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INTRCDUCAO

Em estudo anterior de tubo digestivo verificou-se a anatomia
macroscdpica (6). Dando continuidade ao estudo da anatomia interna
da larva de Oncideres saga saga, visa o presenfe irabalho apresentar
a esfrutura histoldgica dos varios drgdos que formam o tubo digestive
e, como adendc, sdo incluidos alguns dades da ultraestrutura.

MATERIAL E METODOS

Os estudos histoldgicos foram feitos com larvas coletadas num
acacial em Carambei, municipic de Castro-Parand em 1972. As larvas
retiradas de suas galerias eram imobilizadas pelo frio. Para o3 es-
pécimes que se destinavam ao estudo da snatomia microscopica op-
tamos por diferentes técnicas: nas primeiras tentativas injetamos o
fixador no anima! & o deixamos imerso durante o tempo requerido
no fixador, assim o infestino era fixado em sua posigdo normal. Qutro
método foi o de isolarmos o fubo digestive para ser fixado. Neste
caso, refiramos o corpo gordurose que recohre os drgdos, destaca-
mos as fraquéias e desembaragamos o emaranhado formado pelos
subos de Malpighi; o tubo digestivo, livre, era fixado.

Técnicas de rotina foram usadas para o preparo do material;
usamos os fixadores Carnoy, Formol, FAA e para o estudo de detalhes
citolégicos, o Helly ou Flemming. A desidratacdo das pecas foi feita
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pela série de alcbois ou pela dioxana, A inclusio em parafina. Foram
feitos cortes seriados transversais e longitudingis de 7 micra de es-
pessura dos diferentes Grgéos; coloragio com Hematoxilina férrica,
Mallory, PAS, galocianina e &ldmen de Cromo com contraste pelo
vermelho de Congo, usado na diferenciacdo das partes revestidas de
cuticula e limites entre os érgéos.

Para microscopia eletrénica as pequenas pecas fcram fixadas em
glutaraldeido (2,5%) e posteriormente em fetrdxido de Osmio a 1%.
Os cortes foram obeervados em M/E Philips M 300,

RESULTADOS

1. Anatomia Microscdpica

Faringe: sua principal caracteristica € a ocorréncia na superficie
interna de seis pregas longitudinais acentuadas com intima espéssa,
da qual emergem muitos espinhos quitinosos, pequenos, fincs e en-
curvados para a porgdo posterior, semelhantes aos enconfrados em
Pleocoma e Dichelonyx(1),

Uma camada de células clbicas reveste as pregas da faringe;
estas células quando coradas por H.E., apresentam fina granulacéo
citoplasmética. O nécles esférico contém cromatina em reticule fing
uniformemente distribuida. A tdnica muscular, com fibras longitudi-
nais pouco desenvolvidas, forma grupos dispersos irregularmente;
externamente ha fibras musculares que se dispSem circularmente
(Fig. 1). A parede é envolta por delicado tecido conjuntive.

Esofago: n3ac ha uma divisdo disfinta enire esta regidao e a fa-
ringe. Histologicamente se evidenciam pregas longitudinais bem de-
senvolvidas, dai seu lomen ser mais estreifo; intima mais fina e sem
espinhos quitinosos; epitélio simples cUbico; as tOnicas musculares
longitudinal e circular s3o mais finas. Encontram-se citacdes de ocor-
réncia de glandulas salivares unicelulares no esdfago em Qrycfes na-
sicornis (9).

Outras células glandulares nessa regido foram descritas por Por-
tier, conforme citagdo de Pafterson {5), Na larva que estudamos ndo
foram encontradas tais gldndulas, ocorrendo sé um tipo celular no
revestimento inferno {fig. 2).

Vilvula cirdica: a parede estomodesal projeta-se dentro do pro-
mesénrero e se diferencia numa prega circular formada por duas ca-
madas celulares adjacentes, cobertas por infima estomodeal (fig. 3).
As células epiteliais sdo baixas na parte interna e se tornam bem
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altas guando passam a constifuir o epitélio do promeséntero; entre
as duas camadas de células epiteliais ocorrem fibras musculares e te-
cido conjuntivo (fig. 4).

Meséntero: histologicamente o meséntero nio difere muito
do de outras larvas de insefos. Consiste de uma camada de células
epiteliais altas que reveste o tubo internamente; vistas num corte
transversal as células tém forma hexagonal, com altura varidvel ao
longo do meséntero. As células colunares pelo aspecto ao microscépio
eletrdnico sdo absortivas. No polo apical das células epiteliais obser-
va-se um nitide bordo estriado, citoplasma esponjoso, nicleo ovalar
e central com um nucléolo. Ao longo do epitélic observam-se algu-
mas células com citoplasma em degeneracdo, sendo estas substituidas
pelas células de regeneragdo, encontradas em nimers varidvel. As
vezes estdo isoladas ou formando ninhos de até oito células: sdo pe-
quenas de tamanho mais ou menos igual, nicleo pegueno ,esférico
e bem corado. Estes ninhos celulares sde encontrados entre as células
colunares e sobre a membrana basal {fig. 5). Nestas células & fre-
quente a ocorréncia de figuras mitdticas. O epitélio da parede ven-
tricular se apola sobre uma nitida membrana basal; externamente a
esta encontra-se um delicado tecide conjuntive. A tdnica muscular
compreende uma camada interna e delgada de fibras circulares re-
gularmente isoladas e uma camada longitudinal externa que ndo cir-
cunda completamente a interna; é formada por pequenos feixes de
fibras musculares isolados {fig. 6).

Observa-se que as fibras acompanham a formagdo das pregas
na regido anterior do ventriculo. Entre e sobre as fibras musculares
ocorre uma finissima camada de tecido conjunfive que serve para
vnir estas estruturas com cufras como por exemplo as traquéias,
tubos de Malpighi e nervos. A massa alimentar constituida por parti-
culas de madeira estd envolvida ao longo do ventriculo por uma fina
membrana, Esta exerce funcBo de protecdo para as células produ-
toras de muce. A membrana peritrofica estd constituida por sucessi-
vas delaminacGes na superficie do epitélio ventricular, (fig. 7).

Vilvula pildrica: esta regide marca o fim do postmesénfero e o
infclo do profodeo; apresenta-se como um anel mais claro do gue o
resto do infestino, sendo bem visivel externamente (fig. 8).

Nesta regido ndc ocorrem ampolas dos tubos de Malpighi, um
dos irés componentes da “zona de fransiciio” descrita por Lacombe(4).
A vélvula pilérica marca internamente a regifo anterior do ileo. A
citada véivula estd constituida de um grupo de células epiteliais co-
lunares mais altas do que as do meséntero, as quais formam um anel
projetado na luz do érgdo. Num corte longitudina!l chserva-se uma
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gradual transicdo das células tipicas do mesénterc para as da val-
vula, semelhanfe ao que ocorre na vélvula cérdica; na porcéo an-
terior do ilec estas células nascem abruptamente para formar o ansl
Unico {fig. 9).

Segundo Snodgrass {8), esta vélvula & particularmente desenvol-
vida nos Coleopteros e pode estar constituida de uma cu duas pregas
transversais. As células da véalvula sdo altas, com ndcles oval e cen-
tral; na sua superficie ocorre intima sem estruturas especiais ou den-
tes quitinosos como sdc enconirados na margem Inferna das pregas
nessa regiao em varios insetfos tanto em larvas como em imagos (7).
As células estdo sobre uma membrana basal.

As fibras musculares longitudinais oriundas da porgio pcsterior
do meséntero se inserem nos bordos da vélvula; sdo pouco desen-
volvidas, ocorrem izoladamente e sdo externas & parede, provavel-
mente fazendo parte do mecanisma de abertura. As fibras muscula-
res circulares sdo mais desenvolvidas na porcdo posterior da prega
valvular e as fibras musculares longitudinals internas do fleo ante-
ricr se inserem acima das fibras musculares circulares. Esta regido
provavelmenie contrels a passagem do centeddo intestinal. Na ex-
tremidade posterior da vélvula abrem-se os seis tubos de Malpighi

(fig. 10).

leo: ¢ um tubo longo, marcado anteriormente pela valvuia pi-
iérica; apresenta na superficie interna vérias pregas longitudinais
{até 15 fcram encontradas), isto fazende com que a luz do érgéo
seja estreita. Na maior porcdo do ileo, isto é, na regido posterc-an-
terior da dobra do intestino posterior, as pregas sdo revestidas por
um epitélio simples cdbico; uma intima nitida ocorre na superficie do
epitélio e este se apoia sobre membrana basal. A finica muscular
circular € bem nitida, sendo formada por uma Gnica camada de flbras
(fig. 11); as fibras musculares longitudinais 8o pouco desenvolvidas.

A parte posterior do fleo forma uma pequena porgio da regido
antero posterior da dobra do protodeo, sendo diferenciada hisiclo-
gicamente pelo ndmero e aspecio das pregas e pela tdnica muscular
circular ser bastante espessa, com cerca de sefe camadas fibrilares,
apresentando fibras musculares longitudinais esparsas enire a cir-
cular e @ membrana basal, bem como algumas dispcstas externamente
a circular (fig. 12).

Célon: o cdlon constitui a maior parte do ramo descendeste da
alca do protodeo. Pcdemos diferenciar estruturalmente o zélon ante-
rior do célon posterior; a parede do primeiro estéd constituida de um
epitélio simples clbico sobre uma membrana basal; uma intima qui-
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Fig. 1 — Oncideres saga saga, larva.
Corte transversal da parte da parede da faringe. EQ, espinhos quitinosos; ECU, epitélio
cibico; MUC, musculo circular. ¢




Fig. 2 — Oncideres saga saga, larva
Corte transversal do e:dfago. GZ, génglio cerebréide; L, ldmem; ECU, epitélio cibico;
GSE, génglio subescfagial; GS, glandula salivar; CG, corpo gorduroso.




Fig. 3 — Oncideres saga saga, larva.
Corte longituidnal do promeséntero. ES, estfago; VC, valvula cérdica; DA, dobra trans
versal; PRM, promeséntero.




Fig. 4 — Oncideres saga saga, larva. Corte longitudinal da vélvula cérdica, ECI, epi-
télio cilindrico; MUL, misculo longitudinal; TC, tecide conjuntivo.




Fig. 5 — Oncideres saga saga, larva. Corte transversal do meséntero. BA, bolo ali-
mentar; MP, membrana peritréfica; S, secrecdo; CR, células regenerativas; MUC, mos-
culo circular; MUL, miésculo longitudinal.

Figi. 6 — Oncideres saga saéa, larva. Corte longitudinal do meséntero. ECI, epitélio
cilindrico; MUC, misculo circular.




Fig. 7 — Oncideres saga saga, larva. Corte transversal do meséntero. MP, membrana
peritréfica; S, secrecdo; ECI, epitélio cilindrico; MB, membrana basal, MUC, musculo
circular; MUL, mésculo longitudinal.

Fig. 8 — Oncideres saga saga, larva. Corte longitudinal da vélvula pilérica. IQ, fntima
quitinosa; ECI, epitélio cilindrico; ECU, epitélio cibico.




Fig. 9 — Oncideres saga saga, larva. Corte longitudinal da valvula pilérica. PSM,
postmeséntero; ECI, epitélio cilindrico; VPL, valvula pilérica; ECU, epitélio cibico;

IL, ilec.

Fig. 10 — Oncideres saga s.a_sa, larva. Corte longitudinal na abertura dos tubos de
Malpighi na valvula pilérica. VP, valvula pilérica; TM, tubo de Malpighi.




Fig. 11 — Oncideres saga saga, larva. Corte transversal através da parede do ilec e
célon. CLN, célon; TC, tecido conjuntivo; MUC, musculo circular; IL, fleo; DL, dobra
longitudinal.

Fig. 12 — Oncideres saga saga larva. Corte transversal do fleo posterior. DL, dobra
longitudinal; MUC, mosculo circular; TM, tubo de Malpighi; CG, corpo gorduroso.




Fig. 13 — Oncideres saga saga, larva. Corte transversal do célon anterior e ilec. MUC,
musculo longitudinal; TM, tubo de Malpighi; CLN, célon; TC, tecido conjuntivo; IL, ileo.

Fig. 14 — Oncideres saga saga, larva. Corte transversal da parede do célon. 1Q, in-
tima quitinosa; ECU, epitélio cibico; TM, tubo de Malpighi; TC, tecido conjuntivo;
MUL, misculo longitudinal.




Fig. 15 — Oncideres saga saga, larva. Corte transversal do reto. MC, misculo circular;
MUL, mosculo longitudinal; ECU, epitélio cibico.

Fig. 16 — Oncideres saga saga, larva. Micrografia eletrénica que evidéncia a estrutura
fina do bordo estriado do epitélio que reveste o meséntero. MV, microvilos; MF,
microfibrilas.




tinosa espessa de aspecfo rugoso recobre as células cUbicas; a luz
do 4rgdo nessa regido & mais ou menos estrelada, apresentando seis
reentrdncias regularmente dispostas, No épice dessas reentréncias,
num corte transversal, externamente encontram-se feixes de fibras
musculares longitudinals; esfes se inserem na intima enire a porcdo
distal do ileo e ¢ cdlon e percorrem este até a metade mais ou
menos; entre esses feixes de fibras musculares fongitudinais e a
membrana enconfra-se uma camada fina de fibras musculares cir-
culares (fig. 13).

Nos seis espagos compreendidos entre os feixes musculares lon-
gitudinais associados com a parede do cdlon encontram-se os seis
tubos de Malpighi (fig. 14).

Em cada um dos seis espagos um tubo descreve trajeto sinuoso
indo terminar em fundo de saco no cbdlon posterior, na [ungdo deste
com o reto. Todas as estruturas citadas sdo envaoltas por um periténio;
este une o célon ao fleo. A estrutura da parede do colon posterior
é semelhante a do cblon anterior, exceto quanto & infima e os feixes
de fibras muscuiares longitudinais; a primeira nesta regido ndo forma
as reentrincias ficando a luz do orgdo circular e os feixes musculares
longitudinais n3o sdo evidenciados, desaparecendo na aliura da me-
tade do tubo.

Refo: & a dilatagdo posterior do canal alimentar; sua parede apre
senta infernamente seis pregas longitudinais bem desenvolvidas; estas
s8o revestidas por epitélio cibico sobre uma membrana basal, A in-
tima quifinosa é bem espessa. Os mdsculos circulares sdo bem de-
senvolvidos, mas em algumas parfes s3o descontinuos; externamente
estio presenfes teis grupos de musculos longitudinais semelhantes
aqueles do cdlon, regularmente dispostos porém menos desenvolvi-
dos. No reto da larva estudada aqui ndo foram encontrados cecos ou
gléndulas unicelulares como acontece em Oryctes, conforme citacdo
de Patterson (5), nem papilas retais (fig. 15).

2. Ultraestrutura do Meséntero

Complementamos a descricdo da estrutura das células cilindricas
do epitélio do meséntero com alguns dados sobre sua estrutura
fina. Verificamos que o bordo apical destas células emite grande
quaniidade de projecdes em arranjos longos (microvilos), as guais
contém finas fibrilas orientadas aoc longo de seu comprimento (fig.
16). o

As fibrilas estdo também no citoplasma junto da base dos mi-
crovilos. Em seccdo transversal através do bordo estriado das células
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cilindricas observa-se um arranjo circular e sobre a membrana plas-
mética ocorre uma capa de “giicocdlix” (fig. 17).

A caracteristica principal desses microvilos & sua grande exten-
sa0. A fig. 16 (corte longitudinal) mostra microvilos muito finos mas
também muiio extensos. No corte fransversal (fig. 17) nota-se per-
feitamente a porcdo clara, interna, de citoplasma, no qual ndc se ve-
rificaram estruturas diferenciadas, enguanto o glicacédlix envolvente,
externo, & eletrodenso e mostra-se em camada espessa. Os microvilos
ndo se apresentam com o mesmo didmetro, havendo pequena dife-
renga entre eles.

DISCUSSAO
Os dados relativos & estrutura mIcrostépica do tube digestivo
da larva estudada revelam:

Faringe revestida infernamente por uma camada de celulas cUbi-
cas, com infima espéssa da gual emergem espinhos quitihosos. Se-
gundo Areekul (1) fais espinhos ocorrem nas larvas de Pleocoma e
Dichelonyx, sendo ausentes em Polyphylla e Licnanthe,

Eséfago com revestimento epitelial cdbico sem glénduias, com
intima sem espinhos quitincsos.

Quanio a estrutura da vélvula cérdica & semelhante a das larvas
de alguns géneros de Scarabaeidae estudadas por Areekul (1) e a
larva de Allica bimarginata (11) diferindo desta no que diz respeito &
altura das células, sendo clbicas nestas e cilindricas na larva por nos
estudada.

A fungdo da valvula cérdica pode estar ligada com a formagic
da membrana peritréfica em Diptera, quando ocorrem células se-
creforas especiais na parede venfricular Snodgrass, (8). Nas abelhas
rainhas do género Apis e nas Drosophila a invaginagdo esofagial é
sede de grande depdsito de glicogénio Wigglesworth, (10). Na larva
de Oncideres saga saga a vélvula parece fornecer um mecanismo
para prevenir a regurgitacdo dos alimenios do intestino médio para
o infestino anterior.

Sd0 poucos os dados sobre a ultrasstrutura celular de coleopte-
ros. Em larvas de Oncideres saga saga as células cilindricas do me-
séntere apresentam muitos e longos microvilos. Smith, (7) descreve
micrografias eletrbnicas de microvilos de células do meséniero de
larva de Ephestia kuhniella, os quais 18m disposicdo irregufar e em
muitos casos apresentam longas mitocondrias no inferior,
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Fig. 17 — Oncideres saga saga, larva. Micrografia eletrénica mostrando os microvilos
das células epiteliais cilindricas do meséntero em seccdo transversal.




CONCLUSOES

Das consideracbes feltas, pcdemos tirar as seguintes conclusdes:

1 — O epitélio que reveste o tubo digestivo da larva de Onci-
deres saga saga & simples em lodas as regifes.

2 — As células do epitélic do iubo digestive sdo cobicas na
faringe, esdfago, ileo, cdlon e refo; sBo cilindricas no mesénfero,
vélvula cardica e pilérica.

3 — As células epiteliais cilindricas da parede do meséntero
apresentam muitos microvilos bastante desenvolvidoes.

4 — A infima da parede do tubo digestivo é quitinosa apresen-
fando pequencs espinhos no revestimento da faringe; é de aspecto
rugose no cdlon e lisa nas outras regices,

5 — A tdnica muscular inferna do itubo digestive é longitudinal
na faringe, eséfago e ileo; circular no meséntero e cdlon anterior;
a tUnica muscular externa é longitudinal no meséntere, cdlon ante-
rior, refo e circular na faringe, esdéfago e fleo.
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RESUMO

Foi estudada a estrutura histolégica dos érgdos gue formam o
tubo digestivoe. Foram apresentados alguns dados sobre a ultraestru-
tura dos microvilos das células epitelials do Meséntero.

Palavras Chave: tubo digestivo, estrutura histolégica, ultraes-
trutura,

SUMMARY

The histological struciure of the organs which form the digestive
tract were studied. Information on the ultraestructure of the micro-
villi of the epithelial cells in the mesentercn is presented.

Key Words: digestive tract, histological structure, ultrastructure.
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1
f RESUME

i L'auteur présente des observations sur la structure des divers

‘ organes formant le tube digestif. Des données sur 'ultrastructure des
microvilli des celiules épithéliales du mesentéron sont également pré-
sentées.

Mots Clés: tube digestif, structure histologique, ultrastructure.
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