http://dx.doi.ore/10.5380/abp.v51i11.86333

Revisoes (Reviews)

llegalidades no comércio online de
abelhas sem ferrao no Brasil

lllegalities in the online trade of
stingless bees in Brazil

Received 06/08/2022 | Accepted 06/27/2022 | Published 09/22/2022 | Edited by Rodrigo B. Gongalves

RESUMO

Abelhas sem ferrdo sdo comercializadas pela internet no Brasil. Tal comércio tem
misturado populag¢des e introduzido espécies, proporciona a dissemina¢ao de simbiontes
e doengas e majoritariamente ndo cumpre legislaces nacionais. Ao menos 33 espécies
de abelhas sem ferrao tém sido visadas pelo comércio digital; oito outras nao foram
confirmadas. Todas as transagdes encontradas estao na internet de superficie (surface
web) e a maioria dos vendedores ndo cumprem os requerimentos legais. Tais resultados
sugerem pouca necessidade de anonimato dos vendedores, um fato que sustenta
conclusdes sobre a recorrente falta de aplicacao de leis ambientais contra o comércio
ilegal de vida selvagem no pais. Zonas geograficas criticas no Brasil, onde se concentram
os vendedores de colmeias sem ferrdo sem autorizagdo, estdo principalmente na Mata
Atlantica. Medidas politicas urgentes e avaliagdes cientificas sao necessarias tanto para
a conservacgdo das abelhas quanto para o controle do risco de patdgenos. A estratégia
mais promissora para evitar as ameagas relacionadas ao movimento das abelhas ¢ a
sensibilizagdo dos meliponicultores.

Palavras-chave: biopirataria digital, comércio ilegal da vida selvagem, conservag¢io
de abelhas, crimes digitais, criminologia ambiental, criminologia da conservagio,
meliponicultura, Tor.

ABSTRACT

Stingless bees are commercialised in Brazil through the internet. Such trade has mixed
populations and introduced species, allows the potential dissemination of hitchhiker
symbionts and diseases, and mostly does not follow national legislation policies. At least
33 species of stingless bees have been exploited by e-commerce; eight others were not
confirmed. All transactions found are in the surface web and most sellers do not fulfil
legal requirements. Such results suggest that there is little need of anonymity for sellers,
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fact that strengthens conclusions on the recurrently reported lack of successful law enforcement
against illegal wildlife trade in the country. Critical geographical zones in Brazil, where sellers of
stingless beehives are concentrated, are primarily in the Atlantic Forest. Urgent policy measures and
scientific evaluations are necessary for both conservation of bees and risk control of pathogens. The
most promising strategy to avoid the threats regarding movement of bees is the education of stingless

bee keepers.

Introducao

Abelhas sem ferrao (Apidae: Meliponini)
sao importantes polinizadores de culturas
naturais e agricolas (Heard, 1999; Paz et al,
2021) e sao encontrados em regides tropicais e
subtropicais (Griiter, 2020; Michener, 2007). A
meliponicultura, ou a criagdo de abelhas sem
ferrdo, tem se expandido rapidamente em todo
o mundo (Arzaluz et al., 2002; Heard & Dollin,
2000; Nogueira-Neto, 1997; Sommeijer, 1999).
Tal atividade cultural e econdmica oferece
muitos beneficios para os meliponicultores e
para os agricultores por causa de subprodutos
(mel, pdlen) e dos servigos de polinizagdo. Para
utilizar essas abelhas, os criadores geralmente
extraem coldnias diretamente das arvores para,
em seguida, manter em ninhos artificiais (ou seja,
colmeias) para manejo (Nogueira-Neto, 1997;
Vazhacharickaletal.,2021). Taistécnicasdemanejo
artificial sdo cruciais para evitar a depredagio
de colonias para extra¢do de mel, por exemplo,
e muitas vezes as coldnias sao multiplicadas
a partir de uma coléonia mae e mantidas por
muitos anos, permitindo a explorac¢ao racional e
reduzindo a dizima¢ao das popula¢des naturais.
No entanto, tal atividade também pode trazer
preocupagdes para a conservagio, uma vez que
o comeércio de abelhas sem ferrao (especialmente
o comércio online) e o consequente movimento
de colmeias por longas distancias podem colocar
comunidades de abelhas em contato tanto com
parasitas exoticos (ver Halcroft et al., 2011)
como com outras espécies de abelhas (Santos et
al., 2021), resultando no declinio de populagoes
nativas e manejadas — tema que ndo tem recebido
muita atenc¢do nas discussdes da meliponicultura.

A situagao é alarmante no Brasil, uma vez que
asautoridadesnao témconseguidoimpedirvendas
ilegais online e offline. O transito indiscriminado
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de colmeias ¢é generalizado, apesar de uma
legislacao rigorosa sobre o comércio de abelhas
sem ferrdao (ver Koser et al., 2020). O Brasil tem
a mais consolidada e talvez a maior industria de
meliponicultura do mundo. Existem mais de 240
espécies de abelhas sem ferrao no pais (Pedro,
2014), das quais muitas saio comumente mantidas
em colmeias artificiais por meliponicultores que
muitas vezes as transportam pelo pais como parte
desse comércio (ver Carvalho, 2020).

No Brasil, a Lei Federal de Crimes Ambientais
9.605/1998 prevé puni¢do para quem cria e/ou
comercializa espécies nativas sem a devida licenca
(Brasil, 1998). Além disso, a Resolu¢gado CONAMA
346/2004 (Brasil, 2004) (revogada pela Resolugao
CONAMA 496/2020; Brasil, 2020) regulamenta,
mas nao impede, a meliponicultura e o transporte
de colmeias entre os estados brasileiros. Esta
resolucao estabelece que o transito interestadual
de abelhas nativas sem ferrao deve ser realizado
mediante autorizacdo do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente (IBAMA), sem prejuizo
as exigéncias de outras instdncias publicas e
proibe a criagdo dessas abelhas fora das regides
onde sua ocorréncia é natural, exceto para fins
cientificos (ver Koser et al., 2020 para detalhes
sobre a legislacdo relacionada a meliponicultura
e ao comércio de abelhas sem ferrdo no Brasil).
Além disso, a lei federal 8.171/1991 e o decreto
5.741/2006 (Brasil, 1991, 2006, respectivamente)
regulamentam o controle, a vigilancia e o transito
de animais silvestres, conferindo a veterinarios e
demais profissionais autorizados a licenga para
emitir a certificagdo para transito de animais [ou
seja, a Guia de Transito Animal (GTA)]. Portanto,
em suma, para cumprir a legislacao brasileira, um
vendedor devera ser autorizado a manter abelhas
sem ferrao nativas de seus estados e emitir GTA
para todas as colmeias vendidas online e/ou
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offline. Fazendo isso, a contaminacdo acidental
das colmeias com parasitas, por exemplo, pode
ser identificada e controlada.

Uma vez que as colonias de abelhas sem
ferrdao abrigam uma diversidade desconhecida
de simbiontes, a mistura de populagdes ou a
introdugdo de espécies exoticas de abelhas de
diferentes habitats e regides podem ser fatores
efetivos para extingdes locais, uma vez que
novos patégenos e parasitas podem colocar
populagdes nativas em declinio (ver Aizen et al.,
2018; Fonturbel et al., 2021; Freitas et al., 2009;
Guzman-Novoa et al., 2015; Meeus et al., 2011).
Além disso, como o comércio ilegal é uma séria
ameagca a sobrevivéncia de espécies a nivel global
(Schefters et al., 2019; Symes et al., 2018) e a
competicdo ecoldgica pode ameagar as espécies
locais (Santos et al., 2021), resultando na possivel
supressao de gendtipos raros e de adaptagoes
locais (Jafté et al., 2016), estudar, monitorar e
quantificar o comércio online de abelhas sem
ferrdo deveria ser prioridade em estratégias de
conservagdo. Sabendo que o comércio ilegal
online é uma grande ameaga para a conservagao
da biodiversidade (IFAW, 2018) e que as abelhas
sem ferrdo estao na mira de vendedores dispostos
a comercializar colmeias indiscriminadamente
sem a necessaria autorizagdo, medidas devem ser
tomadas para interromper tal cadeia de trafico.
Portanto, a avaliacdo das transagdes comerciais
com abelhas sem ferrdo, principalmente pela
internet, deve ser prioritaria, a fim de se alcancar
uma abordagem mais eficiente para concessao
de licengas, fiscalizagdo e controle de transito
de colmeias no pais. Além disso, ferramentas
de trabalho, procedimentos de monitoramento
e jurisprudéncia devem ser estabelecidos para
monitorar e neutralizar essas atividades ilegais.

Neste estudo, forneco um panorama das
ilegalidades no comércio online de abelhas sem
ferrdo no Brasil usando dados coletados por meio
de uma série de buscas sistematicas online. Este é
o primeiro estudo a demonstrar explicitamente a
dimensao do comércio ilegal para a conservagao
e o manejo de abelhas sem ferrdo. Investigo
quais espécies de abelhas sem ferrdo sao
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comercializadas, em quais regides e mercados
online esse comércio ocorre, se os vendedores
emitem ou ndo GTA e a faixa de pregos por
colmeia. Por fim, indico as medidas necessarias
que os formuladores de politicas publicas, a
sociedade e os cientistas deveriam tomar para
coibir as ilegalidades relativas ao comércio online.
Ao chamar a atengdo para medidas politicas
urgentes e analises cientificas, podemos melhorar
nossa compreensao e, assim, proteger populacoes
naturais e manejadas de abelhas sem ferrao.

Material e Métodos

Para avaliar ilegalidades no comércio de
abelhas sem ferrdo no Brasil, realizei amplas
buscas utilizando 42 palavras-chave em portugués
relacionadas a criacio de abelhas sem ferrdo
e nomes comuns de espécies/géneros, como
‘enxame de abelha, ‘colmeias a venda, ‘urucu,
‘jataf, entre outros (Tabela S1), nas plataformas
de busca na web Google, Reddit e Yahoo. Essas
buscas apresentaram resultados para potenciais
mercados digitais operando vendas ilegais de
abelhas sem ferrdao no Brasil. Como uma migra¢ao
crescente de crimes cibernéticos da superficie
para a dark web tem sido registrada, incluindo o
comércio de vida selvagem (Harrison et al., 2016;
Roberts & Hernandez-Castro, 2017), também
avaliei trés mercados por meio de redes anénimas
com criptografia em camadas (Tabela S2; ou seja,
onion routing) usando o Tor (https://torproject.
org) (consulte Harrison et al., 2016 para obter
mais informagdes sobre o comércio ilegal de vida
selvagem através da dark web). Tor é um software
de cédigo aberto e gratuito que permite acesso
an6nimo as camadas mais profundas da internet
- inacessiveis através de navegadores comuns
(como o Internet Explorer, Firefox e o Google
Chrome) - nas quais os mercados da web tém
operado tanto o comércio legal como o ilicito.

Uma preocupagao particular ao pesquisar
o comércio online de animais selvagens ¢ a
quantidade de dados a serem coletados. Para
superar esse problema, desenvolvi abordagens
automatizadas  para  pesquisar  possiveis
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ilegalidades nos mercados digitais. Usei a versao
gratuita do Web Scraper (http://www.webscraper.
io/) como ferramenta analitica para mineragao
de conteudo de anuncios, uma alternativa ao
lidar com grandes quantidades de informagdes,
levando em consideracio dados taxondmicos
(nomes populares ou cientificos das espécies) e se
cada colmeia estava a venda ou fora de estoque
(ou seja, disponibilidade). Portanto, primeiro
encontrei mercados na web onde as abelhas sem
ferrdo eram comercializadas através de amplas
pesquisas (mencionadas acima) e depois escrevi
rotinas de pesquisa no Web Scraper em cada
mercado (Tabela S2) para minera¢ao dos dados.
Tais rotinas permitiram a coleta rapida e eficiente
de informagdes em anuncios e eu integrei todos
os dados relevantes em um banco de dados
contendo nomes de espécies, localizagao de
vendedores, precos por colmeia e disponibilidade.
Tal automagdo foi realizada apenas para mercados
da web de superficie, uma vez que ndo existe
uma versao do Web Scraper para mineragdo de
conteudo da dark web.

Também avaliei todas as ocorréncias de
comércio online de abelhas quanto a licenca
para comercializacdo interestadual de abelhas
sem ferrdo nativas do Brasil; ou seja, se o
vendedor emitia notas acompanhadas de GTA
ou nao. Minha avaliac¢ao foi baseada nos dados
fornecidos pelos vendedores em seus antncios
e nas mensagens disponiveis trocadas com
potenciais compradores. Além disso, verifiquei
caso a caso se as colmeias estavam em caixas ou
em ninhos naturais (p.ex., troncos de arvores)
a partir de fotos fornecidas pelos vendedores
e se estes possuiam apenas um a trés anuncios
(vendedor pontual) ou eram vendedores regulares
(mais de trés andncios, vendedor profissional).
Finalmente, confirmei ocorréncias geograficas
naturais de todas as espécies usando Silveira et
al. (2002) e Camargo e Pedro (2013) analisando
todos os dados e verificando se cada caso era uma
espécie dentro ou fora de sua area de distribuicao
natural. Este estudo compila dados obtidos de
dezembro de 2019 a agosto de 2021.
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Resultados
llegalidades no comércio online de
abelhas sem ferrao no Brasil

Encontrei sete mercados na web de superficie
e trés na dark web com potencial para o comércio
de animais silvestres no Brasil através das amplas
pesquisas (Tabela S2). Também encontrei um caso
envolvendo a interceptagdo de transporte ilegal
de colmeias do Acre (norte do Brasil, Floresta
Amazonica) com destino a Santa Catarina (sul do
Brasil, Mata Atlantica) por meio de uma ampla
pesquisa individual no Google. As colmeias
estavam escondidas em uma carga de caminhao e
foram encontradas apds uma denuncia an6nima
(G1, 2014). Além disso, encontrei evidéncias
de transito interestadual de aparentemente 57
espécies de abelhas sem ferrdo de e para todo
o pais na plataforma web Apis Guia (www.
apisguia.com.br, ver Tabela S3) comparando os
locais dos meliponicultores com a ocorréncia
original de cada espécie de abelhas sem ferrao.
Encontrei este mercado digital através de uma
ampla pesquisa e acredito que esta plataforma
merece atenc¢do especial devido a quantidade de
informacgoes fornecidas pelos meliponicultores
de todo o pais. No entanto, é impossivel saber
a precisao das identificagdes de espécies que os
criadores forneceram nesta plataforma. Além
disso, a plataforma web Apis Guia aparentemente
foi removida desde agosto de 2020. Portanto,
analisei neste estudo apenas os dados relativos as
espécies cujos anincios estavam em operagao nos
mercados digitais.

Utilizando a abordagem de web scraping,
encontrei 308 anuncios mostrando ilegalidades no
comércio de abelhas sem ferrao nos sete mercados,
todos na internet de superficie (Tabela 1).
Nenhum registro de tais atividades foi observado
nos mercados da dark web. Todos os anuncios
de abelhas sem ferrao somam R$ 123.618,00, o
equivalente a US $ 34.736,00, considerando a
média entre o Real e o Délar dos ultimos 5 anos
(ou seja, $ 1,00 = R$ 3,55; Tabela 1).
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Tabela 1: Anuncios e a soma de valores das colmeias no comércio ilegal online de abelhas
sem ferrdao no Brasil.

Mercado
. OLX MF Apis Agente Zip
hvr(? Brasil  Brasil Guia Rural  Anuncios Facebook  Total
Brasil
Antincios 216 4 16 3 11 12 18 308
Soma (%%’re‘;os 98315 8853  7.535 730 5.000 690 2495  123.618
Som(%ie $pf)egos 27626 2488 2117 205 1.404 194 701 34.736

*Cotacao média em 5 anos (Fev. 2015 — Fev. 2020): US $1 = R$ 3,55

Abelhas sem ferrao a
venda no Brasil

(®) vendedores online

Mata S e PE
Atlantica

Abelhas nativas visadas pelo
comeércio ilegal no Brasil

*‘ Tetragonisca angustula
* Melipona (14 espécies)
,* Scaptotrigona (4 espécies)
ﬁ Plebeia (6 espécies)
“’( Outros grupos (8 espécies)

Figura 1: O comércio ilegal online de abelhas sem ferrao no Brasil. As localizacdes dos
vendedores (pontos no mapa) estdo concentradas principalmente na Mata Atlantica
(detalhe acima a esquerda), leste do Brasil. A area de estudo é mostrada em detalhes, abaixo
a direita. A barra equivale a 500 km.
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Vendedores de 85 «cidades brasileiras
apresentaram anuncios de venda de colmeias de
abelhas sem ferrdo (Figura 1) e comercializam
coldnias retiradas diretamente de darvores ou
outroslocaisdenidificagdonaturais, dearmadilhas
de enxames ou de divisdes de coldnias, mas a
maioria vende as colmeias em caixas de madeira.
Alguns perfis afirmaram categoricamente
que forneciam GTA, ndo praticavam vendas
interestaduais e/ou nao enviavam colmeias por
correio ou por intermediarios (por exemplo, vans
de excursdo, caminhdes de carga); por isso, apenas
comercializavam localmente as suas colmeias. No
entanto, alguns desses vendedores evidentemente

enviaram colmeias do Parand (sul do Brasil),
por exemplo, para muitas regides do pais (por
exemplo, Minas Gerais, Distrito Federal e Santa
Catarina) onde as espécies comercializadas
ndo sao nativas, o que é proibido por lei. Os
demais vendedores, foco principal deste estudo,
ndo apresentavam comprovagao de registro de
melipondrios no IBAMA, ndo emitiam GTA e
se dispunham a enviar colmeias por correio ou
intermedidrios para todo o territdrio brasileiro.
Esses vendedores estavam em 17 estados e as
localidades estdo concentradas no sul e sudeste
do Brasil, principalmente na Mata Atlantica
(Figura 1, Tabela S4). As espécies visadas por

Norte Centro-Oeste Nordeste Sudeste
PA DF GO MI MS|PE Pl SE RN BA|ES MG Rl SP|PR

RS

Tetragonisca angustula
Melipona asilvai
Melipona bicolor
Melipona capixaba
Melipona flavolineata
Melipona eburnea
Melipona mondury
Melipona quadrifasciata anthidioides
Melipona quadrifasciata quadrifasciata
Melipona scutellaris

Melipona seminigra

Melipona seminigra pernigra

Melipona subnitida

Melipona bicolor schencki

Melipona marginata

Melipona sp.1 (TiubaUrucu cinza)
Melipona sp. 2 (Urugu preta)

Melipona sp. 3 (Urugu)

ey

¥

Tetragonisca angustula

%

Melipona

Scaptotrigona
Plebeia droryana
Plebeia emerina
Plebeia lucii
Plebeia nigriceps
Plebeia remota
Plebeia saiqui Plebeia

Plebeia sp. 1 (Mirim)

Plebeia sp. 2 (Mirim-guagu-amarela)
Cephalotrigona capitata

Friesella schrottkyi

Frieseomelitta varia

Leurotrigona muelleri
Nannotrigona testaceicornis
Partamona helleri

Schwarziana quadrip unctata
Tetragona clavipes

Outros grupos

Figura 2: Abelhas sem ferrao nativas visadas pelo comércio ilegal online e os estados dos
vendedores no Brasil. Mais detalhes (nomes das espécies e localidades) nas informacdes su-
plementares online. LD, localidade desconhecida.
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esses vendedores sao apresentadas a seguir.

Abelhas sem ferrao visadas pelo co-
mércio online no Brasil

Confirmei 33 das 41 abelhas sem ferrao
de 11 géneros ao nivel de espécie sendo
comercializadas pela internet no Brasil (Figura 2,
Tabela S5). A principal plataforma web utilizada
para as vendas é o Mercado Livre Brasil (MLB),
com 79,53% do mercado ilegal e um total de R$
98.315,00 em 216 anuncios (Tabela 1). Os pregos
de cada colmeia variaram de R$ 70 a R$ 5 mil.
As abelhas mais populares foram Tetragonisca
angustula (Latreille, 1811) e muitas espécies
de Melipona Illliger, 1806, Scaptotrigona
Moure, 1942 e Plebeia Schwarz, 1938. No
entanto, espécies que ndo produzem mel seguro
e palatavel, por exemplo, Partamona helleri
(Friese, 1900) e Cephalotrigona capitata (Smith,
1854), respectivamente, também foram visadas.
As colonias de abelhas sdo comercializadas
principalmente em caixas para criacdo racional;
encontrei apenas um anuncio de uma colmeia
de P. helleri em condigOes naturais e trés de 7.
angustula em ninhos-armadilha. Nao foi possivel
determinar a partir das informagdes fornecidas
pelos vendedores se as colmeias em caixas eram
de divisdes de colonias artificiais ou se foram
extraidas de seus locais de nidificagdo naturais.

Apresento a seguir, por ordem de preferéncia
dos vendedores, as espécies de abelhas sem ferrao
visadas pelo comércio online no Brasil cujas
propagandas apresentavam ilegalidades. Para
obter informac¢des mais detalhadas, consulte as
Figuras 1 e 2 e as Informagdes Suplementares
online S1.

Tetragonisca angustula

Mais conhecida como jatai no Brasil, T.
angustula esta sendo comercializada ilegalmente
em 54 localidades do pais pela internet. Com
excec¢do do norte do Brasil, encontrei vendedores
dispostos a enviar colmeias de T. angustula por
correio e/ou intermedidrios em todas as demais
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regides. O preco de cada colmeia variou de R$ 70
a R$ 300 reais.

Melipona

Encontrei evidéncias de que 17 espécies
de Melipona foram comercializadas em 36
localidades do Brasil. Nao consegui identificar
trés dessas espécies. Os principais alvos dos
vendedores sdo as duas subespécies de Melipona
quadrifasciata Lepeletier, 1836 (24 localidades),
popularmente conhecida como mandagaia no
pais. Essas subespécies apresentam distribuicao
original variando do leste ao centro do Brasil e
o comércio digital aparentemente coincide com
suas distribui¢des naturais. Melipona capixaba
Moure & Camargo, 1994, por sua vez, uma
abelha sem ferrdo endémica do Espirito Santo e
considerada em perigo de extingao pelo Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio, 2018), esta sendo comercializada por
um vendedor do Rio Grande do Norte, nordeste
do Brasil, muito distante de sua distribuicao
natural. Melipona seminigra Friese, 1903, em
que todas as subespécies sdo endémicas da
Floresta Amazonica, esta sendo comercializada
em varias regides do leste e do sul do Brasil,
enquanto Melipona scutellaris Latreille, 1811,
nativa do nordeste do Brasil e classificada como
em perigo de extingdo pelo ICMBio (2018), esta
sendo comercializada nas regides sul e sudeste.
Os precos de cada colmeia de Melipona variam
de acordo com a espécie; quanto mais raro, mais
caro. Encontrei colmeias que variam de R$ 285 a
R$ 1.200. No entanto, encontrei um vendedor do
Espirito Santo disposto a vender 10 colmeias de
Melipona mondury Smith, 1863 por R$ 6.800 para
um potencial comprador em Sao Paulo.

Scaptotrigona

Sete espécies de Scaptotrigona estdo sendo
comercializadas em pelo menos 16 cidades
brasileiras. Os vendedores dessas localidades
referem-sea ‘tubuna, ‘canudo’ e ‘mandaguari’ como
as principais espécies do género comercializadas
ilegalmente pelainternet. Uma espécie candidataa
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ser comercializada é S. xanthotricha Moure, 1950,
mas nao pude confirmar tal informagao através
das fotos disponibilizadas pelos vendedores.
As espécies confirmadas, no entanto, sido S.
bipunctata (Lepeletier, 1836), S. depilis Moure,
1942, S. postica (Latreille, 1807) e S. tubiba (Smith,
1863).

Plebeia

Asabelhas-mirins, como sdo mais conhecidas
no Brasil, sdo Plebeia droryana (Friese, 1900), P.
emerina (Friese, 1900), P. lucii Moure, 2004, P.
nigriceps (Friese, 1901), P. remota (Holmberg,
1903), P. saiqui (Friese, 1900) e duas outras
espécies que nao consegui identificar. O
principal vendedor de abelhas Plebeia operando
pela internet estd em Santa Catarina, embora
vendedores de 14 cidades as comercializem.
Esse vendedor comercializa varias espécies de e
para todo o Brasil, incluindo quatro espécies de
Plebeia. Nao consegui identificar a localidade do
vendedor de P. lucii, abelha endémica dos estados
do Espirito Santo e Minas Gerais.

Outros grupos

As  espécies  Cephalotrigona  capitata
(Smith, 1854), Friesella schrottkyi (Friese,
1900),  Frieseomelitta  varia (Lepeletier,
1836), Leurotrigona muelleri (Friese, 1900),

Nannotrigona testaceicornis (Lepeletier, 1836),
Partamona helleri (Friese, 1900), Schwarziana
quadripunctata (Lepeletier, 1836) e Tetragona
clavipes (Fabricius, 1804), embora discretamente
(16 vendedores no total), também estio sendo
comercializadas no Brasil pela internet. Encontrei
uma colmeia de C. capitata (‘mombucio’) sendo
vendida por R$ 5.000 no MLB (um vendedor do
Parand). Aparentemente, esta colmeia foi vendida
para uma pessoa de Brasilia, Distrito Federal,
embora o vendedor nao tenha alegado a emissao
de GTA e a espécie ndo ocorre nesta regiao.
Esta foi a colmeia mais cara de todos os antincios
encontrados.
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Discussao

O comércio online de abelhas sem ferrdo no
Brasil é realizado principalmente por vendedores
pontuais que aparentemente comercializam
colmeias para obter uma pequena renda extra.
Esses vendedores geralmente anunciam poucas
colmeias de algumas espécies-alvo, especialmente
T. angustula e algumas espécies de Melipona.
No entanto, ndo é possivel extrair dos dados se
esta afirma¢do é verdadeira ou nao para todos
0s casos, pois aparentes vendedores pontuais
podem ter muitas colmeias de uma mesma
espécie para comercializar em um tnico anuncio,
por exemplo, mas tal informagdo é omitida para
evitar a inspe¢do em varios casos. Os vendedores
regulares e profissionais, por outro lado, nao sao
maioria, mas demonstram especializagdio no
comércio de uma ou varias espécies de abelhas
sem ferrdo.

Tanto os vendedores regulares como os
pontuais, em sua maioria, ndo demonstraram
emitir GTA e, consequentemente, estavam
dispostos a enviar colmeias para todo o Brasil. Essa
cadeia comercial tem contribuido para misturar
populagdes e introduzir espécies de abelhas sem
ferrao em todo o Brasil (ver Tabela S1), embora
as leis do pais sejam claras e imponham que
tanto o comércio quanto o transito interestadual
desses insetos precisem de autorizagao. Portanto,
o mercado ilegal explicito em plataformas da
internet de superficie conhecidas e midias sociais
no Brasil, especialmente em cidades da Mata
Atlantica(Figural),éalarmante. Comoos proprios
meliponicultores indicaram na plataforma Apis
Guia, pelo menos 57 espécies de abelhas sem
ferrdo sao mantidas em meliponarios fora dos
estados onde normalmente ocorrem (Tabela S3).
O comércio indiscriminado de colmeias em todo
o Brasil sugere baixa aplicacao das leis ambientais,
mesmo com espécies ameagadas como M.
capixaba e M. scutellaris. Além disso, como cada
anuncio geralmente revela o preco de apenas
uma colmeia e os apicultores podem ter varias
coldnias para vender, o real impacto bioldgico
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bem como o valor monetirio do comércio de
abelhas sem ferrdao sao certamente subestimados
neste primeiro estudo.

Diante do cenario atual, é wurgente a
atuagdo judicial para desarticular e reprimir
as ilegalidades na cadeia do trafico de abelhas
sem ferrdo. A compreensdo clara dos impactos
dessa atividade ilicita nas populacoes de abelhas
sem ferrdo, manejadas ou nao, é imprescindivel
para a conscientizagdo dos meliponicultores e
da sociedade. Discuto alguns desses impactos
abaixo.

Impactos do transito de colmeias por
longas distancias

Podemos enumerar varios problemas que
a introdugdo de uma espécie ou individuos
de populagdes exogamicas pode trazer para
as abelhas sem ferrao. No entanto, parasitas e
doengasassociadas sdo as principais preocupacoes
entre todos os cendrios possiveis (Arbetman et
al., 2013; Core et al., 2012; Freitas et al., 2009;
Hatfield et al., 2018; Leonard et al., 2020 ; Meeus
et al,, 2011; Pirk et al., 2017; Wilfert et al., 2016).
Além disso, as restricoes ambientais (clima,
disponibilidade de recursos) podem ser tédo
diferentes no novo local (ver Santos et al., 2021)
que as abelhas sem ferrdo traficadas podem néo
se ajustar as mudangas abruptas. A longo prazo,
a perda tanto de gendtipos locais raros quanto
de adaptagoes devido a alteracao de linhagens
nativas por linhagens exogamicas ou exdticas
também ¢ preocupante - fato ja relatado por Jafté
et al. (2016) para abelhas sem ferrdo brasileiras.

Diante da grande diversidade de simbiontes
associados as colmeias e colonias de abelhas sem
ferrao (ver Carvalho, 2020; Carvalho et al., 2021;
Nogueira-Neto, 1997; Roubik, 2006), é necessaria
uma forte precau¢do ao deslocar colmeias para
destinos distantes. Muitos desses simbiontes
sao letais para algumas espécies, mas ndo para
outras. Um bom exemplo disso é a mombucio,
C. capitata, uma abelha com baixa capacidade de
impedir forideos, que tem sido comercializada
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ilegalmente no Brasil (Figura 2). Além disso, a
potencial infec¢ao de diferentes espécies por um
microrganismo ¢ uma possibilidade mais séria
(ver Kwong et al., 2017). Este também ¢ o caso do
virus da asa deformada, uma das muitas causas do
declinio global das abelhas (ver Brettell & Martin,
2017; Schroeder & Martin, 2012) que afeta tanto
as abelhas sem ferrdo quanto as abelhas meliferas
Apis mellifera Linnaeus, 1758 (Alvarez et al., 2017;
Guzman-Novoa et al., 2015; Souza et al., 2019).
Como as colmeias das abelhas sem ferrdo sao
mantidas densamente nos meliponarios, o contato
entre abelhas, patégenos ou pragas ¢ inevitavel.
Assim, aliado ao fato de que a mistura genética
pode fortalecer patégenos para matar abelhas por
causa da possivel transferéncia de genes, tanto
horizontal quanto vertical, comprar colmeias
de origens distantes é uma atitude audaciosa e
inconsequente. Portanto, toda introdu¢ao de
abelhas sem ferrao ou colmeias sem uma inspegéao

adequada é um perigo potencial.

Apresento abaixo algumas recomendagdes de
politicas publicas e sugiro pesquisas necessarias
para nossa melhor compreensio sobre os
impactos do comércio indiscriminado sobre
populagdes naturais e manejadas de abelhas sem
ferrao.

Recomendagdes de politicas publicas
e dire¢des para futuras pesquisas

Diante dosdadosaquianalisados, sdo urgentes
agoes politicas para coibir a comercializagao ilegal
e indiscriminada de abelhas sem ferrao no Brasil,
principalmente pela internet. Pesquisas aplicadas
eaeducagdo sdo necessarias para chamaraatengdo
e controlar essas atividades ilicitas. Tais iniciativas
podem ajudar, por exemplo, os formuladores
de politicas a implementarem leis estaduais que
sigam o consenso federal de que o manejo de
abelhas sem ferrdo deve ser feito com espécies
que ocorrem originalmente naquele estado. Nao
¢ isso que algumas leis estaduais recentes tém
feito, ao permitir a criacao de F. varia (nativa
em Sdo Paulo, Bahia e Minas Gerais) no Ceara,
por exemplo (ver Lei Estadual 17.896/2022 do
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Ceard; Ceara, 2022). Acredito que os principais
apoiadores dessa empreitada deverdao ser os
proprios meliponicultores. Uma vez que a
introdugao indiscriminada de abelhas de regides
distantes coloca em risco as suas proprias areas
apicolas, o combate ao comércio ilegal deve ser
feito por aqueles que dependem prioritariamente
de populagdes saudaveis desses insetos para o
sucesso de suas atividades econdmicas ou sociais.

Eu tenho visto muitos meliponicultores
aconselhando contra o movimento de longas
distdncias de colmeias e favos de cria no MLB
e no Facebook, mas geralmente estes sdo
vozes solitarias em meio a uma multidao de
compradores que querem ter as espécies mais
raras, exoticas e diferentes de abelhas sem ferrao
em seus melipondrios. Apoiar e fazer campanhas
informativas contra o comércio ilegal de abelhas
sem ferrdo, portanto, sdo, na minha opinido,
boas iniciativas para coibir o comércio ilegal aqui
exposto. No Brasil, existem diversas associacoes
de meliponicultores que prestam apoio técnico
e cientifico. Estas associagdes sdo também
excelentes parceiros para o sucesso destas
campanhas.

Outro ponto que merece atenc¢ao ¢ que muitos
compradores podem ndo ser meliponicultores
experientes. Isso geralmente resulta na perda de
muitas coldnias apds um curto periodo de tempo,
especialmente em areas urbanas com recursos
insuficientes e fora das areas de distribuicio
original da espécie. O numero potencial de
colonias dizimadas por causa desse comeércio
¢ algo a ser considerado neste contexto, pois a
medida que a demanda aumenta, a pilhagem
de populagdes nativas e selvagens pode ser
desencadeada. Além disso, defendo que um plano
de acdo nacional para conservacdo de espécies
ameacadas de exting¢do (iniciativas do ICMBio
denominadas PAN no Brasil) deve levar em conta
o comércio ilegal desses polinizadores, como ja
foi feito para outros taxons (ICMBio, 2022), ao
elaborar tal plano de agao.

Por fim, sugiro que o estudo de diferentes
simbiontes e inimigos naturais (patdgenos,
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predadores, mutualistas, comensais) em
diferentes espécies e populacdes de abelhas
sem ferrdo ¢ altamente necessario para nossa
compreensdo sobre os impactos desses
organismos em popula¢cdes manejadas e naturais
destes insetos. Alguns grupos de pesquisa t€ém
realizado excelentes trabalhos nesse sentido
(por exemplo, Jaffé et al., 2016; Kwong et al.,
2017; Menezes et al., 2013; Paludo et al., 2018)
e estou convencido de que uma forte rede de
meliponicultores, cientistas e sociedade deve ser
formada para avaliar, aconselhar e agir contra o
comércio ilegal de abelhas sem ferrdo no Brasil.
As descobertas apresentadas aqui também podem
orientar estudos futuros na Australia e em grande
parte da América, Africa e Asia tropicais, onde o
comércio ilegal de abelhas sem ferrdo — online e
offline — provavelmente ja esta acontecendo.

Conclusoes

Este estudo avalia pela primeira vez
ilegalidades no comércio de abelhas sem ferrdo.
A maior parte do comércio encontrado no Brasil
estd concentrada na Mata Atlantica, um hotspot
global com apenas 11%-28% de sua cobertura
florestal original que agora enfrenta varias
ameagas (ver Rezende et al., 2018). Essas abelhas
sdo funcionalmente importantes tanto para os
ecossistemas quanto para a economia como
polinizadores e o transito indiscriminado de
colmeias, potencialmente transportando inimigos
‘na carona’ (patogenos, predadores, etc.), pode
resultar em seu declinio, desencadeando perdas
generalizadas de biodiversidade. A atengdo,
portanto, deve ser priorizada por atores locais,
a fim de educar vendedores e compradores,
neutralizar o comércio ilegal online e, finalmente,
garantir a aplicacdo da lei. Assim, os achados
aqui relatados podem servir de orientagdo para
planos de agdo nacionais que visem garantir a
conservagao desses insetos e de seus habitats.
Finalmente, mais estudos s3o necessarios para
esclarecer o real impacto do transito de colmeias
de longa distancia sobre as espécies de abelhas
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sem ferrdo selvagens e traficadas, especialmente
devido a transmissdo de organismos nocivos
(spillover) para populacdes manejadas e naturais.
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