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INTRODUCAC

A organizacdo da colegdo de frutos no Departamento de
Boténica do Setor de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Fede-
ral do Parand tem oportunizado estudos carpoldgicos no senti-
do da caracterizagdo exo e endomorfica de frutos de nossa flora.

A classificacdo destes frutos dentro de um sistema con-
tribui para uma visdo glohal dos padrdes carpoldgicos dentro
do contexio da Boténica e da Biologia. podendo ser Util aos di-
versos ramos destas ciénetas, principalmente Sistematica e Mor-
fologia vegetais bem como as Biologia e Ecologia.

O sistema de ciassificacio utilizado para estudos carpolé-
gicos aqui realizados tem side o dz HERTEL*. Este sistema,
além de pratico, ldgico dentro da pragmatica cientifica, atende
a realidade da grande diversidade de padrdes carpoldgicos de
nossa flora. Permite o enquadramento de grande numero de fru-
tos e estd em aberto para a criagdo de novos taxones & medida
que padrées carpoldqgicos assim o requeiram

Gracas a esta possibi.idade € que sugere a introducéo de
uma nova sub-classe para receber as frutescéncias que liber-
tam suas sementes, ndo por deiscéncia tipica, mas por meio de
ruptluras ou puicdo dc estegosperma, SCHOENBERG 8. Apés es-
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tudos e o acréscimo de outros exemglos com este mecanismo
de libertagBo das sementss, se fez possivel estabelecer esta
sub-classe & qual chamou-se de EXQLETOIDE.

MATERIAL E METODOS

Os frutos estudados constam da colecéo do Departamento
de Botédnica do Setor de Ciéncias Bicldgicas da Universidade
Federal do Parana, devidamente registrados e numerados con-
forme segue: Gajophora sp, n® 1.153; Brugmansia suaveolens,
n.? 1.106; Chenopodium sp, n.° 0282: Gustavia augusta, n.° 1.003;
Lafoensia pacari, n.° 1.215; lLudwigia peruviana, n.> 1.171; L.
octovalvis, n.° 0440; Punica granatum, n.° 0238; Sophora tomen-
tosa, n.° 0918; Cereus sp, n° 1.278; Tibouchina grandifolia, n.°
0841.

A coleta dos frutos foi teita em sua maturidade plena. Aque-
les escleracarpicos foram secados em estufa e acondicionados
em frascos fechados. Para a preservacdo usou-se enxofre-nafta-
lina 1:1. Os sarcocarpicos sfo conservados em F.A A,

Cada exemplar recebeu um nimero de registro, em livro
gspecial; uma etiqueta acompanha o frasco com os dados es-
senciais; foram elaboradas fichas contendo: identificagdo da
espécie vegetal, nome do coletor, local, data da coleta, obser-
vactes sobre o vegetal e alguma particularidade do fruto, As
tichas foram arquivadas por tipo de frutescéncia e por familias
das plantas. c

AT

Uma vez incluido na colegéo o fruto é classificado dentro
do sistema acima citado. Quando o exemplar ndo se enguadra
no sistema no seu “totum’ é classificado até o taxon possivel
e o frasco recebe uma tarja vermelha e anotacbes & parte so-
bre suas caracteristicas. Oportunamente, frutos de mesmo pa-
dréo, sdo devidaments caracterizados e, se necessdrio, um nove
taxone & criado para recebé-los.

A caracterizacdo dos frutos foi feita quando os mesmos
se apresentavam em plena maturidace, sempre levando-se em
conta sua origem oniogenética.

Para o presente estudo as observactes foram feitas em
campo e laboratério. Os desenhos renresentam observacbes di-
retas do material.
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DISCUSSAC E RESULTADOS

Os Eucarpos -— frutos provenientes de flores (antoma) uni-
pluri-gamocarpelares — podem ou ndo libertar as suas semen-
tes. Quando o fazem, diz-se tratar de frutos deiscentes.

O conceito de deiscéncia segundo FONT QUER?® “é um
fenémeno gragas ao qual um 6rgdo qualquer abre-se espontanea-
mente ao chegar o momento oportuno”. MAC LEAN & IVEMEY-
COOK*® “As linhas de deiscéncia sdo pré-determinadas por li-
nhas de fraqueza, formadas por células de paredes delgadas no
pericarpo, através das suaturas ou ao longe da linha mediana
dos carpelos..."”, “na deiscéncia circunscisa é determinada por
uma zona fragil devido ao tamanho ou ao estado delgado de
suas células ou sua condigio meristematica’. Esta Gitima obser-
vagdo é confirmada por FHAN ? que indica a presenca focalizada
de um meristema de abscisdo. CAPPELLETTI* diz que a discén-
cia é provocada por fibras que contraem em direcdo transversal
ou longitudinal dispostas em planos perpendiculares na parede
do fruto. Desta maneira a dessecacéo determina diferencgas de
tensdo que provocam a ruptura do pericarpo segundo linhas
determinadas de menor resisténcia.

Mediante observacdes verifica-se que liberacio das se-
mentes pelo estegosperma da-se de trés maneiras diferentes:
por deiscéncia tipica, por lacera¢dies e por puicio.

No primeiro caso, conforme o conceito acima claro, o este-
gosperma abre-se em regides pré-estabelecidas e invaridvels
para a espécie de planta. Esta abertura é determinada por linhas
ou pontos anatomicamente fragels, sensiveis, ao dessecamento
(Phaseolus, Lecythis, Papaver) ou ao entumecimento (Cabralia).

A libertagdo das sementes em frutos tais como Cereus sp,
Punica granatum, Chenopodium sp e Lafoensia pacari da-se por
meio de laceragdes no estegosperma, porém em iocais ndo pré-
destinados, variande de individuo para individuo. Em Cereus sp
a frutescéncia é de estsgosperma anfistegal espesso e carna-
ceo, apresentando um Unico |6culo preenchido por tecido pla-
centario filamentado onde abrigam-se as sementes negras. Na
maturidade o fruto sofre laceractes irregulares que progridem
do apice para a base até tomar uma configuragdo quase plana
pela contracdo do tecido externo. Toda a carnosidade interna
fica exposta e por conseguinte as sementes. Em Punica grana-
tum (fig. 1) o estegospermz € anfistegal, e espesso e coridceo,
Em plena maturidade o fruto sofre rupturas irregulares que pro-
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gridem lentamente até expor todas as sementes. Estas, em
lojas dispostas de maneira “sui generis”, apresentam-se cober-
tas por uma camada carndcea derivada da epiderme cujas cé-
lulas alongam-sz radialmente tornando-se targidas. Em Chenopo-
dium sp. o estegosperma & fiiostegal membrardceo, muito del-
gado e transldcido. Abriga uma (nica semente que € liberada
mediante a ruptura irregular e progressiva do estegosperma. Em
Lafcensia pacari (fig. 2) o estegosperma & filostegal, esclerocar-
pico e espesso. Este sofre rupturas, a principio longitudinais e
posteriormente fransversais de modo que partes do mesmo véo
caindo. As semeantes aladas estdo inseridas em uma placenta
basal e a medida que o estegosperma se fraciona elas séo libe
radas. Durante rodo ¢ processo o fruto permanece péndulo na
arvore, restandc somente a parte basal.

Em Brugmansia suaveolens, Tibouchina grandifolia, Cajo-
phora sp, Ludwigia peruvianma, Ludwigia octavalvis, Gustavia
augusia, Sophora tomentosa a liberacdo das sementes da-se
gracas a puicdo de todo o esteguspzrma ou parte dele. Brug-
mansia suaveolens {fig. 3) apresents estegosperma filostegal
que, em plena maturidade, sofre puicic em toda sua extensio,
deixando, entretanio. integros os feixes fibrovasculares que
sao reticulados. As sementes sédo liberadas através das abertu-
ras entre estes feixes, prescs o dpice e na base. Tibouchina
grandifolia (fig. 4) apresenta estegosperma anfistegal no qual a
parede extracarpelar fica adnata ao ovario apenas por linhas
longitudinais. A maceracén progride do exterior para o interior
e do apice para a base restando apenas os feixes fibrovascula-
res de disposicdo paralela e vertical. As sementes muito pe-
quenas sdv liberadas através dos espacgos entre as grades de
feixes. Em Cajophora sp (fig.5) o estegosperma ¢é anfistegal uni-
loculado. Os feixes fivrovasculares formam faixas de disposigdo
helicoidal dando a ele um aspecto espiralado. A puigdo inicia-
se entre as faixas senarando-as, prossegue até gue restem ape-
nas os feixes fibrovasculares que parmanecem presos no dpice
e na base como fios em espiral. As sementes paquenas sio li-
beradas através dos espacos. Ludwigia peruviana e L. octoval-
vis apresentam frutcs com estecosperma anfistegal em sua
maior porgéo s=ndo filostegal apenas no épice. O processo de
puicdo é semelhante aos anteriormente descritos, com a dife-
renca que nagueles c¢s feixes fibrovasculares permanecem uni-
dos no apice e na base do fruto enguanto nestes, como ha puicéo
no anfistego, no setor filostegal e no quadrante calicino, os
feixes ficam totalmente livees (figs. 6 e 7) Em Gustavia augusta
(fig. 8) o fruto apresenta a zona anfistegal de forma urceolada
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que € a mais significativa, a zona do anel calicino & levemente
saliente e a zona filostegal apenas fecha a fauce do anfistego
de maneira rasa ou plana. Na maturidade do fruto a zona filos
tegal sofre puicéo deixando as sementes ariladas livres a dispo-
sicdo de animais que podem fazer a disseminagdo. O anfistego
permanece integro por algum tempo, como pode ser encontrado
na sarapueira ja vazio. Estes frutos t&m sido classificados como
pixidios, KNUTH® e outros, porém PRANCE & MORI™ regis-
tram a observacho de que o fruto de Gustavia é indeiscente com
regido “opercular” muito delgada, facilmente atacada por inse-
tos. Observacbes feitas na espécie em guestdo, no Horto do
Museu Nacional do Rio de Janeiro, cujos exemplares encontram-
se na colegdo, demonstram claramente a puigdo. Em Sophora
tomentosa (fig. 9) o fruto tem estegosperma filostegal. A forma
legumina-lomentada do fruto pode condicionar interpretagtes
incarretas a resoeito, do mecanismo dz lihertagéio das sementes.
As linhas dorsal e ventral, onde geralmente ocorre a deiscéncia
nos frutos das Leguminosae, embora evidentes, nio sdo ativas.
Na fase de maturidade o fruto sofre puicdo do epicarpo e prova-
velmente, também, do mesocarpo. As valvas constituidas pelo
endocarpo sofrem puigio mais lenta, & medida que a parte ex-
terna do fruto vai-se puindo elas vao soltando-se e as sementes
séo liberadas a partir da regido distal do fruto que é péndulo.

O sistema em uso para a classificagcdo dos frutos aqui es-
tudados, apresenta para a Classe dos Eucarpos trés Sub-classes:
Capsuldide, Nucéide e Drupdide. Na primeira enquadram-se
todos os frutos sarcocérpicos ou esclerocarpicos que libertam
as sementes; na segunda, todos os frutos esclerocérpicos que
néo libertam as sementes e na terceira,todos os frutos sarcocar-
picos que ndo libertam as sementes. Com a criagio da Sub-clas-
se EXOLETOIDE para os frutos que 'ibertam as sementes por
laceragbes irregulares e por puiclo, a Sub-classe Capsuloide
fica reservada para os frutos que libertam as sementes por au-
téntica deiscéncia tinica.

CONCLUSOES

Sub-Classe

EXOLETOIDE — Frutescéncia de estegosperma seco ou carnaceo
filostegal ou anfistegal libertando as sementes mediante lacera-
¢Oes irregulares, puicdo total ou parcial do estegosperma.

Familia LACERACEQ — frutescéncia cujas sementes sdo liber-
tadas mediante laceragbes irregulares do estegosperma.
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'Fig. 1, Punica granatum, Balaustidio; fig. 2 Lafoensia capari, Créparidio:
fig. 3, Brugmansia suaveolens, Effimanceridio reticulado.
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Fig. 4, Tibouchina grandifolia, Effimacaridio gradeado; fig, 5, Cajophora sp,
E. espiralado; fig. 6, Ludwigia peruviana, E. esfiapado.
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Fig. 7, Ludwigia octovalvis, Effimaceridio esfiapado; fig. 8, Gustavia augus-
ta, Supramaceridio; fig. 9, Sophora tomentosa, Exomaceridio.
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Géneros LACERIDIO — Frutescéncia com estegosperma carna-
ceo que sofre laceracdes irregulares para libertar as sementes.
Ex. Cereus,

BALAUSTIDIO — Género carpoldgico especifico da Punica
granatum. Apresenta estegosperma anfistegal relativamente es-
pesso, coridceo que sofre rupturas, [enta e progressivamente,
até expor as sementes dispostas em ldculos superpostos. Na
chave de classificacdo utilizada este género estava incluido na
familia dos Bacédceos da Sub-clasze dos drupdides, HERTEL 4.

CREPARIDIO — Frutescéncia com estegosperma esclerosa-
do, espesso ou delgado que sofre rupturas irregulares para li-
bertar as sementes. Ex. Lafoensia capari, Chenopodium sp.
Familia MACERACEO — Frutescéncia cujas sementes séo libar-
tadas mediante puigdo total ou parcial do estegosperma.
Génercs EFFIMACERIDIO — Frutescéncia com estegosperma es-
clerosado delgado que sofre puicdo generalizada com excegéo
dos feixes fibrovasculares em disposicdo caracteristica. Com
0s seguintes Sub-géneros:

E. reticulado — Frutescéncia na qual os feixes fibrovascula-
res, reticulados, remanescentes do estegosperma, apds a puicéo
acham-se presos no apice e na base formando uma rede fecha-
da entre cujas malhas as sementes sdo libertadas. Ex. Brug-
mansia suaveolaens.

E. gradeado — Frutescéncia na qual os feixes fibrovascula-
res paralelos, remanescentes do estegosperma, apds a puicéo
acham-se presos no apice e na base formando uma estrutura
gradeada através da qual as sementes sfo liberadas. Ex. Tibou-
chira grandifolia. A frutescéncia desta espécie vinha sendo clas-
sificada como Sub-género V. macerado do Género Velatidio da
Familia Capsulaceo e Sub-classe Capsuldide, SHOENBERC #,

E. espiralado -— Frutescéncia na qual os feixes fibrovas-
culares paralelos espiralados, remanescentes do estegosperma
apds a puiclo acham-se presos no apice e na base deixando es-
pacos entre as espiras pur onde as sementes sfo liberadas, Ex.
Cajophora sp.

E. esfiapado — Frutescéncia na qual os feixes fibrovas-
culares parzlelos, remanescentes do estegosperma, apds a pu
cao acham-se presos apenas na base ficando livres no restante
de sua extensio. As sementes sdo libertadas durante o proces-
s0 de puicdo. Ex. Ludwigia peruviana, L. octovalvis.
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SUPRAMECERIDIO — Frutescéncia na qual a puigdo ocorre
apenas na parte supsrior do estegosperma formandc fauce por
onde as sementes sdo libertadas. Ex. Gustavia augusta.

EXOMACERIDIO — Frutescérnicia na qual a puicdo ocorre
principalmente nos tecidos externos ficando o endocarpo valvar
livre para libertar as sementes. Ex. Sopheora tomentosa.

Diante do aqui exposte a chave de classificagdo carpolé-
gica proposta por HERTEL* exige a seguinte adaptacéo:

V]l — Gineceu tnicarpelar ou plurigamo- EUCARPO
Carpelar ... e

Sub-classes:

1 — Estegosperma seco ou membano-
carndceo, frutescéncia libertando as
sementes por deiscéncia tipica .... CAPSULOIDE

— Estegosperma carnaceo, coriaceo ou
esclerosado, frutescéncia libertando
as sementes por laceracbes irregu-
lares ou puigdo do estegosperma EXOLETOIDE 2a

— Estegosperma seco. pouco espessc,
frutescéncia ndo libertando as se-
mentes . ..... ... i NUCOIDE

— Estegosperma carndceo, fibroso ou
membrandceo, sementes néo liberta-

das ... i e, DRUPQIDE
Familias
2a — Laceracies irregulares no estegos-
PEIMA ...t i i iieenn LACERACEO &d
— Puic#o total ou parcial do estegos-
PEIMEA et ianaaeennas MACERACEQ 6e
Géneros
6d — LaceragBes em estegosperma carnd-
o= J U LACERIDIO
— Laceracbes em esltegosperma coria-
L5 T BALAUSTIDIO

— Rupturas 2m estegosperma esclero-
[=7: T Lo J CREPARIDIO
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6e — Puicdo generalizada no estegosper-
ma, frutescéncia modelada pelos fei-
xes fiyrovasculares remanescentes EFFIMACERIDIO 6f

— Puigho apznas no apice do estegos-
PEMA . it SUPRAMACERIDIO

— Puicdo nos tecidos externos do este-
gosperma permitindo a abertura de
valvas endocarpicas ............. EXOMACERIDIO

Sub-géneros

6f — Feixes fivrovasculares remanescen-
tes presos no apice € na hase, fru-
tescéncia de configuracao reticulada E. reticulado

— Feixes fibrovasculares remanescen-
tes presos no apice e na base, fru-
tescéncia de configuracdo gradea-
da .. ... E. gradeado

— Feixes fibrovasculares remanescen-
tes presos no dpice e na base dis-

postos em espiral .............. E. espiralado
- Feixes fibrovasculares remanescen-
tes presos apenas na base ....... E. esfiapado
RESUMO

A nova Sub-classe EXOLETOIDE para os EUCARPOS apre-
senta as Familias LACERACEO E MACERACEO. Para aquela
foram estabelecidos os géneros LACERIDIO, BALAUSTIDIO e
CRAPERIDIO e nara esta os géneros EFFIMACERIDIO, SUPRA-
MACERIDIO e EXOMACERIDIO. Para o género Effimaceridio
criam-se 0s Sub-géneros E reticulado, E. gradeado, E. espira-
lado e E. esfianado.

PALAVRAS CHAVE: Frutos, Sistematizagio carpolégica.
SUMMMRY

The new Sub-class EXOLETOID for the EUCARPS presents
the families LACERACEOUS and MACERACEOUS. The genera
LACERIDIO, BALAUSTIDIO and CRAPERIDIO were estabilished
first and the genera EFFIMACERIDIO, SUPRAMACERIDIO and
EXOMACERIDIO latter on. For the genera Efficaceridio the sub-
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genera E. reticuled, E. gradeated, E. espiralated and E. esfiaped
were created.

KEY WORDS: Friits, carpologic sistematization.

RESUME

La neouvelle sous-clagsse EXOLETOIDE pour les EUCARPES
présente les familles LACERACEO et MACERACEQ. Pour la
famille Laceraceo ont été crées les ganres LACERIDIO, BALAU-
TIDIO et CRAPERIDIO et pour la famille Maceraceo les genres
EFFIMACERIDIO, SUPRAMACERIDIO et EXOMACERIDIO. Pour
le genre Efimaceridio ont été crées les sous genres. E. reticula-
do, E. gradeado, E. espiralado et E. esfiapado.

MOTS CLES: Fruit, Systématization carpologique.
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