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INTRODUCAO

O caranguejo Ucides cordatus (L., 1763) pertence a familia
Gecarcinidae Rathbun [16). Nos manguezais do litoral paranaen-
se, esta é a Onica espécie do género encontrada Loyola e Silva &
Takai (12). Segundo Costa (7), & também a Gnica espécie do
género Ucides encontrada no Brasil. A maioria dos trabalhos
encontrados, Castro (4), Chace & Hobbs (5) e Nakamura (13)
analisam aspectos morfoldgicos desta espécie, engquanto algu-
mas publicagdes Oliveira {14), Holthuis (10), Chace & Hobbs {5)
e Costa (7) estudam suas condicbes ecoldgicas. As variagbes
de salinidade e de temperatura do meioc em que esta espécie é
encontrada, foram determinadas por Jakobi & Alves de Sou-
za (11).

Edwards & Irving (9) e Ayers (2) apresentam publicacGes
correlacionando o consumo de oxigénio com o teor de oxigénio
do Habitat do caranguejo de areia Emerita talpoida Say, e ana-
lisam as variagdes de consumo de oxigénio de varias espécies
de caranguejos estuarinos, na dependéncia de maior ou menor
proximidade da terra.

Contudo, os levantamentos bibliogréficos efetuados mos-
tram a Inexisténcia de pesquisa sobre a fisiologia da espécie
mencionada, mormente sobre o estudo do metabolismo oxida
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tivo de U. cordatus. Belding et alii ?, estudando o metabolismo
de tecidos de invertebrados marinhos analisaram a atividade res-
piratéria do hepatopéncreas do caranguejo Pugettia producta
Randall. Os hepatopincreas eram colocados em #gua do mar
filtrada, € o consumo de oxigénio medido em respirémetro de
Warburg & temperatura de 15 graus centigrados. Neste trabalho
sdo discutidas as condigdes de temperatura ideal para melhor
consumo de oxigénio, e determinados os valores de Qo para
animais de diferentes pesos e tamanhos. Os resultados encon-
trados em hepatopéncreas foram comparados aos obtidos por
outros autores em rim, cértex cerebral e misculo esquelético
de ratos albinos. N&o foram encontradas diferencas no consumo
de oxigénio entre sexos, de acordo com estudo feito por Wey-
mouth et alii '* sobre a respiracéo de Puggetia producta.

Scheer et alii ' estudando os processos oxidativos em
crustdceos, chservaram que o consumo enddgeno de oxigénio
é elevado.

Em trabalhos anteriores, Scheer & Scheer ™ concluiram que
o metabolismo oxidativo destes crusticeos eram diferentes dos
encontrados em vertebrados.

Chapheau®, em 1932, estudou o metabolismo celular de
ostras e concluiu que o meio ndo atua significativamente sobre
a intensidade respiratdria. Da mesma forma concluiu o autor,
gue o acréscimo de substratos como aminoacidos, alguns aglca-
res, dcido latico e glicideos nao afetam a intensidade respiratéria.
Segundo o autor, tal fato se deve ao elevado nivel de material
de reserva.

Amorim ', analisando a atividade respiratéria de homoge-
nados de branquias de U.cordatus, verificou ter este material
boa capacidade de consumo de oxigénio.

MATERIAL E METODOS

Os caranguejos eram coletados no estuario do rio ltiberég,
na baia de Paranagud (Paranaguéd — Parand), e transportados
para Curitiba. A Figura 1 indica a situacdo geografica da baia,
estando assinalado o focal em que eram feitas as coietas.

No mesmo local, recolhiam-se 20 litros de dgua e um balde
de areia que eram usados, posteriormente, para a manutengao
dos animais no laboratdrio. Os animais eram transportados ime-
diatamente para Curitiba. Em laboratério os animais eram man-
tidos em cubas de plastico, nas quais se colocava uma camada
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Figura 1

Mapa da baia de Paranagud, PR, indicando o local das coletas, Escala 1:24.9895
na lat. 25 31°05". {Baseado no mapa da liha do Mel a Paranagué, elaborade
pela Marir!ha do Brasil, 1975).

de areia e agua colhida no estuario, tendo-se o cuidado para que
o nivel de dgua fosse sempre mantido até a metade do corpo
do animal. Os animais eram assim mantidos durante um periodo
maximo de 6 dias, sem receber alimentacdo, e a temperatura
ambiente do laboratério.

Para cada experiéncia eram utilizados 4 animais. Estes
eram apanhados arbitrariamente nas caixas, isto é, ndo se fazia
selecdo nem de tamanho nem de sexo. Removiam-se suas pin-
cas e em seguida as suas patas. Com uma tesoura retirava-se
a carapaca, expondo-se o hepatopincreas. Com o auxilio de
uma pinga, o hepatopancreas era transferido para uma cuba de
porcelana, sendo 3 a 4 vezes com agua do mar preparada no
{aboratério. Os hepatopéncreas assim obtidos eram triturados
manualmente em um gral, sendo adicionado um volume de
adgua do mar equivalente a 20ml. Este homogenado era filtra-
do em gaze. Todas estas operagbes eram realizadas em banho
de gelo. O material filtirado era mantido em um banho de gelo
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e aerado (com bomba de aeracdo do tipo usado comumente
para aquarios) durante 15 minutos.

Na Figura 2 estd um exemplar de U.cordatus com o hepa-
topancreas exposto.

‘Figura 2 : ;
Vista do hepatopancreas de Ucides cordatus (L.) exposto ap6s a remogéo da
carapaca.

_ A &gua do mar usada, observou as recomendacoes de
Pantin **, sendo sua composi¢cdo a seguinte:

NaCl O | R e e 100,0ml
KCI (U h e el g o 2,5ml
: GaCl? 0ANMTRIS | oSNy 3,5ml
MgCI? KGN, Finecnised i 3,5ml
NaHCO? 5N ab s oo 3,0ml

O consumo de oxigénio pelos homogenados foi determi-
nado com a técnica de Warburg. A temperatura usada foi de
28 graus centigrados, com 100 agitagées por minuto. O sistema
usado era de 2,5ml de homogenado mais 0,2ml de substrato
(= 20 pM) ou 0,2ml de éagua destilada e 0,15ml de KOH 15%.
Levado ao Warburg, o material era mantido em equilibrio, com
‘0 sistema aberto em agitacdo durante 10 minutos, sendo a
seguir fechada a comunicacdo mandmetro-frasco com o meio
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ambiente e ligada a agitagdo; apds 10 minutos fazia-se a leitura
controle, a qual seguia a mistura dos substratos ao meio e a
leitura do tempo zero. A partir deste tempo zero, o material
era observado durante 190 minuios, sendo feitas leituras aos
10, 20, 30, 45, 60, 75, 90, 110, 130, 150, 170, e 190 minutos.

Para cada experiéncia, fazia-se a determinagédo do peso seco
do material, descontando-se sempre o peso de sais correspon-
dentes ao meio. A estufa para a secagem do material era man-
tida & temperatura de 103 graus centigrados.

Os substratos usados foram: sacarose, glicose e, sob a
forma de sais soOdicos, lactato, alfa-cetoglutarato, succinato, ci-
trato, malato, beta-hidroxibutirato e glutamato. Todos os subs-
tratos foram testados utilizando-se como meio a dgua do mar.
Em cada experiéncia, faziam-se trés frascos para controle do
material enddgeno e trés frascos para o substrato em estudo,
sendo feitas trés experiéncias em cada um dos substratos.

Os calculos de consumo de oxigénio foram feitos sempre
em relacgdo a miligramas de peso seco de tecido existentes no
homogenado.

Todo o material foi submetido & anélise estatistica.

RESULTADOS

Da Tabela | constam as médias referentes ao consumo de
oxigénio por miligrama de peso seco de homogenados de hepa-
topancreas de U. cordatus. Tais médias foram obtidas para o
enddgeno e para cada um dos substratos estudados em cinco
tempos selecionados para a avaliagdo (30, 60, 110, 150 & 190
minutos), usando-se como meio a agua do mar.

A Figura 3 corresponde & representacéo grafica dos valores
médios referentes ao consumo de oxigénio, usando-se a dgua do
mar como meio.

A Tabela Il mostra os dados referentes & interacédo substra-
tos x meio; a Tabela Il apresenta os resultados referentes a
interacdo substratos x tempos; e a Tabela IV se refere a intera-
¢do meio x tempo.

Com os dados constantes das Tabelas 1, lll e IV,, foi feita
a andlise da varifincia segundo o esguema fatorial, e os resul-
tados desta andlise constam na Tabela V.
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Figura 3

Consumo médio de oxigénio no metabolismo oxidativo de homogenados de
hepatopancreas de Uecides cordatus (L.), usendo-se a dgua do mar como

meio.
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Tabela | — Médias de consumo de oxigénio no metabolismo
oxidativo de homogenados de hepatopancreas de

Ucides cordatus (L.).

SURSTRATOS AGUA DO MAR
Enddgeno 0,115 0,196 0394 0,656 0,988
Alfa-cetoglutarato 0,132 0,230 0458 0,685 0,962
Beta-hidroxibu-
tirato 0,000 0,162 0,333 0,605 0,940
Citrato 0,149 0,223 0,368 0,611 0925
Glicose 0,055 0,105 0,252 0,423 0,653
Glutamato 0,086 0,190 0,324 0453 0,643
Lactato 0,175 0,342 0,747 1,056 0,343
Malato 0,159 0,235 0,506 0,736 0,957
Sacarose 0,095 1,238 0444 0604 0810
Succinato 0,230 1,409 0863 1,234 1,609
Tabela Il — Interagéo substratos x meio no consumo de oxigé-
nio no metabolismo oxidativo de homogenados de
hepatopéncreas de Ucides cordatus (L.).
SUBSTRATOS AGUA DO MAR
Enddgeno 2,349
Alfa-cetoglutarato 2,467
Beta-hidroxibutirato 2,130
Citrato 2,276
Glicose 1,488
Glutamato 1,696
Lactato 3,663
Malato 2,583
Sacarose 2,191
Succinato 4,345
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Tabela il — Interacdo substratos x tempos, no consumo de
oxigénio no metabolismo oxidativo de homogena-
dos de hepatopancreas de Ucides cordatus (L.).

SUBSRTATOS 30 60’ 10 150’ 190°
Enddgeno 0,302 0,603 1,278 1,857 2,448
Alfa-cetoglutarato 0,277 0,657 1,496 2,145 2,755
Beta-hidroxibutirato 0,245 0516 1,053 1,611 2,226
Citrato 0,360 0,712 1,426 1,997 2,534
Glicose 0,353 0,709 1,336 1,792 2,297
Glutamato 0,199 0,421 0914 1,378 1,933
Lactato 0,266 0,554 1,294 1,947 2,522
Malato 0,552 1,161 2064 2592 3,245
Sacarose 0215 0465 0936 1,387 1,983
Succinato 0,386 0,757 1613 2243 2,830
Tabela IV — Interacdo meio x tempos, no consumo de oxigénio

no metaholismo oxidativo de homogenados de
hepatopdncreas de Ucides cordatus (L.).

TEMPO AGUA DO MAR
30 1,286
60’ 2,330
10° 4,689
150° 7,063
190 9,830
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Tabela V — Andlise da varidncia, no consumo de oxigénio no
metabolismo oxidativo de homogenados de hepa-
topéncreas de Ucides cordatus {L.).

CAUSAS DE GL S. QUA- Q. £
VARIACAO s DRADOS MEDIOS
Substratos (8) 9 1,786 0,198 11,65"*
Meio (M) i 2,705 2,705 159,12**
Tempos (m 4 15,599 3,900 22941%*
{Tratamentos) (14} (20,090)
Interacéo 8 x M 9 2,566 0,285 16,76%*
Interagdo S x T 36 0,358 0,010 0,59 NS
Interagdo M x T 4 0,774 0,194 11,41%*
Residuo 36 0,620 0,018
TOTAL 95 24,408
** Significativo a 1% (P < 0,01) CV.=0,19,07%

NS Nao significativo.

A analise da varidncia indica haver efeito altamente signifi-
cativo {P < 0,01) para substratos, meio e tempos, e para as
interacBes substratos x meio e melo X tempos, ndo havendo
significdncia quando foi analisada a interacéo substratos x
tempos.

As médias de substratos, afetadas de um erro-padrdo da
média s= = 0,041 ! 0:/mg de peso seco, foram as constantes
abaixo:

1 — Endo6geno X = 0,649 ul 0:/mg
2 — Alfa-cetoglutarato x = 0,733 pl 0-/mg
3 — Beta-hidroxibutirato x = 0,565 pl 0:/mg
4 — Citrato de sddio x — 0,703 ul 0z/mg
5 — Glicose x = 0,649 pl 0:/mg
6 — Glutamato X = 0,484 ul 0;/mg
7 — Lactato X = 0,658 pl 0:/mg
8 — Malato x == 0,961 pl 02/mg
9 — Sacarose x = 0,498 ul 02/mg
10 — Succinato x = 0,783 pl 02/mg
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A D.MS. Tuckey 5% foi 0,195. O Quadro | corresponde a
comparacdo entre os valores médios de consumo de oxigénio
por homogenados de hepatopincreas para vérios substratos.

Analisando-se os dados constantes do Quadro |, observa-se
gue s6 néo é significativa a diferenca de consumo de oxigénio
do malate em relacdo ao succinato, sendo significativa em rela-
cdo ao enddgeno e aos demais substratos usados. No caso do
sucecinato, houve significdncia quando o consumo foi comparado
ao consumo de oxigénio em presenca de beta-hidroxibutirato,
de sacarose e de glutamato. O alfa-cetoglutarato apresentou
significncia quando o consumo de oxigénio foi comparado ao
obtido em presenca de sacarose e de glutamato. O citrato s6
apresentou diferenga significativa com relagdo ao consumo em
presencga de sacarose e de glutamato. Entre os demais substra-
tos, ndo houve diferenca significativa quanto ao consumo de
oxigénio.

As médias referentes a ul 0. consumidos/mg de peso seco
do enddgeno e dos varios substratos, usando-se a agua do mar
como meio, afetadas de um erro-padrdo da média sx — 0,058u1 0.
consumidos/myg de peso seco, estdo na Tabela VI.

A média do meio, levando-se em conta um erro-padréo da
média de sx = 0,018 ul 0, consumidos/mg de peso seco é de
x = 0,833 ul 02 consumidos/mg de peso seco.

A Figura 4 corresponde & representacao grafica dos valores
constantes da Tabela VI.

Na Tabela VI, estdo as medias dos tempos para o meio
dgua do mar com erro-padréio da média s= = 0,041 ul 0; consu-
midos/mg de peso seco. Estes mesmos valores estdo repre-
sentados graficamente na Figura 5.

As médias de tempo, com erro-padrio da média s~ = 0,029
] 0 consumidos/mg de peso seco, estdo relacionados abaixo:

30" x = 0,158 pl 02/mg
60" x = 0,328 pul 0:/mg
110" x = 0,670 #l 0:/mg
150" x = 0,947 ml 0./mg
180" x — 1,239 ul 0:/mg




QUADRO | — Comparagdo entre os valores médios de consumo de oxigénio no metabolismo oxidativo de

homogenados de hepatopancreas de Ucides cordatus (L.).

Malato | SuSch wmmw Gitrato | Lactato | 56 | qiiase | Bofetidro-| - Saca- | Gluta

Malzato __Ns - : 3 . i . _ - ’
Succinato o NS NS NS NS NS * * *
Alfa-ceto-glutarato | NS NS NS NS NS * i
Citrato NS NS NS NS * *
lactato B 1 NS NS NS NS | NS m
Enddgeno n NS NS NS NS g
Glicose - NS NS NS .m
Beta-hidroxibutirato NS NS m
Sacarose NS
Glutamato Menor consumo

* Significativo a 5% (P « 0,05).
NS Niao significativo.
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Tabela Vi — Médias de substratos, em presenca de dgua do
mar, afetadas de um erro-padrido de média s =
X

0,058 u! 0, consumidos por mg de peso seco.

MEDIAS
SUBSTRATOS AGUA DO MAR
Enddgeno 0,470
Alfa-cetoglutarato 0,493
Beta-hidroxibutiraio 0,426
Citrato 0,455
Glicose 0,298
Glutamato 0,539
Lactato 0,733
Malato 0,519
Sacarose 0,438
Succinato 0,869

D.M.S5. Tuckey 5% = 0,166.
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de homogenados de hepatopéncreas de Ucides cordatus (L.), em 190 minu-
tos, usando-se a agua do mar, em presenca dos virios subsiratos e ineluin-
do a média do meio.
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Tabela VIl — Médias de consumo de oxigénio no metabolismo
oxidativo de homogenados de hepatopéncreas de
Ucides cordatus (L.). em diferentes tempos, usan-
do-se a dgua do mar como meio, considerando-se
um erro-padriao da média Sx = 0,041 pl 0, con-

sumidos por mg de peso seco.

MEDIAS
TEMPO AGUA DO MAR
30 0,129
60 0,233
110’ 0,469
150° 0,706
190 0,983

D.M.S. Tuckey 5% = 0,118.




Acta Biol. Par., Curitiba, 14 (1,2,34): 1-21, 1985 15

1.600 T
S 400 .
tad
w
2 1,200
W
o
g 1.000 Kgua do mer
~
]
2 800 T
2
w
z 600
Q
L
Ky 400 |
)

200 4 M
o 30 60 1o 150 190

Figura 5

Consumo médio de oxigénio no metabelismo oxidativo de hemogenados de
hepatopéncreas de Ucides cordatus (L.), considerando-se ¢ erro-padrdo da
média sx = 0,041 ul 0, consumidos por mg de peso seco, usando-se como
meio a dgua do mar.
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A D.M.S. Tuckey 5% foi de 0,118. No Quadro Il estdo rela-
cionados os varios tempos, mostrando que foi significativa a
diferenca de consumo de oxigénio quando variou o tempo.

Finalmente, a média geral de consumo de oxigénio, consi-
derando-se o tempo de 110" e expressc em pl 0. consumidos/
mg de peso seco, foi de x = 0,668 — 0,013,

QUADRO Il. Comparac&o entre os valores meédios de consumo
de oxigénio no metabolismo oxidativo de homo-
genados de hepatopéncreas de Ucides cordaius

(L).

190 150 110 60 30
. /
190 & * w *
150 * ] &
110 * *
60 y =
=
(23
ooy
(@]
(]
30 3
[1v]
=
Menor consuma

* Significativo a 5% (P < 0,05).
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DISCUSSAQ

Se compararmos os valores encontrados no consumo de
oxigénio para a maloria dos tecidos de outras espécies com os
resultados obtidos com homogenados de hepatopéncreas de
U. cordatus o aspecto que chama a atencédo é o seu baixo con-
sumo de oxigénio. 1sto ja foi assinalado por BELDING et alii® e
WEYMOUTH et alii*® ém estudo schre a atividade respiratoria
de hepatopancreas de Pugettia producta.

Qutro aspecto importante e, que foi assinalado por CHA-
PHEAUS € o valor elevado no consumo enddgeno de oxigénio,
fato também observado no material ora estudado.

Os homogenados preparados com agua do mar apresenta-
ram consumo de oxigénio superior ao enddgeno quando o0s
substratos acrescentados ao sistema de respirometria foram o
lactato e o succinato, malato, o alfa-cetoglutarato, o beta-hidro-
xibutirato, o citrato, o glutamato, a glicose e a sacarose nao
aumentaram o censumo de oxigénio dos homogenados em rela-
¢ao ao consumo enddgenao.

Desde 1932, CHAPHEAU®, estudando o metabolismo oxi-
dativo de ostras e de outros invertebrados marinhos, observou
que 0 acréscimo de numerosos substratos nfo modificava a in-
tensidade de consumo de oxigénio e, admitiu que tal compor
tamento se deve ao aclimulo de grandes quantidades de ma
terial de reserva. Isto explica o alto nivel de consumo enddgeno
de oxigénic obtido em extratos de hepatopincreas de U. cor-
datus, e 2 ndo utilizacéo de numerosos substratos acrescentados
ao sistema experimental.

O tempo de incubagfo, considerados os varios tempos de
controle de oxigénio, foi significativo quando se compararam as
médias globais de consumo de 190 para 150, 110, 60 e 30 minu-
tos, de 150 em relacéo a 110, 60 e 30 minutos, e 110 comparados
com 60 e 30 minutos, e significativo entre 60 e 30 minutos.

SCHEER et alii*® ja haviam observado, em crusticeos, que
o consumo de oxigénio é elevado, e que alguns intermediarios
do metabolismo de aminoacidos e carboidratos ndo estimulavam
o consumo de oxigénio, tendo alguns agéo inibidora. Por outro
lado, o consumo de oxigénio em homogenados de hepatopén-
creas de U. cordatus ndo foi superior quando os substratos
acrescentados ao sistema de respirometria foram o beta hidro-
xibutirato, o citrato, o glutamato, a glicose e a sacarose. Sobre
este mesmo ponto, SCHEER & SCHEER'" haviam concluido que
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a lagosta também ndo utiliza a glicose no metabolismo oxidativo,
e sim como precursor de quitina do exoesquelto.

BALL & MEYERHOF (citado por SCHEER et alii!® haviam
encontrado desidrogenase succinica no muisculo cardiaco da
lagosta americana, sendo que, na mesma espécie, a enzima n&o
foi encontrada no masculo esquelético. Em U. cordatus, foi ele-
vado o consumo de oxigénio na presenca de succinato quando
os homogenados de hepatopéncreas foram preparados com dgua
do mar.

Neste caso pode-se aventar a hipotese de que o grau de
salinidade afetava o sistema enzimatico envolvido na utilizacéo
do succinato. Convém assinalar, dentro desta hipdtese, que
sendo a espécie estudada estuarina, concentragdo salina da
4dgua do mar empregada era superior & do habitat natural.

Comparando-se 0s resultados obtidos com homogenados de
hepatopéncreas e os obtides com homogenados de branguias?,
observa-se gue para estes, os melhores resultados em térmos
de consumo na presenca de diferentes substratos, foram obtidos
em agua do mar. Porém, também ha uma diferenca em relagéo
aos substratos capazes de estimular o consumo de oxigénio nos
dois tipos de homogenados. Também ndo é facil estabelecer
uma concluséo referente ao papel da salinidade sobre o meta-
bolismo exidative porque, em hepatopéncreas, o melhor consu-
mo foi, segundo DAMIANI®, em Ringer-fosfato, isto &, em um
meio de salinidade inferior & do habitat natural da espécie e o
oposto ocorreu em relagdo ao consumo por homogenados de
branguias.

CONCLUSOES

1. Usando-se dgua do mar como meio, houve consumo de
oxigénio superior ao enddégeno de homogenados de hepatopén-
creas quando se usaram os substratos [actato e succinato.

2. Comparando-se o consumc de oxigénio dos diversos
subsiratos e submetidos estes resultados & analise estatistica,
conclui-se que:

a)} houve um major consumo de oxigénio do succinato em
relacdo ao endégeno e demais substratos;

b) o consumo de oxigénio foi maior para o lactato em
relac@o ao enddgeno e demais substratos, salvo o succi-
nato;
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¢) © consumo de oxigénio foi maior para o malato em
relacdo ao enddgeno, ao alfa-cetoglutarato, ao beta-hi-
droxibutirato, ao citrato, a glicose, ao glutamato e a
sacarose;

d) o consumo de oxigénio foi maior para o alfa-cetoglu-
tarato em relacéo ac enddgeno, ao beta-hidroxibutirate,
ao citrato, a glicose, ao glutamato e a sacarose.

3. Houve diferenga significativa de consumo quando se
compararam 0s varios tempos de incubagéo.

RESUMO

Foi estudado o consumo de oxigénio de homogenados de
hepatopéncreas de Ucides cordatus (L.) utilizando-se o método
classico de Warburg. Os homogenados foram preparados usan-
do-se agua do mar preparada no laboratorio. Os substratos adi-
cionados ao meio foram sais sodicos de alfa-cetoglutarato, beta-
hidroxibutirato, citrato, glutamato, lactato, malato & succinato
como também, glicose e sacarose,

Todos os resultados foram estatisticamente analisados.

PALAVRAS CHAVE: Ucides cordatus (L.), hepatopancreas,
metabolismo oxidativo, Crustacea, Bra-
chyura.

SUMMARY

A study of oxygen consumption by hepatopancreas homo-
genates of Ucides cordatus {L.) was carried on using the classi-
cal Warburg method. Homogenates were prepared using sea
water. The substrates added to the medium were sodium salts
of alfa-ketoglutarate, beta-hydroxybutyrate, citrate, glutamate,
lactate and succinate and also, glucose and saccharose,

All the results were statistically analysed.
KEY WORDS: Ucides cordatus (L.), hepatopancreas, oxida-
tive metabolism, Crustacea, Brachyura.

RESUME

L'utilisation de |'oxygéne par les homogénats d’hépatopan-
créas de Ucides cordatus (L) a été étudiée avec la méthode
classique de Warburg. Les homogénats ont été préparés avec
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une eau de mer préparée au laboratoire. La consommation d'oxy-
géne a été mesurée en présence de I'eau de mer ou bien en
egau de mer avec addition de alfa-cetoglutarate, beta-hydroxy-
butyrate, citrate, glutamate, lactate, malate et succinate, aussi
que glucose et saccharose.

Tous les résultats ont été soumis i |'analyse statistique,

MOTS-CLES: Ucides cordatus (L.), hépatopancréas, meta-
bolisme oxydatif, Crustacea, Brachyura.
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