Acta Biol. Par, Curitlba, 4 (3,4): 241-255, 1975

ADAPTACOES CONVERGENTES EM MOLUSCOS GASTRGPODOS *
CONVERGENT ADAPTATIONS ON GASTROPOD MOLLUSKS

RECEBIDO EM 26/9/75
APROVADC EM 10/10/75

HENRY RAMOS MATTHEWS **
ISABEL TAKEKO NAKAMURA ***

INTRODUGAO

Os ambientes ecoldgicos apresentam um desafio e para sobre-
vivéncia, cadas organismo necessita estar devidamente adaptado as
condicdes de seu ambiente. Quanto mais perfeita for esta adaptaco,
malores sfo as possibilidades de sucesso de um organismo. Ocasio-
nalmente, partinde de ponfos bastante distantes, os caminhos evolu-
tives convergem, produzindo organismos que, embora filogenetica-
mente distantes, sio morfologicamente quase que idénticos, fato
denominado de adaptragdc convergente ou paralelismo.

MATERIAL E METODO

Com a finalidade de demonsirar tal processo evolutivo estuda-
mos no presente trabalho, algumas espécies, que apresentam esta
convergéncia adaptativa. Algumas delas foram por nés coletadas no
litoral dos Estados do Parand e Santa Catarina, onde cbservacdes eco-
l6gicas “in loco” foram efetvadas. Em laboratério foram estudadas
a radula e as estruturas da concha que permitiram a identificacdo
taxonémica do material. Complementamos, através de pesquisa hi-
bliogréafica, alguns dados sobre organismos ndo representados na
nossa regido. O material no qual este estudo estd fundamentado,
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acha-se ‘depositado nas cole¢des malacoldgicas do Departamenio de
Zoologia, Setor de Ciéncias Bicldgicas da Universidade Federal do
Parand e Museu Oceanogréfico de Rio Grande, Rio Grande do Cul.

RESULTADOS

Um dos grupos zooldgicos que methor demonsira uma larga
faixa de adasptacdes ecoldgicas, é o dos moluscos. Neste filo, encon-
tremos grande nidmerc de espécies bem sucedidas no epinociclo,
limnociclo e talasseciclo. Neste (ltimo, os moluseos atingiram o seu
méximo grav de adaptacio ecaldgica.

Hé evidéncia de que a vida surgiu nos mares primitivos. Em-
bora seja opinido mais cu menos generalizada que, o maior desen-
volvimento evolutivo seja o surgimento de puimdes em substifuicdo
a brénquias, permitindo a colonizago do epinociclo, pode também
ser considerado como o méximo em evolucdo, a perfeita adaptacdo
ecolégica de um organismo ao seu propric ambiente.

Neste Olfimo case, os moluscos apresentam excelentes exemplos.
A classe Cephalopoda pessui os olhos mais desenvolvidos entre os
invertebrades, atingindo seu méximo de adaptago dentro do ambi-
ente em gue se originou, ou seja, o talassociclo; a classe Pelecypoda
também apresenta um excelente exemplo de uma perfeita adapta-
cdo ecolégica aos ambientes aquétices, a maioria de suas espécies
conseguinde, enguanto enterradas ou fixadas ao substrato, simples-
mente filirando a dgua que as cerca, realizer as fungBes bésicas para
sua manutencio e perpetuagio.

Talvez, um dos ambientes ecoldgicos que apresente um malor
desafio seja o da faixa intertidal. Seus habitantes enfrentam, na
maioria das regides geogréficas, condicdes ambientais terrestres e ma-
rinhas duas vezes em cada virte e quatro horas, devido os movimen-
tos fidais. Esta alterndncia de ambientes, sujeita os organismos que ha-
bitam esta faixa as condi¢des ecolégicas bastante dificeis, Os proble-
mas béasicos, resultantes da exposicdc de organismos aquaticos a
ambientes terrestres sic: dissecacio, falta de oxigénio e alta tem-
peratura. O hidrodinamismo também pode constituir um sério pro-
blema, |4 que pode deslocar os organismos do substrafo onde se
fixam,

Entre os moluscos gastrépodos ,algumas espécies demcnsiram
uma dtima adaptaciio a ambientes interfidais. Entre estes, merecem
destaque, as familias que adotaram uma morfologia pateliforme.
O nome pateliforme & aqui utilizado sem implicagdes taxondmicas,
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referindo apenas & morfologia. O taxen PATELLIFORMIA Hubendick,
1946 se trata de uma svb-ordem de Basommathophora e compreende
os géneros Siphenaria Sowerby, 1846, e Gadinia Gray, 1824,

Cs moluscos pafelifermes apresenfam uma concha geralmente
am forma de cone baixo e praticamente sem arestas, favordvel ao
hidredinamismo. Sua abertura é bastanie grande, e represenia o
maior difmetro da concha, permitindo que o pé do gastrépodo se
prenda firmemente ao substrato, o qual invariavelmente é sdélide,
evitando desta forma que c hidrodinamizmo desloque ¢ animal. A
periferia da abertura da concha se ajusta ao substrato, permitindo a

retencdo ce dgua junto as manto do molusco.

Entre os moluscos gastropodos mais primitives, na crdem Ar-
cheogastropoda, diversos géneros adotam uma morfologia pateli-
forme e habitam & faixa interfidal. Dentre estes, trés sdo bem re-
presentados no PBrasil: Acmasa Fschscholtz, 1830, Fissurella Lamarck
1799 e Diodera Gray, 1821. Sua morfologla, por estar devidamente
adaptada ac ambiente em que vivem, lhes permite enfrentar os
problemas anteriormente referidos, de uma maneira muito satisfa-
téria, fato que é demonstrado pela abundéncia de individuos destes
géneros que ccorrem na natureza, bem como por sua larga distri-
buicdo gecgréfica.

Aparentemente os moluscos surgiram nos mares rasos do Pré-
Cambriano. Infelizmente os registros féssels ndo permitem conhecer
suas Tormas mais primitivas. Todavia, partindo das classes Atuais €
possivel construir Uma imagem hipciética do molusco ancestral,

Segundo Barnes (1968: 278-283, fig. 11-1), ial molusco apre-
zenfaria uma simetria bilateral, seu crescimento ndo alcangando muito
mais que uma polegada de comprimenfo. A sua forma seria mais
ou menos ovdide, Apresenfaria uma cabega bem definida, com um
par de tentaculos e provavelmente ccelos em suas bases. A super-
ficie ventral seria coberta e protegida por um escudo oval, convexo,
semelhante a uma concha. A principio, este escudo provavelmente
n3o seria muitc mais que uma simples cuticula dura, composta de
um material orgénico cdrneo chamado ds conquiolina; posteriormente
este escudo teria sido reforgado com carbonato de célcio. A periferia
da concha bem como o mantc que a segrega ultrapassariam leve-
mente o corpo do animal, ccm excecdo da sua parte posterior, onde
largamente o ulirapassariam, formando assim uma cémara paleal ou
seja, a cavidade do manto, onde um par de brénquias estariam loca-
lizadas.
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Este melusco ancestral hipotetico ocuparia posiggo tréfica de
herbivoro micréfago, se alimentando de algas e diatoméceas que
cresceriam sobre as rochas dos mares rasos do Pré-Cambriano.

Tal molusco apresentaria uma morfologia bastanie semelhante
aquela das espécies atuais do género Acmaea, sem contudo apresen-
tar uma forcdo de suas partes posteriores em 180° fale que, se-
gundo Garstang (1928) ocorreu posteriormente como Uma vantagem
para forma de veliger, quando ainda no zooplancton.

Partindo desta forma ancestral supesta, surgiram as sete classes
atualmente existentes, cada qual com sus morfologia caracteristica
e bastante diversas entre si. Os Gastrcpcda adotaram uma forma
de crescimento espiralado, evidente na maicria de svas conchas; os
Pelecypoda adotaram uma vida séssil, com uma concha composta
de duas valvas, sendo bastante clara sua relacdio & morfologia hi-
potética do molusco ancestral, se este & imaginado dobrado mediana-
mente no plano longitudinal, para adctar um modo de vida dife-
renfe, enterrado em substrato incoerente em vez de rastejar. Os Am-
phineura conservaram quase que a mesma morfologia tendo, no en-
tanto, sua concha dividida em oito segmentos transversais, A pala-
vra segmento & aqui utilizada sem implicages de metamerismo, [&
que a ccncha é embrionariamente originada de uma Unica gléndula
(Barnes, 1968: 319). O par de brénquias posteriores foi substituido
por vérios pares menores, localizados lateralmente, devide a redu-
cdc do espago da cavidade paleal posterior, em conseqiéncia de sua
morfologia, que & mais comprimida no sentide dorso-veniral; os
Aplacophora adotaram uma aparéncia vermiforme; os Scaphopoda,
uma quase que tubular; os Moneplacophora, classe até recentemente
desconhecida e que demonsira um possivel metamerismo, fato ate
entdo nao registrado para os moluscos, conservaram guase que uma
morfologia idéntica aquela do molusco ancesiral hipotético, exce-
tuandc-se naturalmenie, o que diz respeito ao metamerismo. Final-
mente, os Cephalopoda, diverginde ao méximo da forma primitiva,
adotaram forma alongada, tfendo o pé dividido em cito ou dez ten-
taculos, e atingindo o grau maxime de evolugio entre os moluscos,
sem confudo, abandonar o talassocicle.

Pode-se constatar que os moluscos sdo realmenie um grupo
zoolégico muite bem sucedido e € possivel que, em parfe isto se
deva 3 morfologia de seu ancestral hipotético. E bem claro que esta
morfologia primitiva é bem sucedida e adapta-se de uma maneira
muito conveniente ac modo de vida quase que séssil, para animais
herhivoros micrdéfagos que habitam subsiratos sdlidos na dificil 4rea
de transicdo entre um ambiente aquatico e outro terrestre.
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Todavia, a concorréncia bioldgica por subsirato nesia faixa é
bem grande, Dois outros organismos também adaptados a vida neste
faixa séo os Cirripedia do género Cthmalus e os moluscos Pelecy-
poda do género Brachidenies Swainsen, 1840, os gquais, embora ex-
plorando nicho ecoldgico diferenie, j4 que sdo organismos filtradores
de plancton, compefem pelo substrato. Os moluscos pateliformes sda
também limilados na sua distribuicie pela auséncia de alimento sobre
alguns substratos.

Ocasicnalmente, ocorrem na nafureza, fendmenos de adaptagdo
convergente, em espécies filogeneticamente bastante distantes, devido
provavelmente, em virtude da pressdc amblental & suas estruturas
basicas ,sdofarem uma morfologia praticamente idéntica. !sto de-
monstra que aquelas espécies enconiraram caminhos adaptativos se-
melhantes e bem sucedidos, para ajustarem-se de uma mansira ade-
quada ac desafio ambiental.

Cs moluscos apresentam alguns exemplos interessantes de tal
convergéncia ou paralelismo. Entre os Gastropoda mals primitivos,
na ordem Archeogasiropoda, além dos géneros anteriormente citados,
encontramos varios oufres gue fambém adotaram uma morfologia
semelhanfe. As espécies desltes géneros habifam a faixa interiidal
onde existam formacBes rochosas ou de arenito com algas, das quais
se alimentam,

Num ponto mais elevade, na escala evolutiva dos moluscos en-
contramos a famflia Ancylidae, com divetsos géneros, aprasentanda
fambém uma morfologia pateliforme. As espécies desta famiiia ha-
hitam o limnocicle, sendo filogeneticamente distantes daguelas an-
teriormente mencionadas. Apresentam uma concha dorsal patelifor-
me, fina, lisa, com uma grande abertura de margens simples.

Qutra vez, em plano mais alto ainda na escala evolutiva dos me-
luscos gastropodoes, 4 na subclasse Pulmonata, encontramos a sub-
ordem Patelliformia Hubendick, 1946, com os géneros Siphonoria
Sowerby, 1924 e Gardinia Gray, 1824. As espécies destes géneros,
embora pessam respirar o ar atmosférico, habitam a faixa intertidal,
sobre um substrato sélido, da mesma maneira que as espécies dos
géneros de Archeogastropoda anteriormente citados.

CHAVE PARA A IDENTIFICACAOQ DOS GENEROS DISCUTIDOS

T — Concha leve, fina. Moluscos de dgua-doce ........ Ancylus

— Concha espessa. Moluscos marinhos ............, 2



2 — Cencha com orificio na parte central . ........... 3
— Concha sem orificio na parte central

— Cicatriz do misculo columelar em forma de ferradura

— Com a abertura anterior .................., Acmaea

(Fig. 1-e)

— Com a abertura no lade direito .......... Siphenaria

(Fig. 4-€)

3 — Orificio circundado, na parte ventral da concha por calo

— ndo fruncado posiericrmente ................ Fissurella

(Fig. 2-d)

— truncado posteriormente . ... .. . L. Diodora

(Fig. 3-d)

DESCRICAO DOS GENEROS DISCUTIDOS

Género Aemaea Eschscholiz, 1830
(Figs. 1 — a, b, ¢, 2 e )

Acmaea FEschcholiz, 1830 in Kotzenbus, O — Neue Reise um die
Welt in dem Jahren 1823, 24, 25 und 26. 2. Apgendix, 34 pp, Wei-
nar.

Espécie tipo: Acmaea miira Eschscholtz, 1833, por designagio
subseqiente — Dall, 1871.

Concha pateliforme, cdnica, de base oval; alta nos individuos
jovens, baixa nos adultos, devide apresentar um crescimento alomé-
trico. Sem orificlo na parte ceniral. Com finas linhas de crescimento.
A parte anferior da concha mais estreita que a posterior. Periferia
fina, geralmente crenulads pelas extremidades de fracas elevagbes
radiais. (Fig, T-a).

Ventralmente, a concha apresenta uma cicafriz do musculo co-
lumelar em forma de ferradura de cavalo, a abertura dirigida ante-
riormente, as duas exiremidades expandidas e ligadas entre si por
uma cicatriz mais estreita (Fig. 1-e).

Geralmente, o lade veniral da concha dividido em duas areas
por diferenca na coloracdo, uma area entre a periferia da concha e a
cicatriz do misculo columelar, mais clara, e outra, entre esta cica-
triz e o dpice da concha, mais escura.

A horda do manto é lisa, espesza, muscular. O pé é grande e
musculoso. A cabeca apresenta um par de tentécules; os olhos si-
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tuados em pequenos omatéforos laterais exferncs na base dos ten-
tdculos. A boca & sitvada na exiremidade de uma pequena projecdo
tubular. A radula é do tipo docoglessa; o dente raquidianc ausente,
os laterals em nuUmero de irés, distribuides dois mais anteriores e
um posterior, o marginal muite pequenc e relativamente afastado
dos demais.

DISCUSSAO

Hyman (1957: 238, 239, Fig. 105, b) erronsamente ilustra a
denticdio radular do género Acmaea baseada em Troschel, 1856-1893,
citando que o dente raquidiano & ausente e os laterais s8o apenas
dois pares por fila, considerando assim o dente lateral externo como
sendo o marginal, Isto representaria uma formula para a radula deste
género 1:2:0:2:1. Ne enfanto, existe um pegueno dente marginal ndo
referido por aguela autora, & férmula correta sendo 1:3:0:3:1 (Fig.

1-H.

O género esfé representade no Brasil por trés espécies (Tabela 1).

Género Fissurella tamarck, 1799
(Figs. 2 — a, b, ¢, d & ..

Fissurella Lamarck, 1799. Memoires de la Societé D' Histoire Naturelle
de Paris, 1:78.

Espécie fipo: Fissurella ninhosa (Linnaeus, 1758)

Concha cbnica. elevada, comprimida ou achatada, de tamanho
variavel, com o apice subcentral. Com orificio cituado na parte mais
alta ou anterior a esta, de forma varidvel! (Fig. 2 — a). Em algumas
espécies a superficie da concha e lisa enguanic que outras a apre-
sentam ornamentada com finos canais; geralmente com numercsas ele-
vacdes radiais lisas ou ornamentadas com pequencs nédulos. O cres-

)

cimenio & usualmente perceptivel através de finas linhas concéntri-
cas. As margens da abertura sdo lisas ou crenuladas.

Ventralmente, a cicatriz do mosculo columelar é continua em-
bora composta de duas gpartes, a maior em forma de ferradura de
cavalo e com as extremidades expandidas, situadas na parie anterior.
Estas exftremidades sdo ligadas entre si por oufra cicatriz pequena e
estreita (Fig. 2 — e O orificio & circundade na parte ventral da
concha por um calo que néo é iruncado nem escavado posteriormen-

te (Fig. 2 — d).
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O animal apresenta um par de tentaculos subcilindricos, com
os olhos situados sobre pequeno omatéforo localizado na base ex-
terna dos tentaculos, Pé grande, oval e musculoso. Radula de tipo
rhipidoglossa, o dente radular raquidiano estreito e fraco; os laterais
fortes e os marginais numerosos (Figs. 2 — f}.

O género estd representado no Brasil por quatro espécies (Tabe-
ta ).

Género Diodora Gray, 1821

(Figs. 3 — a, b, ¢, d e f
Diodora Gray, 1821. London Medical Reports, 15:233
Espécie tipo: Diodora graeca (Linnaesus, 1758)

Concha ednica, elevada ou comprimida, com regular variagdo de
tamanho. O &pice & sempre anterior ao centro da concha, curve e le-
vemente torcido nos exemplares jovens, apresentando uma fissura na
sua parte anferior, a qual € ausente nos adultos. Orificio na parte
mais alta da concha ou imediatamente anterior, de forma variavel
(Fig. 3-a). Superficie da concha ornamentada com conspicuas eleva-
¢des radials & com corddes ou ldminas concéntricas. Margem da aber-
fura plana ou levemente argueada lateralmente; nunca elevada nas
extremidades; fortemente crenulada em consequéncia das elevagbes
radiais.

Ventralmente, a cicatriz do musculo columelar é geralmente im-
perceptivel; quandc visivel, ndo apresenta uma largura uniforme e
mostra as exiremidades anteriores voltadas para trds, Uma estreita
elevaglo liga as duas extremidades da cicatriz (Fig. 2-e). Ocasional-
menie alguns exemplares mosiram uma cicairiz de largura uniforme
e completamente oval. O orificio é circundado na face veniral da
concha por um cale truncado posteriormente (Fig. 3 — d), ocasicnal-
mente também escavado nesta regifo, formando uma depressio.

O animal apresenta um par de tentdculos com o olho situado
sobre pequenc omatdforo na sua base externa. A boca é situada ha
extremidade de uma prejecio curta, ovalada, A borda do manio lisa
ou papilosa. Rédula do tipo rhipidoglossa, o dente radular raquidiano
bem desenvolvido (Fig, 3-f).

O género esta representado no Brasil por sete espécies (Tabela I).
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Género Siphonaria Sowerby, 1824
(Figs. 4 — a, b, c, e e f
Siphonaria Sowerby, 1824. Genera of Shells, 21:
Espécie fipo: Siphonaria laciniesa (Linnaeus, 1758)

Concha pateliforme, ndo perfurada centralmente (Fig. 4-a). Doreo
liso ou ornamentado com corddes radiais e finas linhas concéntricas
de crescimento, Ventralmente, apresentando cicatriz do musculo co-
lumelar com forma de ferradura de cavalo, a abertura dirigida para
o lado direito, a parie anterior sendo continua (Fig. 4-e). O sif@o inha-
lante deixande cicatriz no local da abertura, a qual corresponde a
uma elevagio no dorso da concha, a qual se prolonga distalmente
além da periferia da concha, formande uma pequena projegiio na
margem direita (Fig. 4 — a, b).

O animal apresenta uma cabega larga e arredondada, desprovida
de tentdculos. O pé é grande e musculoso, A cavidade palea!l & vas-
cularizada para uma respiracio aérea, apresentando fambém brén-
quias bem desenvolvidas. A margem do manto é livre em toda a
sua periferia, excefo no local de abertura do sifdo, no lado direito.
A r&dula (Fig. 4-F) apresenta um denie raquidiano estreito, com a
exiremidade distal muito pequena e com ume UOnica cUspide; muitos
dentes laterais, os mais internos apresentando uma ou duas clspi-
des, os localizados centralmente duas cOspides e os mais externos
rés.

O género estd representado no Brasil por quatro espécies (Ta-
bela 1).
TABELA 1

ESPECIES DOS GENEROS ACMAEA, FISSURELLA, DIODORA E SIPHO-
MNARIA REGISTRADAS PARA © BRASIL E SUA DISTRIBUICAO
GEQGRAFICA.

ESPECIES DISTRIBUICAO

Florida, Indias Ocidentais, Bra-
Acmaea leucopleura (Gmelin, 1791)  sif: Bahia, llha da Trindade
Rios 1970)

it: 1l Trindad i
Acmaea marcusi (Righi, 1966) ?;E%) ha da Trindade (Rios
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ESPECIES

DISTRIBUICAD

Acmaea noronhensis E. A. Smith,
1890

Brasil: Arquipélage de Fernan-
do de Noronha (Rics, 1970)

Acmaea subrugosa Orbigny, 1846

Uruguai, Brasil: Ceard, Rio Gran-
de do Norte Parnambuco, Ala-
goas, Bahia, Espirito Santo, Rio
de Janeiro, $8o Paulo, Paranj,
Santa Catarina, Ric Grande do
Sul (Rigs, 1970)

Fissurella emanuellae (Métivier,
1971)

Brasil: Arquipélago de Fernan-
do de Noronha

Fissurella ninhosa {Linnaeus, 1758)

Caribe, Brasil: Bahia (Rios, 1970}

Fissurella elenchi Farfante, 1943

Brasil: Bahia, Espirito Santfo,
Guanabara, Sd> Paulo (Rios,
1970)

Fissurella rosea (Gmelin, 1791)

Florida, Indias Qcidentais, Bra-
sil: Maranhdo, Ceard, Rio Gran-
de do Norte, Pernambuco, Ala-
goas, Bahia, Espirito Santo, Rio
de Janeiro, 830 Paulo, Paranj,
Santa Cafarina, Rio Grande do
Sul, Arquipélage de Fernando
de Noronha {Rios, 1970)

Diodora cayenensis (Lamarck, 1822)

Sudeste dcs Estados Unidos,
[ndias Qcidentais, Brasil: Ama-
pa, Pard, Maranhdo, Ceard, Per-
nambuco, Alagcas, Bahia, Espi-
rito Santo, Guanabara, S&o Pau-
lo (Rios, 1970)

Diodora dysoni (Reeve, 1850)

Flérida, [ndias Ocidentais, Bra-
sil: Rio Grande do Norie, Bahia
(Rios, 1970)

Diodora harrassowitzi (lhering,
1927)

Brasil: Santa Catarina

1970}

(Rios,

Dicdora listeri (Orbigny, 1853)

Flérida, Tndias Ocidentais, Bra-
sil: Pernambuco (Rios, 1970)
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ESPECIES DISTRIBUICAO

Flérida, Brasil: Alagoas, Sdo
Diodora meta (lhering, 1927) Paulo, Santa Catarina (Rios,
1970)

Flérida, Indias Ocidentais, Bra-
sil: Maranhdo, Ceard, Rio Gran-
Diodora minuta (Lamarck, 1822) de do Norte, Bahia, Arquipéla-
go de Fernando de Noronha e
Atol das Rocas (Rios 1970)

Argentina, Brasil: Rio de Janei-

. . , ro, S&o Paulo, Parani, 3Santa
Piedora patagonica (Orbigny, 1847) Catarina, Rio Grande do Sul

(Rios, 1970)

Chile, Argentina, Uruguai, Bra-
Siphonaria lessonij (Blainville, 1824} sil: Rio Grande do Sul (Rios,
1970)

Brasil: Bahia, Espirito Santa, Rio

Siphonaria hispida E. A. Smith, de Janeiro, Sdo Paulo, Arquipé-

1890 lago de Fernando de Noronha
(Rios, 1970)

Golfo do México, Brasil: Rio de

Siphonaria lepida Gould, 1846 Janeiro (Rios, 1970)
. . Brasil: 1Tha da Trindade (Rios,
Siphonaria sp. 1970)

CONCLUSOES

A morfologia pateliforme, a alimentacdo herbivora microfaga, e
um habitat intertidal adotados e ou conservados em diversos grupos
de moluscos gastrépodos, embora distanciados filogeneticamente, de-
manstra que estes moluscos estdo hem adaptados para este tipo de
ambiente e de alimentacdo.

Partinde de pontos bem diferentes e distantes, o caminhe da
evolugdo, pressionado pelos problemas ecoldgicos ambientais e tré-
ficos, pode levar por trilhas cenvergentes a uma adaptacio ecold-
gica bastante semelhante e muito bemn sucedida, desde que os orga-
nismos envolvidos apresentem exigéncias ou mesmo tolerdncias eco-
légicas semelhantes.
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A morfologia pateliforme permite que certos moluscos possam
se adaptar de maneira bastante satisfatdria, as dificeis condigdes
ecolégicas da faixa intertidal. Este fafo é demonsirado pelo surgi-
mento de tal morfologia em diverses niveis da evolugio dos moluscos,
pela abundéncia de individuos pateliformes na natureza, e, por sua
distribuicdo geografica. Todavia, estes individuos enconiram naquela
faixa uma grande resisténcia ambiental, pois competem, pelo substra-
to, ccm outros organismos ainda melhor adaptados a tal ambiente,
os moluscos bivalvos do género Brachidontes Swainson, 1840 e os
cirripédios do género Chthamalus, ambos filtradores de plancton e
capazes de formar extensos “fapetes” nos lccais onde se fixam.

A Adapfacio & uma morfclogia pateliforme, é evidentemente
adequada & vida semi-séssil em ambientes de dgua corrente, ou de
rochas sujeitas ao hidrodinamismo, tendo evolvido independentemen-
te em diversas linhagens de gastrépodos.

MATERIAL ESTUDADO

O material no gual esta contribuicio se fundamenta estéd depo-
sitado nas seguintes cole¢Bes malacoldgicas:

Acmaea subrugosa {Orbigny, 1842) — 10 exemplares, coletados
pelos autores em Caiobad-Pr., em 16/03/75, Departamento de Zoolo-
gia, Setor de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Parana.

Fissurella clenchi Farfante, 1843 — 3 exemplares, Praias das
Conchas-SP., Museu QOceanografico de Rio Grande, RS, n.° 12442,

Diodora cayenensis (Lamarck, 1822) — 2 exemplares, Sdo Se-
bastido SP., Museu QOceanografico de Rio Grande, RS., n.® 17176.

Siphonaria hispida Smith, 1890 — 4 exemplares, Boa Viagem,
RJ., Museu Qceanogrélico de Rio Grande, RS., n.® 12933,

AGRADECIMENTOS

Somos grajos ac Professor Renato Contin Marinoni, Departa-
mento de Zoologia, Setor de Ciéncias Biolégicas da Universidade
Federal do Parand e Professor Eliézer de Carvalho Rios, Diretor do
Museu Oceanogréafico de Rio Grande, Rio Grande do Sul, pelo em-
préstimo de parte do material biolégice utilizade.

Ao Professor Albino M. Sakakibara, Departamento de Zoologia,
Setor de Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal do Parard, pelas
fotografias apresentadas; aos Professores Dr. Hans Jakcbi, Departa-

252



‘eydUGd ep [e_d oyuewe} o eolpul mmem.:n:: se Dt.:.__ BYUI|

*eYdUOD Ep |BSICP BISIA T ®
(z¥gl ‘AuBiqiQ) esoBnigns eazuwdy
e — | “BY

B

(esntiaqe) te[awn|od o|ndsOW Op Zl4edd — @
BUDUOD B [ESIOP BISIA — 4
(zv8l AuBiglQ) esobnagns easwdy
8'q — | "By




Fig. 1 — f
Acmaea subrugosa (Orbigny, 1842)
f _ parte da rédula (microfotografia)

Fig. 1 = ¢
Acmaea subrugesa (Orbigny, 1842)
© _ visia lajeral da concha

a linha junto as ilustragdes indica o tamanho real da concha.
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Fig,. 2 — ¢
Fissurella clenchi Farfante, 1843
¢ _ vista lateral da concha

a linha junto as ilustragdes indica o tamanho real da concha.

Fig. 2 —
Fissurella clenchi Farfante, 1843
f _ parte da rédula (microfotcgrafia)
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Fig.3 — f
Diodora cayenensis (Larmarck, 1822)
f — parte da radula (microfotografia)

N

W

Flgg 3l
Diodora cayenensis (Larmarck, 1822)
¢ _ vista lateral da concha

a linha junto as ilustragdes indica o tamanho real da concha.
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Fig. 4 _
Siphenaria hispida E. A, Emith, 1890
f _ parte da radula (microfotografic)

a linha

Fig. 4 _ ¢
Siphcnaria hispida E. A. Emith, 1890
¢ — vista lateral da concha

junto as ilustragdes indica ¢ tamanho real da concha.




mento de Fisiciogia e Dr. Jayme de loyola e Silva, Departamento
de Zoologia, Setor de Ciéncias Bicldgicas da Universidade Federal do
Parand, pelas valiosas sugestSes apresentadas para este trabalho.

RESUMO

Adaptagdo convergente ou paralelismo & estudado utilizando
géneros do phylum Mollusca como exemplo. © molusco ancestral
hipotético & sumariamente descrito e sdo feitas referéncias as sete
classes Recente do phylum, Quatro géneros de conchas pateliformes,
Acmaea Eschscholtz, 1830, Fissurella Lamarck, 1799, Diodora Gray,
1821 e Siphonaria Sowerby, 1832, sfo descritos sumariamente. Os
trés primeiros géneros periencem a moluscos primitivos da ordem
Archeogastropoda, enquanto que o Ultimo pertence a subclasse Pul-
menata.

Uma chave ilustrada & apresentada para os quatro géneros. Uma
tabela enumerando as espécies brasileiras daqueles quatro génercs
e sua distribuico geogréfica é inclulda,

A adaptaco convergente de alguns moluscos a um habitat in-
tertidal, hébitcs de herbivoros micréfagos e conchas pateliformes, a
despeito de 4rdua competicdo por substrato sdo demonstrados atra-
vés de espécies que, embora filogeneticamente distantes, sdo mor-
fologicamente muito semelhantes.

Palavras chave: Moluscos gastrépodos ,adaptagdo, convergéncia,
Acmaea, Fissurella, Diodora, Siphonaria.

SUMMARY

~ Convergent adaptation or paralelism is studied utilizing genera
of the phylum Molluska as an example. The Hypotethical Ancestral
Mollusk (HAM) is briefly described and references are made to the
seven Recent classes of the phylum. Four genera of limpet shells,
Acmaea Eschschoitz, 1830, Fissurella Lamarck, 1799, Diodora Gray,
1821 and Siphonaria Sowerby, 1832, are briefly described, The three
first genera comprise primitive mollusks of the order Archeogastro-
poda, while the latter belongs fo the subclass Pulmonata.

An illustrated and analyptical identification key is provided for
the genera. A table listing the Brazilian species of the four genera
and their geographical distribution is included,

The convergent adaptation -of some mollusks to an intertidal
habitat, microphagus herbivere habits and limpet-like shells, in spite
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of harsh competition for substrate, is demonstrated through species
that, although philogeneticaly distant, are morpholagicaly very simi-
lar.

Key words: gastropod mollusks, convergence, adaptation, Acmaea
Fissurella, Diodora, Siphonaria,

RESUME

LU'adaptation convergente, ou parallelisme, a été étudiée avec
I'utilisation des genres du phylum Mollusca comme exemple. Le mol-
fusque qui est I"ancétre hypothétique est décrit, d’'une fagon sommaire,
et les auteurs font des références aux sept classes Récentes du phy-
lum. Quatre genres de coquilles pateliformes, Aemaea Eschcholtz,
1830, Fissurella Lamarck, 1799, Diodora Gray, 1821, et Siphonaria
Sowerby, 1832, sont l‘objet d'une description sommaire. Les trois
premiers genres sont dés mollusques primitifs de l'ordre Archeogas-
tropoda, tandis que le dernier genre est compris dans la sous-classe
Pulmonata.

Une clé illustrée est présentée pour les quatre genres, Sur une
table sont signalés les espéces brésiliennes qui appartinnent & ces
quatre genres, leur distribution géographique étant comprise dans
cefte méme table.

’'adaptation convergente de quelques mollusques & un habitat
infertidal, les habitudes d'herbivores microphages et les coquilles
pateliformes, malgré {a grande compétition pour la survie, subsistent
chez des espéces qui, quoique distantes du point de vue phylogéné-
tigue, sont des caractéres morphologiques communs.

Mots Clés: mollusques gastropodes, adaptation, convergence,
Acmaea, Fissurella, Diedora, Siphonaria.
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