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INTRODUGAO

O homem sempre tem tido curicsidade natural acerca de todos
os aspectos do Universo e, hd milhares de anos, os vegetais t&m
atraido a sua afengBo, quer do ponto de vista alimentar, estético,
poético, quer do de suas propriedades medicinais.

A abundéncia e a variedade de vegetais sfo praticemente imen-
surdveis, constituindo-se fonte inesgotdvel de matérias-primas para
vérios produtos industriais.

No entanto, em torno de nds, no mundo visivel das florestas
exuberanies e das planicies verdes, existe outro que n8o podemos
divisar livremente, o mundo dos infinitamente pequenos.

Nele, desde as remotas épocas até nossos dias, viveram e vi-
vem inUmeras classes de vegetais, dentre as quais destacamos as
Bacillariophyceae.

Foram necessérios muitos séculos antes que se desse conta da
existéncia desses microrganismos, vulgarmente demominados diato-
méceas,

Ao contrario do que sucede com as plantas terrestres as inves-
figagoes até agora encetadas nesta classe de microalgas, foram com-

("} Extratc da fese, apresentada e aprovada, em dezembro de 1975, no concurso a
Docéncia Livre da discipiina de Botdnica FarmacButica do Dep. de Botdnica do
Setor de Cignclas Bioldgicas da Universidade Federal do Parand.

{**) Decente Livre e Prof. Assistente do Dep. de Botinica do Setor de Cignc. Biol.

da Universidade Federal do Parané.
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parativamente poucas, abrangendo pesquisas taxondmicas, ecoldgi-
cas, fisioldgicas e aplicadas.

Apds seu ciclo de vida, através de milénios ininterruptos, para
formar leitos de espessura considerdvel e com elevado grau de pu-
reza, a sedimentacdo de enormes quantidades dessas algas unicelu-
lares, no funde dos mares, lagos, lagoas e rios despertou ¢ interesse
dos estudiosos.

Pois a rocha sedimentar ou lodo de aspecto gelatinocso, de cor
cinza-clara ou escura, obtidos desses locais, pode conter milhGes de
frdstulas silicosas de diatoméceas e tornar-se, material altamente pro-
dutivo e valicso — o diatomito.

Quande deparamos com as influéncias modificadoras da civili-
zacdo e as forcas da natureza, ¢ dificil acreditar que tenha havido
periodos continuas de sedimentagdo franquila e inalterada, para a
formacio desses depésitos.

Nesta pesquisa tivemos a oportunidade de analisar 29 amostfras
procedentes de diatemitos brasileiros, nas quais determinamos 166
espécies de Bacillariophyceae (diatomaceas).

DIATOMITO

z

Diatomitc & um material pulverulento, muito leve, formado de
fristulas silicosas de Bacillariophyceae (diatoméceas). Originado no
transcorrer das épocas geoldgicas, pela deposicdo destas microalgas,
no fundo de mares e lagos (19}

FreqUentemente possui cor escura pela presenca de matéria
orgénica. Calcinado torna-se branco ou roseo.

O exame microscopico das espécies de diatoméaceas pode indi-
car a sua origem marinha ou de dgua doce,

E encontrado em depdsitos que se fossilizaram provavelmente
ha milhées de anos, no tercidrio (cenozdico), periodo mioceno. MNo
Brasil s8o do quaterndrio, periodos pleistoceno e heloceno.

Os diatomitos encontram-se espalhados por todo o globo; sdo
explorados principalmente nos Estados Unidos, Alemanha, Suécia,
ltélia, Franga, Espanha, Escécia, Dinamarca, Africa do Norte e Canad4.

Sdo conhecidos sob diversas denominagBes: kieselguhr, farinha
féssil, terra de infusérios (impropriamente), silica fdssil, silica pulve-
rulenta, farinha silicosa, disfomite, diatomita, ceissatife, ceissatista,
randanite, moller, limfjorden, celite, dicalite, terra silicosa purificada,
terra silicea purificada, tripoli e terra diatomécea (54).

136




O material, segundo Porto e Rebelo (66), se conhece desde o
ano 532 de nossa Era, quando foi empregado por ordem do impera-
dor Justiniano, na construcdo de tijolos, para a clpula da Catedral
de Santa Sofia, em Constantinopla.

O termo kieselguhr ¢ empregade internacionalmente por terem
sido os alemies, que primeiro generalizaram o uso desse produto.

Terra de infusérios é uma denominagdo inadequada, pois os
restos desses profozodrios representam apenas pequena parte, quan-
do existem, na constituicdo dos depdsitos. Tripoli, frequentemente
confundido com diatemito é um material abrasivo, finamente pulve-
rulenfo, formado de quartzo residual. Resulta da lixiviagdo de calca-
reos silicosos.

s

O diatomito € uma das matérias primas minerais que, sem so-
frer nenhuma transformagdo em sua constituicdo, unicamente tritura-
da e peneirada, a fim de ser desembara¢ada de suas impurezas oca-
sionais, vem tendo um dos malores empregos na economia atual,
tais sBo as suas diversas modalidades de aplica¢des na indUstria.

Em nosso pais, tem sido constatado nas baixadas, nos terrenos
pantancsos e no fundo de lagoas, formando camadas pouco ou mui-
to contaminados por argilas. H& também depdsitos em locais enxutos
e elevades, onde, em épocas passadas se formaram no ambiente
agquoso.

Segunde Abreu {11), ccorrem nos seguintes Estados e Territd.
rios: Rio Branco, Amazohas, Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Norte, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Santa Catarina,
S8c Paulo, Rio Grande do Sul e Parana.

A opcorréncia de diatomitc no Parand, foi constatada por lLe.
prevost {50), na localidade de Lago, municipio de Palmeira.

O primeiro diatomito brasileiro foi identificado, no ano de 1925,
por O. H, leonardos, em amosiras procedentes de Campos (lagoa
de Cima), no Estado do Rio de Janeiro (48), no entanto, Souza e
Abreu (69), citam que “jd em velhas crénicas do tempo do Brasil Co-
|&nia, era mencionada a ccorréncia de diatomito no Estado do Ceara”,

Os estudos reslizados em nosso pais (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 47, 48, 49, 50, 69 e 70), em sua maioria, abrangem pesquisas
fisicas, quimicas, localizagdo das jazidas, exiragdo, beneficiamento, in-
formacdes comercials e aplicagdes, Poucos sdc os irabathos que in-
cluem estudos taxcnémices (2, 3 e 69).

Foram determinadas espécies em diatomitios do Maranhéo (La-
goa do Buriti Redondo: 9 spp. e Tutdia: 6 spp.) e Rio de Janeiro
(Campos: 5 spp.).
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Em diatomites do Plaul, Ceard {lagoa Crassui), Rio Grande do
Norte (lagoa dos Doidos) e Pernambuco (Dois Irmios) apenas sio
citados os géneros predominantes.

Nem sempre os depdsitos possuem condigBes de pureza dese-
jada. As principals impurezas no estado bruto sdo: matéria orgénica,
areis, argila e impregnacio de 4guas ferruginosas.

A presenga de argila diminui, consideravelmente, a qualidade
do produto, pois reduz o seu poder filtrante, A matéria orgénica
pode ser removida por meio da calcinagdo, porém a separagio da
argila & uma operagio bastante dificil e incompleta.

MNos depdsitos em beixadas alagadas, o diatomito, ao ser ex-
traido, contém cerca de 80% de dgua. A secagem ao sol & a mais
praticada, pois a eliminac8o artificial é onerosa.

O beneficlamenio consiste, além da exira¢c e secagem, na
calcinacBo em temperatura moderada, para eliminar a matéria orgé-
nica, em seguida a desintegracdo do material, a separagdo, em cor-
rente de ar, dos gréos de areia e classificagdo em lpos de particulas
de diferentes tamanhos.

Quando as dguas do sclo, no local das jazidas, sdo ferruginosas,
o produte calcinado adquire cor résea, devido a presenca de éxido
de ferro.

Certos depésitos apresentam, juntamente com as diatoméceas,
espiculas de esponjas que provocam, quando em contfacto com a
pele, irritagdo e coceira. Quando predominam as espiculas, o mate-
rial é denominado de espongilito.

A produgdo mundial, segundo Abreu (11), & superior a meio
milhdo de toneladas, sendo aproximadamente 50% produzido pelos
Estados Unidos, onde estéd localizado o grande depdsitc de Lompoc,
Califérnia, de origem marinha, no cenozdico.

No entanto, o mesmo aufor, cita que, segundo o Minerals
Yearbook, edigdo de 1970, a produgio mundial, em 1969, atingiu
em tenefadas, as seguintes cifras: Fstados Unidos: 598.482; Suécia:
400.000; Dinamarca: 262.000 e o restante dos pafses: 1.784.641.

A producdo nacional, em 1971, atingiv 4.370 toneladas.

Merece referénciz a noticia divulgada, na Folha de Sdo Paulo
(7/3/74), na qual o Departamento Nacional de Producio Mineral,
proibiu que as olarias localizadas em Fortalsza, fabricassem o “tijolo
branco”, cuja matéria-prima é o diatomifo, mineral considerado no-
bre, atendendo proibigio, j& existente, desde 28/2/67.
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A Farmacopéia Brasileira (25), inscreve na monografia corres-
pondente o seguinte:

TERRA SILICEA PURIFICADA

Terra de Infusérios purificada. Ceissatita. Kieselguhr.

A terra silicea é a matéria silicosa proveniente da carapaga de
diversas variedades de distomaceas, convenientemente purificada.

Caracteres — P4 finfssimo, denso, de cor branca ou branco-acin-
zentada ou amarelada, inodoro e insfpido; é higroscopico.

Solubilidade — E insolUvel em 4gua e em fodos os solvenies
neutros.

Prova de identificacdo:

Uma pequena porgio da substdncia diluida em uma gota de
glicerina R e examinada ao microscépio, com um aumento de 100
a 300 didmetros, permite observar as carapagas caracteristicas de
numerosas espécies de diatomaceas.

A monogrzafia continua com os ensaios de impurezas (ferro so-
lovel, carbonato, sulfato, substincias orgénicas, substincias soldvels
no &cido cloridrico e perda por calcinagdo).

N&o faz referéncia quanfo ao reconhecimento da origem do
produto, marinho ou de dgua doce, pela presenga de espécies carac-
ter{sticas desses ambientes.

lgualmenie, vérios livros oficiais (14, 21, 24, 26, 27, 64 e 65)
ndo incluem maicres detalhes sobre as espécies, restringindo-se ao
aspecio, sindnimos, ensaios e aplicagdes.

O estudo pormenorizado das Bacillariophyceae em diatomitos,
pode, na maioria das vezes, indicar a procedéncia do produte, & os
dados ecoldgicos das espécies determinadas permitem o levanta-
mento das condiges atuantes, no ambiente aquético, por ocasido da
formagic dos depdsitos.

Principais aplicacbes do diatomito

Embora tenha um vasto campo de aplicagBes, as propriedades
filtrantes sdo definidas por um conjunio de fatores, figurando como
principais o tamanho das particulas (fristulas inteiras e fragmenta-
das), forma individual, relagdo entre as particulas grandes e peque-
nas e a presenga de argila.
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De um modo geral, o diatomito, formado por particulas gran-
des, fem a propriedade de filtrar mais rapidamente do gue o cons-
tituldo por particulas (espécies e fragmentos) pequenos e mais com-
pactados.

A filtracdo sendo muito rapida, pode, em cerfos casos, prejudicar
a limpidez do filirado, Em deferminadas ocasides, deve se dar pre-
feréncia a um produto gue propicie filtracdo mais lenta.

Como isolante térmico, um diatomitc muito poroso, contendo
malor porcentagem de frustulas grandes e inteiras, em temperaturas
baixas d& um isoclamento melhor em relagdo a outro constituido de
espécies pequenas. Em temperaturas altas, dé-se justamente o con-
trario, que se explica pelo movimento do ar deniro dos espagos
grandes e pequenos.

Em consequéncia das necessidades técnicas, exigidas pelo co-
mércio consumidor, as firmas espacializadas oferecem vérios tipos de
diatomito, com deferminadas especificagBes de pureza, permeabili-
dade e outras, que variam desde o produte natural {cinza-claro ou
@scuro), calcinade (rdseo ou branco) e o purificade (tipe mais fino)
constituido de fristulas que foram submetidas & fervura, em &cido
cloridrico diluido, lavagem e calcinacdo.

1. - Aplicagdes em Farmdcia (39, 41, 52, 70, 72 e 73):
— FiltracBo e clarificagdo de produtos & base de extratos
de plantas,

— Filtracdo de xaropes, elixires e solugbes.

— Preparo de pomadas dermatolégicas, pelas propriedades
absorventes.

— Excepiente para pilulas.

— Preparo de pastas dentifricias.

2. — Qutras aplicagBes (3, 5, 19, 20, 22, 23, 66, 69 e 70):

a) — Material isolante:
— Placas e tubos para adaptar a caldeiras e canos de vapor.
— Pés isolantes para encher espacos vazios.
— Tifolos isolantes e leves para fornalhas e fornos.
— Tijolos & telhas para isolamento de edificios.
— Fabricacdo de isolantes térmicos e isoladores de ruidos.

b} — Material filtrante:
— Filtragio de caldo de cana nas usines de aglcar.
— Filtracdo de xaropes licores e vinhos.
— Filtragde de vernizes e tintas.
— Fiitracdo de cerveja e bebidas diversas.
— Filtragdo de &leos vegetais.
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— Filtracdo de banha e éleos animais.

— Filtragio de dleos minerais j@ usados.

— Filtraggo de glicerina e produtos guimicos em geral.
— Filtragdo dos lubrificantes para desparafinagem.

¢} — Material adsorvente:
— Em baterias eléiricas.
— Na dinamite Nobel, como absorvente de nitroglicerina,
— Suporte para liquidos fertilizantes e catalizadores.
— Suporte para inseticidas sélidos ou liquidos.
— Na embalagem de frascos com liquidos corrosives, para
absorvé-los em caso de ruptura do vasilhame.

d} — Material abrasivo:
— Para ligquidos, pastas e pds de limpeza de metais e azule-
jos.
— Base de polidores para pinturas de automdvels.
— Base de pastas e sapdleos finos para limpeza de vidragas,
cromados e prafarias. .
— Para polimento de superficies antes de pintura,

e) — Matéria-prima silicosa:
— Fabricacio de azul uliramar.
— Fabricagiio de silicato de sédio.

f) — Material excipiente:

— Na fzbricaco de sabSes e sabonetes.

— Suporie na massa de fésforos.

— Na fabricagdo de fintas e lacas.

— Na fabricagdo de plasticos.

— Na fabricaggo de produtos de borracha.

— Na fabricagdo do papel.

— Na fabricago de lindleos,

— Revestimento de depésitos de gasolina.

— Na indGstria fotogréfica.

— Na fabricagio de concretos, em mistura com o cimento,
na proporgdo de 2 a 3%, para construgdo de barragens
e adutoras de dgua.

A titulo de ilustracdo, sé na construgdo da barragem de Jupid,
no Estado de S3o Paule, foram necessarias mais de 20.000 foneladas
de distomito para mistura no concreto.

BACILLARIOPHYCEAE (Digtoméaceas)

Algas unicelulares, microscopicas, ndo flageladas, algumas com
movimenio préprio deslizante em direcio ao eixo maior da célula,
devido & presenca de rafe.




Encontram-se iscladas, em cadeias ou colénias. Quando em co-
I6nias, podem formar esfrelas como em Asterionella em razio da
mucilagem com que se fixam, ou se unem em hélice ou filamentos,
Melosira. Podem apresentar col6nias formadas por individuos de
estrutura tubular, envoltos por massa gelatinosa, Mavicula, Nitzschia
e Cymbeiia,

Ainda hé tipos de formagBes, em gue as células se unem per
expansdes da parede, Chaetoceros,

Nesta classe, ha cerca de 10.000 individuos, entre espécies, va-
riedades e formas, viventes ou fdssels, enquadradas em 18 familias
e 170 a 190 géneros.

Estdo amplamenie difundidas nos mais variados ambientes, prin-
cipaimente nos mares, rios, lagos, estuédrios, sobre algas, musgos,
crustdceos, muros, ferra Omida e pedras como também sobre o gelo,
troncos de arvores e em Aguas lermais.

A carapaca desstas microalgas, varidvel de 2u até 2mm ou mais
é denominada fristula, Compde-se de uma parede muite resistente,
silicificada, formada por duas partes {tecas) que se encaixam,

A fristula oferece, numa observagao preliminar, dois aspectos
distintos, de acordo com o planc em evidéncia; denomina-se vista val-
var, quando se observa a valva de cima, e, vista laferal, quando de
flanco ([ado).

As duas tecas (epiteca e hipoteca), que se encaixam como a
parte supericr g a inferior da caixa de pé-de-arroz ou como um par
de placas de Pefri, possuem um manto que as envolve formando,
respectivamente, a epivalva e a hipovalva.

Ng vista valvar, a membrana (basicamente constituida de pectina
sobre a quai se deposita uma camada de acida silicico) apresenta es-
truturas, que se ordenam em pontos (punctae), aréolas (areolae), ca-
nalicules (canaliculi), costelas (costae), cAmaras, espinhos, etc., consi-
deradas de grande importancia no estudo taxondmico.

As células s8o uninucleadas, o qual pode ser central ou parietal,
Os pigmentos fotossintetizantes sdo clorofilas a e ¢; carotenos, beta
e pequenas quantidades de alfa e épsilon. Entre as xantofilas, princi-
palmente fucoxantina e, em menor guantidade, diatoxantina, diadi-
noxantina e neodiadinoxantina.

Acumulam reserva sob a forma de gotas de bleo e gréos de
crisolaminarina. Geralmente observam-se também grios de volutina.

W. Krieger (46}, no Syllabus der Pflanzenfamilien, enquadrou-
as na VIl divisdo Chrysophyta, Classe ill — Bacillariophyceae, dividi-
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das em duas sub-classes: Centricae e Pennatae, com sete ordens e 18
familias, as quais posteriormente serdo enumeradas no enquadramen-
to dos géneros constatedos.

r

A subclasse Centricae € constitulda de espécies, geralmente, cir-
culares, discdides, oblongas, eliticas, sempre, porém, de simetria ra-
diada.

S8o imévefs, portanto ndo possuem rafe ou pseudo-rafe, A re
producio sexual é oogdmica e os gametas masculinos sdo flagelades.
As espécies sdo na maioria planctdnicas e marinhas, C nicleo é de
posicdc parietal.

Quanto a subclasse Pennatae, as espécies apresentam na maio-
ria das vezes estrutura penada e forma alongada. A mobilidade exis-
te nos /ndividuos que possuem rafe,

Q processo de reproducdo é por isogamia e os gametas s8o ame-
bdides. O nicleo é central.

Predominam as formas de agua doce, planctdnicas, bentbnicas e
litorais.

MATERIAL E METODOS

Q material, base para este estudo, fol obtido através de amos-
tras gentilmente fornecidas por InstituigBes, especialistas e colabora-
dores.

a) Relacio das amostras

Amostra n.° 1 — Cricidma, Santa Catarina,

(calcinada) Remetente: Prof. Ranulphe Jesé de Souza Sobri-
nho.

Amostra n.° 2 — Campo Belo, Cricitma, Santa Catarina,
(in natura) Remetente: Prof, Jofo José Bigarella.

Amostra n,° 3 — Campo Belo, Cricidma, Santa Catarina.
(calcinada) Remetente: Prof, Jodo José Bigarella.

Amostra n.° 4 — Campo Belo, Cricima, Santz Catarina.
(calcinada) Remetente: Prof. Jodo José Bigarella.

Amostra n.° 5 — Campo Belo, Cricidma, Santa Catarina.
(calcinada) Remetente: Prof. JoZo José Bigarella.

Amaostra n.° & — Campo Belo, Cricima, Santa Caterina.
(calcinada) Remetente: Prof, Jodo Jozé Bigarella.

Amostrg n.° 7 — Campo Belo, Cricidma, Santa Catarina.
{calcinada) Remetenie: Prof. Jodo José Bigarella.

Amostra n.° 8 — Campo Belo, CriciUma, Santa Catfarina,
(calcinada) Remetente: Prof. Jodo José Bigarella.

Amostra n.° 9 — Parque dos Pardos, Trés Barras, Santa Catarina.
(calcinada) Remetente: Prof, Milfon Mird Vernalha.
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Amostra n.® 10

(calcinada}
Amostra n.° 11
(calcinada)
Amostra n.® 12
(in natura)
Amosfra n.° 13
{in natura)
Amosira n.° 14
(in natura)
Amostra n.® 15
(calcinada}
Amostra n.° 16
(calcinada}
Amostra n.° 17
(calcinada)
Amostra n.° 18
(calcinada)
Amostra n.® 19
(calcinada}

Amostra n.° 20

Amostra n.® 21
(IAmina)

Amostra n.® 22
(calcinada)
Amostra n.° 23
{in natura)
Amostra n.® 24
{calcinada)
Amostra n.® 25
{calcinada)
Amostra n.° 26
(calcinada)
Amostra n.® 27

{TAmina)

Amosfra n.® 28
{lamina)

Amostra n.° 29
(calcinada)
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lagoa lbirapuera Tubarde, Santa Catarina.
Remetente: Prof. Milton Miré Vernalha.
Mecejana, Cearé.

Remetente: Instituto Oceanogréfico U.S.P.
Ceara.

Remetente: Instituto Oceanogréfico U.S.P.
Fortaleza, Cearé

Remstente: Prof. Jacy Dias.

Fortaleza, Ceard.

Remetenie: Prof. Jacy Dias.

Mecejana, Ceard.

Remetente; Prof. Hermes Moreira Filho.

Rio Grande do Norte.

Remetente: Instituto Oceanogréfico U.5.P.
Rie Grande do Norte.

Remetente: Instituto Oceanogréfico U.S5.P.
Rio Grande do Norte.

Remetente: Prof. José Ribamar Nina Rodrigues.
Lagea Tapars, Macaiba, Rio Grande do Norte.
Remetente: Profa. Enide Eskinazi Lega.

Lagoa Tapara, Macaiba, Rio Grande do MNorte.
Remetente: Profa. Enide Eskinazi Leca.

Lagoa Tapard, Macaiba, Rio Grande do Norte.
Remetente: Profa. Enide Eskinazi, Leca.

Obs.: L&mina preparada pela remetente.

Dois [rm&os, Pernambuco.

Remetente: Dr, Luiz Tavares Lyra.

Dois [rmécs, Pernambuco.

Remetente: Dr. luiz Tavares Lyra.

Dois Irmaos, Pernambuco.

Remetente: Pref. José Ribamar Nina Rodrigues.

Maranhio.

Remetente: Prof. José Ribamar Nina Rodrigues.

Maranhdo.

Remetente: Prof. José Ribamar Nina Redrigues.

Maranhdo.

Remefente: Profe. Enide Eskinazi Leca.
Obs.: Lamina preparada pela remetente.
Lagoa Pratagi, Ric Grande do Norte.
Remetente: Profa. Enide Eskinazi Lecga.
Obs.: Ldmina preparada pela remetente.
Lago, Palmeira, Parané.

Remetente: Prof. Riad Salamuni.
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b} Preparacao das amostras e montagem das laminas,

As amostras apresentavam-se, "in nafura”, calcinadas ou nfo
calcinadas,

Quandec “in natura” e néo calcinadas, submetemos 0,5¢g a mistu-
ra oxidante: sclucio aquosa de permanganato de potassio a 10%,
dcido sulfirico concentrade e dgua oxigenada.

O residuo obtido, lavamos vérias vezes com agua destilada, no
centrifugador (1.500 r.p.m.).

As amostras calcinadas, provenientes de processos de industria-
lizacdo, apenas diluimos 0,59 em 100ml| de agua destilada.

Na montagem das |dminas, inicialmente colocamos algumas go-
tas da amostra, previamenie preparada, em uma lamfnula a qual
deve estar sobre uma ldmina de vidro para microscopia. Espalhamos
o liquido por toda a superficie da laminula, sem que o mesmo extra-
vase e molhe a lamina.

Num banco de secamento, aquecemos lentamente a |dmina até
completa evaporacio do liquido sobre a laminula. Em outra |amina,
previamente limpa, adicionamos duas cu trés gotas de pléurax, em
seguida, colocamos a laminula com & parte dessecada em contacto
com o liquide de montagem citado.

Apéds esta operagdo submetemos a |dmina ao aquecimento sobre
a chama d'uma ldmpada a alcool, a fim de expulsar o ar retido das
valvas das diatoméaceas, Depois deixamo-la em repouso, colecando
sobre a laminula um pequeno peso, com a finalidade de facilitar a
eliminagdo do ar e propiciar a fixacdo e & aproximacdo das diatoma-
ceas na laminula, pormenor que permitird melhor observagdo no
exame microscopico (54).

A série de ldminas, num total de 145, bem como as amostras,
estio devidamente arquivadas no Departamento de Boténica do Se-
tor de Ciéncias Riolégicas da Universidade Federal do Parana.

¢) Desenhos e fotomicrografias.

Os desenhos das espécies foram obtidos das obras espscializa-
das de Cleve-Euler (15, 16, 17 e 18), Frenguelli (28, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 37 e 38), Guermer (40}, Hustedt {42, 43 e 44}, Kraske (45},
Moreira Filho (55), Moreira Filho et alii (56), Patrick {60 e 61), Patrick
& Reimer {62), Pestalozzi (63), Rivera et alii {67), Schmid: (68} e Van
der Werff & Hulls (71).

As fotomicrografias de espécies e aspectos gerais de ldminas,
foram feitas em microscépio Wild M20, equipado com aparelho micro-
foto-automdtico.
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ENQUADRAMENTO DOS GENEROS CONSTATADOS,
NAS RESPECTIVAS SUB-CLASSES, ORDENS E FAMILIAS.

Vil DIVISAO CHRYSOPHYTA
I CLASSE BACC!LARIOPHYCEAE (Diatoméceas)

Al

a —

a —

146

Sub-Classe CENTRICAE {Centrales)
Valvas cénfricas; circulares, poligonais ou eliticas, com estrutura
raiada. Desprovidas de rafe ou pseudo-rafe. Imdveis.

| — Ordem DISCALES
Valvas de forma circular, isoladas ou em cadeias.

Superficie das valvas ndo repartida em sefores, por costelas ra-
diais, canals ou diferengas de nivel:

Familia COSC!NODISCACEAE
Melosira
Stephanodiscus
Cyclotella

Superficie das valvas repartida em setores, por costelas radiais,

canais ou diferencas de nivel:
Farmnilia ACTINODISCACEAE

Superficie das valvas apresenfando olhos ou corcovas:
Famflia EUPODISCACEAE

[l — Ordem SOLENIALES

Valvas em forma de bastdo, geralmente com numerosas
faixas intermedidrias.
Familia SOLENIACEAE

I — OCrdem BIDDULPHIALES

Fristulas, nea vista valvar, geralmente effticas ou polige-
nais, pessuindo nos polos espinhos, prolongamentos ou
cerdas.

Valvas, com duas ocu mais cerdas longas, geralmente unidas for-
mando cadeias;
Familia CHAETOCERACEAE

Valvas, com expansdes curtas ou corcovas, cujas pontas estio
unidas formando cadeias:
Familia BIDDULPHIACEAE

Valvas com pseude-septos tfransversais bem desenvolvidos:
Familia ANAULACEAE




d — Valvas de forma navicular, com os bordos dentsados & no ceniro
Uma corcova:
Familia RUTILARIACEAE

e — Valvas semi-circulares:
Familia EUODIACEAE

B) Sub-Classe PENNATAE (Penales)

Valvas alongadas, estrutura da membrana penada. Com ou sem
rafe ou pseudo-rafe. As formas com rafe possuem movimento
préprio.

I — Ordem ARAFHIDALES (Araphidese)
Valvas sem rafe verdadeira:

Familia FRAGILAR!ACEAE
Fragilaria
Synedra
Opephora

It — Ordem RAPHIDIO!DALES (Raphidioideae)
Frincipios de uma rafe nes extremos das valvas:
Familia EUNOTIACEAE

Actinella
Desmogonium
Eunotia

il — Ordem MONORAPHIDALES (Monoraphideae)
Somente uma valva com rafe verdadeira
Familia ACHNANTHACEAE

Achnanihes
Cocconeis

IV — Ordem BIRAPHIDALES (Biraphideas)
Ambas as valvas com rafe verdadeira

a — Valvas com rafe simétrica nos eixos apical e transapical:

Familia NAVICULACEAE
Anomeoneis
Frustulia
Navicula
Pinnvularia

b — Valvas com rafe assimétrica em relacdo aos eixos apical e tran-
sapical:
Familia CYBELLACEAFE
Cymbella
Gomphonema
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¢ — Rafe localizada na quilha do borde valvar:
Familia AMPHIPRORACEAE

d — Rafe em forma de canal e valvas com costelas transapicais:
Familia EPITHEMIACEAE
Epithemia
e — Valvas geralmente alongadas. Rafe em canal localizada na care-
na:
Familia NITZSCHIACEAE
Hantzschia
Nitzschia
f — Valvas largas e vistosas. Rafe em canal por fodo o bordo valvar:
Familia SURIRELLACEAE
Stenopterchia
Surirella

OBSERVACOES ECOLOGICAS SOBRE AS ESPECIES

1. — Achnanthes coarctata Breb. var. elliptica Kras.
Prancha I, Fig. 1.
Variedade de 4gua doce, litoral, geralmerte epifita. 20
48u de comprimento, 7 — 12u de largura e 11 — 14 estrias
transapicais em 10u.

2. — Achnanthes conspicua var. brevistriata Hust.
Prancha |, Fig. 2.
Variedade de dgua doce, litoral. 8 -- 14u de comprimento,
4 — 4,50 de largura e 14 — 16 estrias transapicais em 10u.

3. — Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun.
Prancha, 1, Fig. 3.
Espécie de 4gua doce, litoral, com alte indice de aeragio,
possivelmente redfila e crendfila. Prefere 4guas alcalinas.
10 — 40u de comprimento, 4 — 10u de largura e 13 — 17
estrias transapicais em 10u,

4. — Actinella brasiliensis Grun.
Prancha |, Fig. 4.
Espécie de 4gua doce, oligohaidbia, muscicola. Observada
principalmente em regies tropicais, 55 — 130u de com-
primento. 7 — 9u de largura e 7 — 9 estrias em 10u.

5. — Anomeoneis follis (Ehr.} C1
Prancha, | Fig. 5.
Espécie de dgua doce, frequentemenie em lagos. 12 — 54v
de comprimento, 12 — T9u de largura e 22 — 26 estrias
fransapicais em 10u.
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11.

12.

Anomeoneis serians (Breb.) C1. var. serians

Prancha | e VII!, Fig. 6.
Espécie de dgua doce, oligohalébia, haléfoba, acidéfila.
Vive em lagos, lagoas e pantanos das regides de clima
temperado, mais escassa nas regides fropicais. 40 — 115u
de comprimente, ¢ — 18 u de largura & 19 — 24 estrias
transapicais em 10u.

Anomecneis serians (Breb.) C1. var. acuta Hust.

Prancha | e VIII, Fig. 7.
Variedade, quando observada, geralmente acompanha a
espécie. 40 — 50u de comprimento, 8 — %u de largura
e 24 — 26 esfrias transapicais em 10u.

Anomeoneis serians (Breb.) Cl. var. apiculata Boy.

Prancha,l, Fig. 8.
Variedade, quando observada, geralmente acompanha a
espécie. 50 — 80u de comprimento, 12,5 — 20u de largura
e 21 — 24 estrias transapicais em 10u.

Anomeoneis serians (Breb.) Cl. var. brachysira Hust.

Prancha,l, Fig. 9.
Variedade constatada em 4gua doce & salobra, em lagos e
rios. 12 — 50u de comprimenie, 4 — 10u de largura, 22 —
24 estrias transapicals, na regido central e 29 — 30 nas
extremidades, em 10u.

Anomeoneis serians (Breb.) Cl. var brachysira fa.
thermalis (Grun.) Hust.

Prancha !, Fig. 10.
Forma de Adgua doce, litoral, possivelmente acidéfila, as
vezes aerdfila. Cosmopolita. 22 — 28u de comprimerio, 7
— Bu de largura e 33 — 35 estrias transapicais em 10u.

Anomeoneis serians (Breb.) Cl. fa. undulata Hust.

Prancha, I, Fig. 11.
Forma de 4gua doce, rara. Quando ohservada geralmente
acompanha a espécie. 40 — 1150 de comprimenfo e 9 —
21u de largura.

Anomeoneis sphaerophora var. sculpta O, Mull,

Prancha |, Fig. 12.
Variedade de dgua doce, também em 4gua levemente salo-
bra. Cosmopolita. 65 — 185u de comprimento, 25 — 35u
de largura e 11 — 16 estrias transapicais, em 10u.
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15,

16,

7.

20.

21.

Anomeoneis vitrea (Grun.) Ross

Prancha |, Fig. 13.
Espécie de dgua doce, vive em condigdes ecoldgicas varia-
veis. 14 — 35u de comprimente, 4 — 6u de largura e 30 —
35 estriags transapicais em 10u.

Cocconeis diminuta Pant.

Prancha I, Fig. 14.
Espécie de agua doce, epifita. 7 — 15u de comprimento,
5 — Qu de largura e 13 esirias {ransapicais em 1Qu.

Cocconeis placentula Ehr. var. placentula.

Prancha I, Fig. 15.
Fspécie de dgua doce, oligohaldbia, oligosaprdbia e epifi-
ta. Cosmopolita, 10 — 70u de comprimento, 8 — 40u de
largura e 20 — 25 estrias transapicais em 10u,

Caoceconels placentula var. ewglypta (Chr.) Cl.

Prancha | e VI, Fig. 16.
Variedade cosmopolifa qus geralmente acompanha a espé-
cie. 30 — 40u de comprimanto, 18 — 25u de largura e
15 estrias fransapicais em 10u.

Cyclotella comta (Ehr.) Kutz.

Prancha, !, Fig. 17.
Espécie de agua doce, cligohaldbia, eutrdfica, cosmopolita.
Observada também em 4gua salobra. 15 — 1450 de dia-
metro & 4 — 5 costelas em 10u.

Cyclotella meneghiniana Kuiz.

Prancha |, Fig. 18.
Espécie de dgua doce e salobra. Oligohalokia, haldfila,
eutrdfica. 10 — 30U de didmetro e 8 — 9 costelas em T0u.

Cyclotella stelligera Cl, et Grun.

Prancha, I, Fig. 19.
Espécie de dgua doce, epifita, planctdnica ocasional. Cos-
mopolita. 5 — 25u de didmetro.

Cycletella siriata (Kutz)) Grun.

Prancha [, Fig. 20.
Espécie |ftoral, em dgua salobra, mesohaldbia, eurihalina.
Cosmopeolita. 10 — 50u de didmeiro ¢ 5 — 8 costelas em
10u,

Cymbella affinis Kuiz.
Prancha | e VI, Fig. 21.
Espécie de agua doce, corrente ou parada, prircipa'mente




22.

23.

24.

25.

26.

27.

em reqgides tropicais, oligohaldbia. 20 — 75u de compri-
mento e 10 — 16u de largura.

Cymbella amphicephala Naeg.

Prancha, |, Fig. 22.
Espécie de dgua doce, oligohalébia, literal. Cosmopolita.
13 — 15u de comprimento, 4,5 — 8,5u de largura e 16
estrias transapicais em 10u.

Cymbella cymbiformis (Kutz.) Hust.

Prancha |, Fig. 23.
Espécie de agua dace, oligohaldbia, litoral. Cosmapolita,
63 — 6%9u de comprimento, 12 — 13, 5u de largura e 5 —
9 estrias transapicais em 10u.

Cymbella gracilis (Rabh.) C1.

Prancha 1, Fig. 24.
Espécie de &4gua doce, oligohaldbia, litoral. 30 — 60 u de
comprimento, 7 — 10u de largurz, 11 — 13 esirias na
regido mediana em 10u.

Cymbella turgida (Greg.) C1.

Prancha 1, Fig. 25.
Espécie de &gua doce, litoral, oligohaldbia. Observada tam-
bém em aguas levemente salobras. Cosmopolita. 30 — 100u

de comprimento, § — 26u de largura e 7 -~ 9 estrias em
10u,

Cymbella ventricosa Ag.

Prancha, I, Fig. 26,
Espécie de &gua doce, litoral, epifita, oligochalébia, eurito-
pa. Cosmopolita. Considerada por alguns autores como
mesosaprobia. 10 — 40u de comprimento, 5 — 12u de
largura e 12 — 18 estrias transapicals em 10u,

Desmogonium guianense Ehr.

Prancha |, Fig. 27.
Espécie de dgua doce, acidebibntica, geralmente em re-
gides tropicais, 120 — 210u de comprimento, 1T — 13,5 u
de largura e 13 estrias fransapicais em 10u,

28. — Desmogonivm rabenhorstianum Grun.

Prancha |, Fig. 28.
Espécie de dgua doce, oligohalébia, em regides tropicais
e subtropicais da Asia e América do Sul. Prefere dguas
alealinas, 265 — 350u de comprimento, 10 & 12,5 u de
largura e 13 — 14 estrias transapicais em 10u.
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— Epithemia argus Kutz. var. argus

Prancha [, Fig. 29.
Espécie de dgua doce, alcalidfila. Cosmopolita. Prefere
dguas paradas. 30 — 130u de comprimente, 6 — T4u de
largura e 10 — 12 estrias transapicais em 10u.

Epithemia argus Kutz, var. alpestris (W. Sm.} Grun.

Prancha I, Fig. 30.
Variedade de 4gua doce, em arroios, sargetas e brejos.
Rara. Quando observada encontra-se juntamente com a
espécie. 45 — 70u de comprimento, 15 — Téu de largura
e 9 estrias transapicais em 10u.

— Epithemia argus Kutz. var. intermedia (Hil.) A, May.

Prancha I, Fig. 31.
Variedade de dgua doce, em lagos & rios. 45 — 110u de
comprimento, 4 — 19u de largura e 10 — 12 estrias tran-
sapicais em 10u.

Epithemia argus Kuiz. var. triangulata A. C1. — Eul.

Prancha I, Fig. 32.
Variedade de 4gua doce, ecologia pouco conhecida. Rara.
30 — 50u de comprimento, 10 — 11u de largura e 4 — 5
estrias fransapicais em 10u.

Epithemia goeppertiana Hil.

Prancha I, Fig. 33.
Espécie de agua doce, alcalitfila, as vezes em &gua leve-
mente salobra. 3 estrias transapicsis em 10u, 40 — 120
u de comprimento e 12 — 18u de largura.

Epithemia turgida (Ehr.) Kutz.

Prancha Il, Fig. 34.
Espécie de agua doce e levemente salobra, alcalibidntica,
oligosaprébia. 60 — 220u de comprimente, 15 -~ 18u de
largura e 7 — 9 esirias frensapicais em 10u.

Epithemia zebra (Ehr.) Kutz,

Prancha Il, Fig. 35.
Fspécie de 4gua doce, alcalidfila. Também observada em
dgua salobra. 30 — 150u de comprimento, 7 — 14u de
largura e 12 — 15 estrias transapicais em 10u,

Eunotia baculus Hust.

Prancha II, Fig. 36.
Espécie de dgua doce, corrente cu parada. Ecologia pouco
conhecida. 125 — 260u de comprimento, 5u de largura e
10 — 15 esfrias transapicais em 10u,
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47,
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44.

Eunotia camelus Ehr. var. camelus

Prancha Il, Fig. 37.
Espécie de dgua doce, oligohalébia. 20 — 30u de compri-
mento, 7 — 8u de largura e 7 — 8 esirias transapicais em
10u.

Eunstia camelus Ehr, var. arcuata J. Freng.

Prancha !l e VIill, Fig. 38.
Variedade de &gua doce. Ecologia pouco conhscida. 66-
78 u de comprimento, 7 — 8u de largura na depressio
entre as duas gibas e 7 estrias transapicais em 10u.

Eunctia camelus Ehr. var. denticulata Grun.

Prancha I, Fig. 39.
Variedade de dgua doce, em regides tropicais e subiropi-
cais. Oligohaldbia. 60 — 75u de comprimento, 9u de lar-
gura e 7 — 8 estrias trensapicais em 10u.

Eunotia curvata (Kuiz.) Lag.

Prancha I, Fig. 40.
Espécie de &gua doce, em brejos, cérregos, rios e tanques
rasos. Constatada fambém em dgua salobra. Acidobiéntica.
Cosmopolita. 20 — 150u de comprimento, 3 — 4,5u de
largura e 14 — 17 estrias transapicais em 10u.

Eunetia didyma Grun. var. didyma

Prancha 1l e VIII, Fig. 41.
Espécie de dgua doce, corrente ou parada. Ecologia pouco
conhecida, 92 — 94u de comprimento, 15 — 19u de largura
na regido mediana e 9 estrias transapicais em 10u.

Eunofia didyma Grun. var. elegantula Hust.

Prancha !l, Fig. 42.
Variedade de dgua doce, oligohalébia, em riachos, lagoas,
agudes, reservatdrios, etc, 50 — 68u de comprimento, 16
— 18u de largura e 7 esirias transapicais em 10u.

Eunotia didyma Grun. var. elongata Hust.

Prancha 1l, Fig. 43.
Variedade de &dgua doce, oligohaléhia. 100 — 125u de
comprimento, 14,5 — 15,5u de largura e 7 — @ estrias em
10u.

Eunotia didyma var. gibbosa (Grun), Hust.

Prancha U, Fig. 44.
Variedade de agua doce, em rios, criadouros de peixes,
tanques, etc. — 35 — 650 de comprimento, 11,5 — 13u
de largura e 12 — 15 estrias transapicais em 10u.
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Eunotia didyma Grun. var. jugulata J. Freng.

Prancha 11, Fig, 45.
Em agua doce, corrente ou parada. Oligohaldbia. 120u
de comprimenio, 15u de largura e & estrias transapicais
em 10u,

Eunota didyma Grun. var. papilio J. Freng.

Prancha I, Fig. 46.
Variedade de agua doce, corrente cu parada. 39 — 42u
de comprimento, 12 — 13u de largura e 8 estrias transa-
picais em 10u.

Eunotia didyma Grun. var. pileus (Ehr.) Hust.

Prancha 1!, Fig. 48.
Variedade de &gua doce, em agudes, reservatdrios, lagoas,
brejos, etc. 3%u de comprimento, 18u de largura e 9 es-
trias transapicais em 10u.

Evnctia diodoen LChr.

Prancha H e VI, Fig. 48.
Espécie de 4gua doce, acidéfila. 10 — 80u de comprimen-
to, 5 — 15u de largura, 10 — 12 estrias no centro e 14 —
16 estrias nas extremidades em 10u.

Eunotia elegans Ostr.

Prancha il, Fig. 49.
Espécie de 4gua doce. Fcolegia pouco conhecida, 28 —
35u de comprimento e 2 — 5u de largura. NUmero de es-
trias em 10u, varidvel,

Eunotia exigua (Breb.) Grun. var. exigua

Prancha If, Fig. 50.
Espécie de &gua doce, oligohalébia, cligotréfica, epifita
e as vezes acrdfila. 10 — 26u de comprimento, 2 — 4u
de largura e 20 — 25 estrias em 10u,

Eunotia exigua (Breb.) Grun. var. compacta Hust.

Prancha Il, Fig. 51.
Variedade de &gua doce, que geralmente acompanha a
espécie tipica. 26 — 32u de compremento, 3 — 4u de lar-
gura e 18 — 20 estrias transapicais em 10u.

Eunotia femoribus (Pair.) Hust.
Prancha [I, Fig. 52.
Espécie de agua doce, principalmente em lagos. Acidéfila.

130 — 210u de comprimento, 4 — 6u de largura, 17 estrias

transapicais em 10u e 9 — 10 espinhos marginais em 10u.




53.

54,

55.

56. -

57.

58.

59.

60.

Eunotia flexvosa (Breb.) Kutz. var. flexuosa

Prancha I, Fig. 53,
Espécie de &gua doce, em rios, lagos, cérregos, valetas,
acudes, piscinas, efc. Oligohalébia. 100 — 300u de com-
primento, 1,5 — 5u de largura @ 13 — 18 esirias fransapi-
cais em 10u.

Eunotia flexuosa (Breb.) Kutz, var. eurycephala

Prancha 1, Fig. 54.
Variedade de dgua doce, em rios, lagos, pintanos e turfei-
ras. 189 — 290u de comprimento, 7 — 10u de largura e
10 — 12 esirias transapicais em T0u.

Eunotia glacialis Meist.

Prancha !l, Fig. 55.
Espécie de &gua doce, acidéfila, limnéfila e oligotrofica.
15 — 130u de comprimento, 3 — 6u de largura e 9 — 14
esfrias transapicais em 10u.

Eunotia indica Grun. var. indica

Prancha !l, Fig. 56.
Espécie de 4gua dece, oligohaldbia, principalmente em
lagoas. 42 — 135u de comprimento, 12 — 15u de fargura
e 10 — 12 estrias fransapicals em 10u.

Bunotia indica Grun. var. biggiba J. Freng.

Prancha I, Fig. 57a, b. Prancha VIII, fig, 57b.
Variedade de 4gua doce, oligohalébia. 57 — 129u de com-
primento, 12 — 14,5u de largurs & @ — 10 estrias em 10u.

Eunctia indica Grun. var. gracilis J. Freng.

Prancha 11 e V!I, Fig. 58.
variedade de agua doce, oligohalébia. 33 — 46u de com-
primento, 9u de largura e 12 — 13 estrias fransapicais em
1Cu,

Eunotia kurziana Grur.

Prancha Il, Fig. 59.
Espécie de adgua doce, acidéfila. Rara. 105u de compri-
mento e 5u de largura. NUmero de estrias variavel.

Eunciia lunaris (Ehr) Breb. var. perlonga J. Freng.

Prancha Il, Fig. 60.
Variedade de 4gua doce, principalmente em brejos, lagos,
banhados e lagoas. Cosmopolita. 168 — 250u de compri-
mento, 5 — 6u de largura e 10 estrias em 10u,
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Eunotia maier (W. Sm.) Rabh.

Prancha Il e V!, Fig. 67.
Espécie de dgua doce, haldfoba, euritope e cosmeopolita.
126 — 265u de comprimento, 15 — 21u de largura e 8
estrias fransapicais em 10u.

Eunotia monodon Ehr. var. monodon

Prancha Ill, Fig. 62.
Espécie de dgua doce, acidéfila, distréfica e cosmopolita.
35 — 90u de comprimento, 7 — 15u de largura e 8-12 es-
trias em 10u.

Eunotia monodon Ehr. var. bidens (Greg.) W. Sm.
Prancha lIl, Fig. 63.

Variedade de 4gua doce, oligotréfica. 35 — 90u de com-

primento, 11 — 15u de largura e 16 — 17 estrias em 10u.

Eunotia monodon Ehr. var. consfricta A, C1. Eul.
Prancha !ll, Fig. 64.

Variedade de &gua doce, acidéfila, 30 — 95u de compri-

mento. 7 — 16u de largura e 8 — 14 estrias em 10u.

Eunotia monodon Ehr. var. tropica Hust,

Prancha [ll, Fig. 65.
Variedade de &gua doce, haléfoba, em regifes tropicais
g subtropicais. 96 — 99u de comprimento, 14u de largura
e 8-9 estrias transapicais em 10u.

Eunotia monodon Ehr. fa. curta Grur,

Prancha II}, Fig. 66.
Em 4gua doce, oligohalébia, haléfoba e euritopa, 27 —
84u de comprimento, 11 — 15u de largura e 7 — 8 estrias
em 10u.

Eunotia papilio Ehr.

Prancha 1lI, Fig. 67.
Espécie de agua doce. Ecelogia pouco conhecida. Rara. 20-
45u de comprimento, 13 — 20u de largura e 7 — 10
estrias em 10u.,

Eunotia paraliela Ehr.

Prancha I, Fig. 68.
Espécie de dgua doce, epifita. 50 — 150u de comprimento,
6 — 10y de largura e 8 — 16 esirias em 10u.

Eunotia pectinalis (Dillw.) Rabh. var. pectinalis
Prancha Hl e IX, Fig. 69.
Espécie de 4gua doce, oligohaldbia, oligosaprébia, limno-
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71.

72.

73.

74,

75.

76.

biéntica e oligotréfica, Cosmopolita. 17 — 140u de com-
primento, 5 — 10u de largura e 7 — 12 estrias transapicais,
no centro da valva, em 10u.

Eunotia pectinalis {Dillw.) Rabh. var. miner (Kuiz.) Rabh.

Prancha lil, Fig. 70.
Variedade de agua doce, oligohaldbia, oligosaprdbia, ru-
picola & muscicola. Cosmopolita. 27 — 44u de comprimen-
to, & — 10,5u de largura & 11 estrias em 10u.

Eunotia pectinalis (Dillw.} Rabh. var. undulata (Ralfs) Rabh,
Prancha Ill, Fig. 71.
Variedade de agua doce, principalmente oligotrdfica. 35
— 70u de comprimento, 8,5u de largura, 9 — 12 estrias,
no centro da valva e 15 estrias nas extremidades, em 10u.

Eunotia pectinalis (Dillw.) Rabh. fa. curta H.V.H.

Prancha lll, Fig. 72.
Forma de dgua doce, quando observada, geralmente acom-
panha a espécie. 15 — 35u de comprimento, 5 — 8u de
largura e 8 — 13 esirias em 10u.

Eunotia praerupta Ehr.

Prancha H1, Fig. 73.
Espécie de dgua doce, oligohaldbia, rupicola e muscicola.
Prefere regides temperadas e frias. Acidofila. 20 — 100u
de comprimento, 4 — 15u de largura e 6 — 13 estrias
em 10u.

Eunotia pseudopectinalis Hust,

Prancha Hl, Fig. 74.
Espécie de &gua doce, principalmente muscicola. 120 —
200u de comprimento, 8 — 9u de largura e 10 — 12 estrias
em 10u.

Eunotia pyramidata Hust.

Prancha Il!, Fig. 75.
Espécie de 4gua doce, oligohaldbia. Rara. 34 — 4B8u de
comprimenrto, 10 — 12u de largura e @ — 10 estrias em
10u.

Eunofia septentrionalis Ostr.

Prancha lll, Fig. 76.
Espécie de &gua doce, aciddfila, Prefere regides frias. 18
— 25u de comprimento, 4 — 6u de largura e 16 — 20
estrias em 10u.
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Eunotia sibirica Ct1.

Prancha, ll, Fig. 77.
Espécie de 4dgua doce. Ecologia pouco conhecida. 25 —
90u de comprimento, 7 — 12u de largura e 10 — 18 estrias
ern 10u,

Eunotia submonodon Hust.

Prancha 1!, Fig. 78.
Espécie de dgua doce, oligohalbbia. Ecologia pouco conhe-
cida. 100 — 180u de comprimento, 18 — 35u de largura
e & — 10 estrias em 10u.

Eunotia subrobusta Hust.

Prancha i1, Fig. 79.
Espécie de agua doce, principalmente nas regides tropi-
cals. 57 — 66u de comprimento, 8 — 10u de largura e 10
estrias em 10u.

- Eunotia sudetica O. Mull. var. sudetica

Prancha 1ll, Fig. B80.
Espécie de dgua doce, oligohalébia, acidéfila, litoral. Pre-
fere regiGes femperadas. 15 — 50u de comprimento, 5
Qu de largura ¢ 8 — 11 esfrias em 10u.

Eunotia sudetica O. Mull. var. incisa (May.) C1.

Prancha II!, Fig. 871.
Varfedade de dgua doce. Ecologia pouco conhecida, 40 —
55u de comprimento, 8 — 9u de largura e @ — 11 estrias
em 10u.

Eunotia sudetica O. Mull. var. undulata J. Freng.

Prancha Ill, Fig. 82.
Variedade de agua doce. Rara. 57u de comprimento, Su
de largura e 10 estrias em 10u.

Eunotia tenella (Grun) C1.

Prancha IIl, Fig. 83.
Espécie de dgua doce, aciddfila, aeréfila, Cosmopolita.
6 — 37u de comprimento, 2 — 4u de largura e 14 — 16
estrias em 10u. Algumas spp apresentam, nas extremida-
des, 20 estrias em 10u.

Eunotia tricdon Ehr.

Prancha I'l, Fig. 84.
Fspécie de &gua doce, oligohaldbia, oligotrdfica. 35 —
120u de comprimento, 14 — 20u de largura & o nimero
de estrias muito varidvel (11 — 20) em 10u.
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Eunctia valida Hust,

Prancha ill, Fig. 85.
Espécie de dgua doce, provavelmente aerdfila, rupicola e
muscicola, 80 -- 140u de comprimento, 6u de largura e
@ — 10 estrias em 10u.

Eunotia varheurkii Patr. var. vanheurkii

Prancha Ili, Fig. 86.
Espécie de dgua docey oligotrdfica. Rara. 26 — 75u ds
comprimento, 5 — 10u de largura e 13 — 18 estrias em 10u,

Eunotia vanheurkii Patr. var. intermedia Patr.

Prancha !, Fig. 87.
Variedade de agua doce, guando observada, geralmente
acompanha a espécie. 15 — 40u de comprimenio, 4 — 5u
de largura e 14 — 16 estrias em 10u.

Eunotia zygodon Ehr. var. zygodon

Prancha |V, Fig. 88.
Espécie de agua doce, oligohaldbia, em riachos, rios, bre-
jos, reservatérios, etc. 50 — 1250 de comprimento, 19 —
22u de largura e 7 — 10 estrias em 10u. Considerada por
alguns autores como tipica para as regides tropicais sul-
americanas.

Euncila zygodon Fhr. var. maior ). Freng.

Prancha IV, Fig. 89.
Variedade de dgua doce, oligohaldbia, geralmente acom-
panha a espécie. 126 — 180u de comprimento, 20 — 21u
de largura & 7 — 8 estrias em 10u.

Eunctia zygedon Ehr. var. maxima J. Freng.

Francha IV, Fig. 0.
Variedade de dgua doce, oligohaldbia, geralmente acom-
panha a espécie. 210u de comprimento, 21u de largura
e 8 estrias em 10u.

Fragilaria brevistriata Grun. var. brevistriata
Prancha 1V, Fig. 91.
Fspécie de dgua doce, possivelmente limndéfila. 12 — 28u
de comprimento, 3 — 5u de largure & 13 — 17 estrias
transapicais em 10u.
Fragilaria brevistriata Grun. var. inflata (Pant) Hust.
Prancha 1V, Fig. 92.
Variedade de dgua doce. Ecologia pouco conhecida. 12 —
20u de comprimento, 3,5 — 11u de largura e 12 — 16
estrias em 10u.
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Fragilaria capucina Desm. var. capucina

Prancha IV, Fig. 93.
Espécie de &gua doce, oligohaldbia, oligosaprdbia, redfila,
litoral. 40 — 100u de comprimento, 2 — 5u de largura
e 14 — 18 estrias em 1Qu.

Fragilaria capucina Desm. var. mesolepta Rabh.

Prancha IV, Fig. 94.
Variedade de dgua doce, as vezes chservada em agua leve-
mente salobra. 30 — 350 de comprimento, 2 — 4u de
largura e 15 — 18 estrias em 10u.

Fragilaria constricta Ehr.

Prancha !V, Fig. 95.
Espécie de dgua doce, distréfica. 20 — 70u de compri-
mento, 6 — Téu de largura e 13 — 18 esfrias em 10u.

Fragilaria construens (Ehr.) Grun. var. construens

Prancha 1V, Fig. 96.
Espécie de dgua doce, oligohaldbis, oligosaprébia e alca-
lidfila, 7 — 25u de comprimento, 5 — 12u de largura e 14
— 18 estrias em 10u.

'Fragilaria construens (Ehr.) Grun, var. subsalina Hust.

Prancha 1V, Fig. 97.

Variedade de agua doce e salobra, haléfila. Cosmopolita.
23 — 35u de comprimento, 5 — 7u de largura ¢ 14 — 16
estrias em 10u.

Fragilaria construens var. venfer (Ehr.) Grun.

Prancha IV, Fig. 98.
Variedade de dgua doce, oligofréfica, quando observada,
geralmente acompanha a espécie. 12 — 25y de compri-
mento, &6 — 7u de largura e 15 — 16 esirias em 10u.

Fragilaria virescens Ralfs var. virescens

Prancha IV, Fig. 99.
Espécie de dgua doce. Cosmopclita. Ecologia pouce conhe-
cida. 12 — 120u de comprimento, 5 - 10u de largura e
15 — 19 estrias, muito finas e pouco percepiiveis, em 10u.

Fragilaria virescens Ralfs, var. capitata Osir.

Prancha 1V e IX, Fig. 1C0.
Variedade de é4gua doce, quando observada geralmente
acompanha a espécie. 28 — 60u de comprimente, 4 — 6u
de largura e 16 — 17 estrias em 10u.
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Fragilaria virescens Ralfs var. mesolepta Rabh.

Prancha 1V, Fig. 101.
Variedade de agua doce. Ecologia pouco conhecida. Rara-
12 — 120u de comprimenio, 8 — 15u de largura ¢ 16 —
20 estrias em 10w,

Frustulia rhomboides (Ehr.} DeT. var. thomboides ... ...

Prancha 1V e IX, Fig. 102.
Espécie de agua doce, oligohalébia, em brejos, lagos, la-
goas levemenie 4cidos. Cosmopolita. 70 — 160u de com-
primento, 15 — 30u de largura, 20 — 30 esfrias longi-
tudinais e 20 — 30 estrias transversais, em T0u.

Frustulia rhomboides (Fhr.) De 1. var. amphipleurcides. . .

(Grun.) C Prancha |V, Fig. 103.
Variedade de &gua doce, possivelmente acidéfila. 70 —
160u de comprimento, 15 — 30u de largura, 18 — 24
estrias longifudinais e 22 — 24 estrias  transversais, em
10u.

Frustulia rhomboides (Ehr.} De 7. var. capitata (A. May.)
Patr.

Prancha IV e IX, Fig. 104.
Variedade de agua doce € com o mesmo comportamento
ecoldgico da espécie, 40 — &0u de comprimento, 10 —
13u de largura e 24 — 30 estrias longitudinais e transver-
sais em 10u.

Frustulia rhomboides (Ehr.) DeT. var. efliptica Hust.

Prancha IV, Fig. 105.
Variedade de agua doce, em arroios e turfeiras, preferen-
temente muscicola, Rara. 126 — 168u de comprimento, 27
— 33u de largura, 26 estrias longitudinais e 30 estrias
transapicals, em 10u.

Frustulia rhomboides (Ehr.) De T. var. lanceolata

Prancha 1V, Fig. 106.
Variedade de agua doce, especialmente em arroios e nas-
centes. Aerdfila e possivelmente alcalidfila. 63 — 6%u de
comptimente, 12 — 14y de largura, 16 — 19 estrias lon-
gitudinais e 20 — 24 esirias $ransversais, em 10u,

Frustulia rhomboides (Ehr.) DeT. var. leptocephala Osir.
Prancha 1V, Fig. 107.
Variedade de 4gua doce, oligohaldbia, litoral. Cosmopolita.
45 — &0u de comprimento, 15 — 16éu de largura, estrias
longitudinais e transversals muito varidveis, em 10u
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109.

112.

113.

174.

115,
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Frusztulia rhomboides (Ehr.) De T. var. saxenica (Rabh.) De T.
Prancha IV, Fig. 108.
Variedade de dgua doce, oligohalébia, acidéfila, oligotrd-
fica, 40 — 70u de comprimenio, 12 — 20u de largura, 40
estrias longitudinais e 36 estrias transversals, em T0u.

Frustulia vulgaris Thw, var. vulgaris

Prancha ¥V, Fig. 109.
Espécie de dgua doce, oligohalébia, alcaliofila, aerdfila.
Cozmopolita. 50 — 70u de comprimento, 10 — 13u de lar-
gura, 34 estrias longitudinais & 24 estrias fransversais, em
10u.

Frustulia vulgaris Thw. var. capitata Kras,

Prancha 1V, Fig. 110.
Variedade de 4gua doce, geralmente acompanha a espécie.
57 — 6%u de comprimento, 12 — 13u de largura, 30 — 34
estrias longitudinaisi e 20-24 estrias transvarsais, em 10u.

Gomphenema consfricium Ehr,

Prancha 1V e X, Fig. 111.
Espécie de agua doce, litoral, oligohaldbia. Cosmopolita
60 — 65u de comprimento, 12 — T4u de largura, na regide
mediana da valva, e 10 estrias transversais em 10u.

Comphonema gracile Ehr,

Prancha 1V e IXFig. 112.
Espécie de dgua doce, oligohaldbia, oligosaprébia, Prefere
dguas paradas. Cosmopolita. 25 — 70u de comprimento,
4 — 11u de largura e ® — 17 estrias em 10u.

Gomphenema infricatum Kuiz.

Prancha !V, Fig. 113.
Espécie de &gua doce, oligohaldbia, litoral, alcaliéfila, Tim-
néfila. Cosmopolita, 14 — 110u de comprimento, 5 — 12u
de largura € 7 — 13 estrias em 10u.

Gomphonema lanceolatum Ehr. var. genuvinum fg. inaequi-
latera A. Cl. — Eul,

Prancha 1V, Fig. 114.
Forma de &gua doce, litoral. Rara. 52v de comprimento,
7u de largura e 6 — 8 ectrias em 10u.

Gomphenema longipes Ehr. var. subclavata Grun,
Prancha IV, Fig. 115,

Variedade de &gua doce, oligohaldbkia, alcaliofila, 30 —
70u de comprimento, 5u de largura e 10 esirias em T0u.



116. — Gomphonema olivaceum (Lyngh.) Kutz.
Prancha 1V, Fig. 116.
Espécie de agua doce, oligehalbbia, epifita e rupicola. 15
— 70u de comprimente, 4 — 11u de largura e 10 — 19
estrias em 10u.

117. — Gompheonema parvulum Kuiz.
Prancha IV, Fig. 117.
Espécie de &gua doce, oligohaldbia, mesosaprdbia, limnd-
fila, epifita. 12 — 30v de comprimento, 4 — 7u de largu-
rae 13 — 16 estrias em 10u.

118. — Gomphonema turris Ehr.
’ Prancha IV, Fig. 118,
Espécie de agua doce, oligohaldébia. Cosmopolita, 66 —
110u de comprimento, 12 — 18u de largura e 7 — 8 es-
frias em 10u,

119. — Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun,
Prancha V, Fig. 119.
Espécie de dgua doce e salobra, rupicola, muscicola, euri-
terma, oligosaprébia, eutrdfica e as vezes aerdfila, 20 —
110u de comprimento, 5 — 10u de largura, 13 — 22 es-
trias e 5 — 8 pentos carenais em 10u.

12G. — Melosira distans (Ehr.) Grun.
Prancha V, Fig. 120.
Espécie de &gua doce, bentdnica. Cosmopolita. 4 — 20u de
didmetro.

121 — Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. granulata
Prancha V, Fig. 121.
Espécie de dgua doce e salobra, alcalitfila, mesosaprébia.
Alguns autores consideram-na eutrdfica. 5 — 25u de dis-
metro.

122. — Melosira granulafa (Ehr.) Ralfs var. angustissima O. Mull.
Prancha V, Fig. 122,
Variedade com as mesmas caracteristicas ecolégicas da es-
pécie. 3 — 5u de didmetro.

123. — Navicula anglica Ralfs var. genuina Grun.
Prancha V, Fig. 123.
Espécie de égua doce ou levemente salobra. Cosmopolita.
30 — 50u de comprimento, 12 — 20u de largura e 9 — 12
estrias transversais em 10u.
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124.

125.

126.

127.

128.

129.

Navicula bacillum Ehr.

Prancha V, Fig. 124.
Espécie de dgua doce ou levemente salobra, alcalidfila, 30
— Q0u de comprimento, 10 — 20u de largura, 12 — 14
estrias no centro da valva e até 22 nas extremidades, em
10u.

Navicula gastrum (Ehr.)) Kutz.

Prancha V, Fig. 125,
Espécie de agua doce ou levemente salobra. Cosmopolita.
25 — 60u de comprimenio, 12 — 20u de largura, 8 — 10
estrias no centro da valva e até 12 nas extremidades, em
10u.

Navicula laevissima Kutz.

Prancha V, Fig. 126.
Espécie de dgua doce. Cosmopolita. 32 — 45u de compri-
menfo, 8 — 10u de largura, 12 — 15 estrias no centro da
valva e até 22 nas extremidades.

Mavicula pelliculesa (Breb.} Hil

Prancha V, Fig. 127.
Espécie de dgua doce, possivelmente eutrdfica. & — 11u
de comprimento, 4 — 5u de largura e com as estrias muito
finas para serem determinadas.

Navicula pitoti Guerm.

Prancha V, Fig. 128.
Espécie de &gua doce, oligchaldbia. Rara. 17u de compri-
mento, 3,5u de largura e 30 estrias em T0u. Estrutura ex-
cessivamente delicada.

.Navicula pupula var. intermedia M. Per.

Prancha V, Fig. 129.
Variedade de dgua doce, oligohalébia. 38 — 46u de com-
primerto, 9 — 12u de largura e 23 — 26 estrias em 10u.

130 — Navicula pupuloides Guerm.

131.
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Prancha V, Fig. 130.
Fspécie de dgua doce. Ecologia pouco conhecida. 17u de
comprimento, 3,5u de largura e 30 — 35 estrias, pouco
perceptiveis, em 10u.

— Navicula subtilissima C1.

Prancha V, Fig. 131,
Espécie de dgua doce. Ecologia pouco conhecida. 19 — 32u
de comprimento, 3,5 — 5u de largura e 40 — 45 estrias,
em 10u.




132.

133.

134,

135.

136,

137.

138.

Nitzschia amphibia Grun.
Prancha V, Fig. 132.

Espécie de agua doce, euirdfica. Cosmopclita. Constatada
mais raramente em agua salobra. 12 — 70u de comprimen-
to, 3 — 5u de largura, 12 — 20 estrias transapicais e 7 —
9 ponfuagbes carenais, em 10u.

Nitzschia epithemioides Grun,

Prancha V, Fig. 133.
Espécie de agua doce. Ecologia pouce conhecida. Rara. 15
— 65u de comprimento, 4 — 12u de largura, 22 - 25
estrias transapicais e 6 — 9 pontuagdes carenais, em 10u

Nitzschia linearis W. Sm.

Prancha V, Fig. 134,
Espécie de agua doce, alcalidfila, eutréfica. 70 — 180 u
de comprimento, 4 — 7u de largura, 28 — 30 estrias tran-
sapicais e 8 — 14 pontuagdes carenais, em 10u.

Nitzschia obfusa W. Sm.

Prancha V, Fig. 135.
Espécie de Agua salebra continental e marinha, meschalé-
bia, eurihalina e litoral, Cosmopolita. 120 — 350u de com-
primento, &6 — 13u de largura, 30 esirias fransapicais ¢ 5
-9 pontuagdes carenais, em 10u.

Nitzschia scalaris (Ehr) W. Sm.

Prancha V, Fig. 136,
Espécie de dgua doce e salobra, mesohaldbia, eurihalina,
alcaliéfila e eutréfica. 240 — 500u de comprimerio, 18 —
26u de largura, 12 - 13 estrias transapicais € 3 — 4 pon-
tuagdes carenals, em 10u.

Nitzschia stagnorum Rabh.

Prancha V, Fig. 137.
Espécie de édgua doce, limndfila, Cosmopolita. 30 — 60 u
de comprimento, 6 — T10u de largura, 26 esirias transapi-
cais e 7 — 9 pontuscdes carsnais, em 10u.

Opephora martyi Herib.

Prancha V, Fig. 138.
Especie de agua doce, benténica, oligohalébia. Cosmopoli-
ta. Observada geralmente em dguas pouco profundas. 5 —
&0u de comprimento, 4 — 8u na porgdo mais larga da val-
vad @ 4,5 — 8 estrias transapicais, em 1Qu.

165




139.

140.

147.

142.

143.

144,

145.

146.
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Pinnularia abaujensis var. linearis (Hust.) Patr.

Prancha V, Fig. 139.
Variedade de 4dgua doce. Ecologia pouco conhecida. 60 —
85u de comprimento, 8 — 12u de largura no centro da
valva e @ — 11 costelas, em 10u,

Pinnularia abaujensis var. subundulata (A. May.) Patr.
Prancha V, Fig. 140.
Variedade de dgua doce. Prefere ambientes com baixo con-
teldo mineral., 50 — 140u de comprimento, 7 — 13u de
largura no cenfro da valva e 7 — 13 costelas, em 10u.

Pinnularia biceps Greg.

Pracha V, Fig. 141.
Espécie de dgua doce, litoral, principalmente em lagos e
lagoas. Euritopa. 30 — 8Cu de comprimento, 2 — 16 v
de largura e 9 — 15 costelas, em 10u.

Pinnularia bhorealis Ehr.
, Prancha V, Fig. 142.
Espécie de &gua doce, oligohalébia, euritopa, preferente-
mente aeréfila. 30 — 43u de comprimento, 7 — 8u de
largura & 5 costelas, em 10u.

Pinnvularia dactylus Ehr.

Prancha V, Fig. 143,
Espécie de dgua doce, em tanques e péntanos. 160 — 320u
de comprimento, 30 — 50u de largura e 4 — 5 costelas,
em T0u.

Pinnularia gibba W. Sm.

Prancha V, Fig. 144.
Espécie de 4dgua doce, fluvial ou lacustre, oligohaldbia, oli-
gosaprébia. Cosmopolita, 50 — 140u de comprimento, 7 —
13u de largura e 2 — 11 cosfelas, em 10u.

Pinnularia flexuvesa Ci.

Prancha Vi, Fig. 145.
Espécie de agua doce, em tanques e pdnienos. Ecologia
pouco conhecida. 15 — 270u de comprimento, 35 — 48u
de largura e 4 — 5 costelas, em 10u.

Pinnularia maior (Kutz.) Rabh. var. maijor

Prancha V! g IX, Fig. 146.
Espécie de 4dgua doce, benténica, oligohalébia, oligosa —
prébia. Vive preferencialmente em lagos e lagoas acidé-
filas, Cosmopolita, 140 — 200u de comprimento, 25 — 40u
largura e 5 — 7 costelas, em 10u.




147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

Pinnularia maior (Kutz,} Rabh. var. capitata Hust.

Prancha VI, Fig. 147.
Variedade de dgua doce, cligosaprébia, Rara, 330u de com-
primento, 48u de largura e 3,5 costelas, em 10u.

Pinnularia maior (Kutz.) Rabh. var. pulchella Boy.

Prancha Vi, Fig. 148.
Variedade de agua doce, em tanques e lagos |levemente
4cidos e baixo contevdo mineral, 220 — 273u de compri-
mento, 40u de largura no centro da valva e 7 costelas, em
10u.

Pinnularia mesogongyla Ehr.

Prancha VI, Fig. 149,
Espécie de dgua doce, oligotréfica. 60 — 80u de compri-
mento, 12 — 15u de largura e 11 — 12 costelas, em 10u.

Pinnularia microstauron (Ehr) C1. var. microstavron

Prancha VI, Fig. 150.
Espécie de adgua doce, oligohalébia, oligosaprdbia, acidé-
fila, oligotréfica. Variedade muito polimorfa. 25 — 90u de
comprimento, 7 — 11u de lergura & 10 — 13 costelas, em
10u.

Pinnularia microstauron (Ehr) C1. var, maior (Hust.) C1.
Prancha Vi, Fig. 151.
Variedade de &gua doce. Ecologia pouco conhecida. Apa-
rece esporadicamente junto com a espécie. 110 — 125y de
comprimenio, 18 — 22u de largura e 8 costelas, em 10u.

Pinnularia nobilis Ehr.

Prancha VI e IX, Fig. 152,
Espécie de dgua doce, oligohalébia, oligefréfica, especial-
mente em lagos, lagoas, brejos e banhados. 200 — 350u
de comprimento, 35 — 50u de largura e 4 — 5 costelas,
em 10u,

Pinnularia viridis var. minor CIT.

Prancha VI, Fig. 153.
Variedade de 4gua doce, com baixo conteddo mineral. 85
— 100u de comprimento, 15 — 17u de largura e &6 — 8
costelas em 10u.

Stauroneis phoenicenteron (Nitz) Ehr. var. phoenicenteren
Prancha VI e !X, Fig. 154,

Espécie de agua dece e salobra, liforal, euritopa. Cosmo-
polita, Preferentemente em é&guas eutréficas, 70 — 380u
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157.

158.

159.

160.

161.
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de comprimento, 16 — 53u de largura ¢ 12 — 17 estrias,
em 10u,

Stauroneis phoenicenteron (Nitz.) Ehr. var. brunii
(M. Per. & Herib). Voigt,

Prancha VI, Fig. 155.
Espécie de dgua doce. Ecologia pouco conhecida. 125 —
160 de comprimento, 29 — 33u de largura e 14 — 16 estrias
transapicais, em 10u. :

Stauroneis phoenicenteron (Nitz.) Chr. var. gracilis
(Ehr.) Hust.
Prancha VII, Fig. 156.

‘Variedade de agua doce, principalmente em lagos e tan-

ques, eutrdfica, litoral, 80 — 160u de comprimento, 16 —
21u de largura e 17 — 20 estrias transapicais, em 10u.

Stencptercbia intermedia (Lew.) Fricke

Prancha VI{, Fig. 157.
Espécie de agua doce, oligohaldbia, oligotréfica, acidéfila.
120 — 350u de comprimerto, 6 — 10u de largura, 4 — 5,5
pontuagdes carenais e 19 — 23 estrias transapicais, em
10u.

Stephanodiscus astrea (Ehr.) Grun.

Prancha VIl e IX, Fig. 158.
Espécie de 4gua doce, planctdnica em lagos eutrdficos,
principalmente no inverno. Observada também em agua
levemente salobra. 30 — 70u de didmetro, 12 — 15 estrias
radiais e 15 aréolas, em 10u.

Surirella biseriata Bred.

Prancha VII, Fig. 159.
Espécie de dgua doce, eutrdfica, alcaliofila, litoral, QObser-
vada também na zona disfética de lagos profundos. 80 —
360u de comprimento, 30 — 80u de largura & 10 — 20
costelas transapicais em 100u.

Surirela linearis W. Sm. var. linearis

Prancha VH, Fig. 160.
Espécie de agua doce e salobra, litoral, acidéfila, crendfila,
musicala e as vezes planctdnica. 20 — 125u de compri-
mento, 9 — 25u de largura e 20 — 30 costelas transapicais
em 100u.

Surirella linearis W. Sm. var. constricta (Ehr.) Grun,
Prancha VIl e IX, Fig. 161.
Variedade de dgua doce e salobra, Cosmopolita, Ecologia




162.

163.

164.

165.

166.

pouco conhecida. 98 — 150u de comprimento, 16 ~ 28u
de largura e 19 — 20 costelay transapicais em 100u.

Surirella fenera Greg.

Prancha VIl e [X, Fig. 162.
Espécie de 4dgua dece, oligehalohia, oligosaprobia. Cosmo-
polita. 40 — 170u de comprimenfo, 13 — 40u de largura
e 20 — 30 costelas transapicais em 100u.

Synedra fasciculata (Ag.} Kutz,

Prancha Vil, Fig. 163.
Espécie de 4gua doce ou levemente salobra. Ecologia pou-
co conhecida. 170 — 250u de comprimento, 4 — 7u de lar-
gura e 10 — 14 estrias transapicais em 10u.

Synedra parasitica (W. Sm.) Hust.

Prancha VII, Fig. 164.
Espécie de dgua doce, epifita, oligotréfica a eutrdfica, oli-
gosaprébia. 10 — 25u de comprimento, 3 — 5u de lar-
gura e 16 — 19 estrias transapicais em 10u.

Synedra ulna {Nitz.} Ehr. var. vlna

Prancha Vi!, Fig. 165.
Espécie de dgua doce, plancténica, comum em canaes, la-
gos e lagoas. Alcaliéfila e eutrdfica. Observada principal-
mente em regides temperadas. 50 — 300u de comprimen-
to, 4 — 9u de largura e ¢ — 11 esirias fransapicais em
10u.

Synedra ulna (Nitz.) Ehr. var. amphirhynchus Grun.

Prancha VII, Fig. 166.
Variedade de &gua doce ou levemente salobra, eutréfica,
geralmente crendfila. 100 — 250u de ccmprimento, 4 — 7u
70 de largura e 9 — 12 estrias transapicais em 10u.

DISCUSSAOQ

Foram determinadas 166 espécies de Bacillariophyceae (diato-

méceas), distribuidas em 23 géneros, com & predominéncia de Euno-
tia, seguindo-se Pinnularia, Navicula, Gomphonema, Fragilaria, Ano-
meoneis e Frustulia.

Do total des individuos constatados, observamos a existéncia de

139 espécies de agua doce. Das 27 spp restantes, 2 spp sdo carac-
teristicas de agua salobra (Cyclotella striata (Kutz.) Grun. e Nitzschia
obtusa W. Sm.) e 25 spp vivem tanto em agua doce como em dgua

salobra.
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O enquadramento das espécies nos indices ecoldgicos, halbbico,
saprébico, pH, cursos d'dgua, habitat e nutrientes, foi efetuado de
acordo com Abbkott & Vanlandingham (1), Bourrely & Manguin (13),
Frenguelli (28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 e 38), Husfedt (42,
43 e 44), Messira-Allen & Vanlandingham (53), Moreira Filho & Tei-
xeira (54}, Moreira Filho (55), Moreira Filho et alii (56 e 57), Patrick
(59} e Patrick & Reimer (62).

Nem todas as espécies puderam ser enquadradas; algumas por
falta de referéncias e outras por serem consideradas raras e pouco
estudadas,

Os indices apresentaram os seguintes resultados. No indice ha-
I&bico predominaram 63 spp oligohaldbias, seguidas de 8 spp halé-
fobas, 3 spp meschalébias e 1 sp haldfila.

Quanto ao ndice saprébice, foram observadas 16 spp oligosapré
brias e 4 spp mesosaprébias. Estas Ultimas (Cymbella veniricosa Ag.,
Gomphonema parvulum, Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. granulata
e Melosira granulata (Ehr.} Ralfs var. angustissima O. Mull) sdo tipi-
cas de locais com matéria orgénica em decomposicdo, Nio constata-
mos spp polisaprébias e catarébias.

Com relagdo ao pH, o maior nimero foi de espécies aciddfilas,
21, seguidas de 18 spp alcalidfilas, 2 spp acidobibnticas e 1 sp alca-
libidntica.

Nos cursos d'agua, os elementos limnéfilos com 5 spp antecede-

ram aos redfilos com 2 spp e limnobidnticos com 1 spp. N&o observa-
mos spp reobidnficas.

No tocante ao habitat, prevaleceram 21 espécies litorais, sobre
4 spp plancténicas e 1 sp bentdnica.

As oligotréficas, no indice de nutrientes, com 17 spp predomi-
naram scbre as 15 spp eutrdficas e 2 spp distréficas,

Do fotal das espécies determinadas, 41 sdo cosmopolitas & 3
eurihalinas, ,

As amosfras que apresentaram o maior nimere de espécies de-

terminadas foram as seguinfes: amostra n® T — Cricidma, Santa
Catarina: 56 spp; amosira n.,° 2 — Campo Belo, Criciéma, Santa Ca-
tarina: 44 spp; amostra n.® 9 — Parque dos Pardos, Trés Bar-

ras, Santa Catarina: 42 spp; amostra n.° 10 — lagea [birapuera,
Tubardo, Santa Catarina: 36 spp; amostra n.® 4 Campo Belo, Criciuma,
Santa Catarina: 32 spp; amostra n.° 18 — Rio Grande do Norte: 32
spp; amostra n.” 22 — Dois irmdos, Pernambuco: 31 spp; amostra
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n.° 14 — Fortaleza, Ceara: 28 spp; amostra n.° 21 — Lagoa Taparé, Ma-
caiba, Rio Grande do Norte: 26 spp; amostra n.° 28 — Lagoa Pratagi,
Rio Grande do Norte: 25 spp; amostra n.° 29 — lago, Palmeira, Para-
na: 25 spp; amostra n,° 12 — Cear4: 24 spp; amostra n.® 13 — Forta-
leza, Ceard: 22 spp; amostra n.® 5 — Campo Belo, Criciuma, Santa
Catarina: 21 spp; amostra n.° 16 — Rio Grande do Norte: 21 spp;
amostra n.” 7 — Campo Belo, Criciuma, Santa Catarina: 20 spp; amos-
tra n.® 19 — Lagoa Taparéd, Macaiba, Rio Grarde do Norte: 20 spp e
as demais amostras com menos de 20 espécies cada.

Entre as amostras calcinadas, a que apresentcu maior ndmero
de espécies foi a n.° 9 {42 spp). Na Unica amostra ndo calcinada, n.®
1, constatamos 56 spp. A amostra n.® 2, com 44 spp destacou-se entre
as “in natura”. Nas amosiras representadas por |&minas, enviadas por
especialistas, observamos 25 espécies na n.° 28.

Nas espécies dominantes, em nimero de 26, prevaleceram os
seguintes elementos com relagio sos indices ecolégicos: haldbico —
12 spp oligohaldbias e 1 sp oligohalébia haldfoba; saprébico — 2 spp
oligosaprobias e 2 spp mesosaprébias; pH — 7 spp aciddfilas e 4 spp
alcaliofilas; habitet: 2 spp planctdnicas, 1 sp benténica e as restantes
preferencialmente litorais. No (ndice de nutrientes destacaram-se as,
evtrdficas, com 4 spp e apenas 1 sp oligotrofica.

As espécies dominanies, que apresentaram maior incidéncia nas
29 amostras foram: Anomeonsis serians (Breb.} C1. var serians (22
amosiras); Anomeoneis serians (Breb.) C1. var. brachysira Hust. (17
amosiras); Anomeoneis serians (Breb.) C1. var. brachysira fa. ther-
malis (Grun.) Hust. (13 amostras); Anomeoneis serians (Breb.) C1. var.
acyta Hust. {12 amostras); Frustulia rhomboides (Ehr.) De T. var.
rhombgides (11 amosfras); Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. granu-
lata (8 amostras); Cymbella gracilis (Rabh.) C1. (7 amostras); Ano-
meoneis vitrea {(Grun.) Ross {5 amostras); Pinnularia maior (Kutz.) Rabh.
var. maior (5 amostras); Fragilaria construens (Ehr} Grun. var. cons-
truens (4 amostras); Actinella brasiliensis Grun. {3 amostras); Eunotia
zygodon Ehr. var. zygedon (3 amostras); Anomeoneis serians (Breb.)
Cl. var. apiculata Boy. (2 amostras); Navicula anglica Ralfs var. ge-
nuina Grun. (2 amostfras); Pinnularia abaujensis var. linearis (Hust.)
Patr. (2 amostras); Pinnularia nehilis Ehr. (2 amosiras) e dominantes
em apenas uma amosfra (Cymbella amphicephala Naeg., Eunotia
camelus Ehr. var. camelus, Eunotia didyma Grun. var. didyma, Euno-
tia parallela Ehr., Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var, angusfissima O.
Mull., Navicula anglica Ralfs var. genvina Grun., Surirella [inearis W.
Sm. var. linearis, Synedra vlna (Nitz.) Ehr. var. ulna e Stephanodiscus
asfrea (Ehr.}) Grun.
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Observamos que a maloria destas spp dominantes, litorais, ben-
ténicas ou plancidnicas, prefere lagos, fagoas, brejos e banhados.

Pela andlise das espécies, que determinamos em amostras de
diatomitos brasileiros, verificamos a constituicdo de uma flora que
viveu tipicamenrte em &gua doce, em formagdes pleistocénicas ou
atuais (holocénicas). Todas sdo constatadas, em estado vivente, nos
dias atuals.

Confirma-se assim a continuidade na formacio destes depositos,
em centenas de lagos e lagoas de dguas rasas, bem como, em menor
escala, nas margens de rios do interior, principalmente em ambientes
limnéfilos.

Alguns depdsitos sdo holocénicos, apresentando tonalidade es-
cura e aspecto gelatinoso, decorréncia da matéria organica. Qutros
sdo pleistocénicos, revelando, pela coloragdo esbranquicada, o estado
de fossilizagao (49).

Leonardos (49), afirma que “dentro de um raio de 50 km do
porto de Fortalezs, assinalam-se umas cinglienta lagoas diatomife-
ras”.

Leite (47), cita a ocorréncia de kieselguhr em Rio Nove, no Ma-
ranhdo, local que possui quarenta e cinco lagoas rasas, contendo dia-
tomito em camadas que variam de 30 certimetros a 2 metros de
espessura.

No focante a estudos taxondmicos, poucos frabalhos foram rea-
lizados, a maioria inclui apenas relagdes de espécies,

Abreu (2 e 3) e Souza & Abreu (49) assinalaram para diatomitos
do Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Rio
de Janeiro, as seguinies espécies:

Lagoa do Buriti Redondo, Maranhéo —

Actinella brasiliensis, Eunotfia flexuosa, Eunotia valida, Eunotia
polyglyphis, Eunotia mulleri, Anomeoneis serians, Frustulia rhomboi-
des, Pinnularia gibba, Pinnularia interrupta (= P. biceps}, Pinnularia
sn, e Navicula sp.

Tutdia, Maranhdo —

Eunotia didyma (abundante), Eunotia didyma var.? (abundante),
Eunotia parallela (comum), Eunotia monodon var. maior (rara), Eunotia
trigibba, Pinnularia macilenta (rara), Pinnularia maior var. pulchella
(frequente) e Nitzschia sp. {frequente).
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Piaui—
Eunotia, Anomeoneis e Frustulia,

Lagoa Crassuf, Ceard —

Eunotia, Anoemeoneis, Melosira ¢ Mavicula.

Lagoa dos Doidos, Rio Grande do Norte —

Frustulia, Cymbella ¢ Epithermia,

Dois Irm&os, Pernambucc —

Pinnularia sp, MNavicula sp, Eunotia sp e Frusiulia sp.

Campos, Rio de Janeiro —

Frustulia rhombeides, Eunotia trigibba, Melosira granulata (pre-
dominante), Fragilaria virescens e Cymbella veniricosa.

Da relagdo citada, ndo constatamos em nossas amostras: Eunotia
polyglyphis, Eunotia mulleri, Eunotia monodon var. maier ¢ Pinnula-
ria mactlenta.

Das espécies que consignamos, algumas foram também assina-
ladas em diatomitos localizados em outros paises,

Frenguelli {32) em diatomitos chilencs, holocénicos assinalou 93
espécies, das quais constatamos 25 spp em depdsites brasileiros.
{Cocconeis placentula, Cymbella affinis, Cyclotella meneghiniana, Eu-
notia maior, Eunciia monodon, Eunctia pectinalis, Eunotia pectinalis fa.
undulata, Epithemia zebra, Fragilaria construens, Fragilaria construens
var. venter, Gemphonema constrictum, Gemphonema gracile, Gom-
phonema parvulum, Melosira distans, Melosira granulata, Navicula gas-
trum, Pinnularia abavjensis var. subundulata, Pinnularia borealis,
Pinnularia dactylus, Pinnularia maior, Pinnularia nobilis, Pinnularia
microstauron, $iauroneis phoenicenteron, Stephanodiscus astrea e Sy-
nedra parasitica). '

Em 77 espécies, determinadas por Andrews (12), em depdsito,
plelstocénico, de Trempealeau Valley, Wisconsin, observamos 26 spp
em diatomitos nacionais (Cocconeis placentula, Cyclotella comta, Cy-
ciotel!la meneghiniana, Cymbella turgida, Euncfia gracilis, Eunotia lu-
naris, Eunotia monodon, Eunotia praerupta, Epithemia argus, Epithe-
mia turgida, Epithemia zehra, Fragilaria capucina, Fragilaria construens
var, venter, Gomphonema constriciure, Gomphonema gracile, Gom-
phonema intrincatum, Gomphonema lanceolatum, Navicula bacillum,
Opephora mariyi, Pinnularia borealis, Pinnularia gibba, Pinnularia
maior, Pinnularia viridis var. minor, Pinnularia biceps, Stauroneis
pheenicenteron e Synedra ulna)
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Das 13 espécies, regisiradas por Oshite (58}, em depdsito pleis-
tocénico de Hakodate, Hokkaido, determinamos 4 spp nas amostras
pesquisadas (Cyclotella striata, Cymbella turgida, Epithemia turgida e
Melosira granvlata).

Abbot e Vanlandingham (1) verificaram 23 aspécies, em diato-
mito miocénico de Harper District, Malheur County, Qregen, Destas,
constatamos 4 spp nos depdsitos estudados (Cocconeis placentula,
Cymbella affinis, Fragilaria brevistriata e Fragilaria censtruens var.
venter).

Corclui-se pela bibliografia consultads, que guanto mais antigo
é o depdsito, menor é o nimere de espécies encontradas também
em estado vivente em nossos dias. £ o que se verifica neste depdsito
miocénico e no diatomito eocénico de Beaver Divide Area Fremont
Couniy, Wyoming, onde Lohman e Andrews (51) assinalaram 34 espé-
cies, das quais cerca de cinco séo viventes. Destas, observamos Fragi-
laria virescens na amostra n.° 1 de Criciuma, Santa Catarina.

A falta de maiores detalhes sobre a coleta e procedéncia das
amosiras, espessura das camadas e tipos de jazidas, impediu a orga-
nizagdo de um estudo mais concreto.

Porém, pela pesquisa dos dados ecoldgicos, frequancia das espé-
cies dominantes nas amostras e [iteratura consultada cremos que o
diatomito do Parque dos Pardos, Trés Barras, Santa Catarina (amosira
n.? 9), teve a sua origem em ambiente de dguas paradas, mais pro-
fundas, frias e alcalidfilas, devido a predominancia de Synedra vlna
{Nitz.) Ehr. var. ulna e Stephanodiscus astrea (Ehr.) Grun. elemenrtos
tipicamente plancidnicos.

A preferéncia desta classe de microalgas pelas dguas tempera-
das e frias, permitiu a constatagdo de maior nimero de espécies nas
amostras procedentes dos diatomifos localizadoes nos municipios de
Criciuma, Trés Barras e Tubarfo, no Estado de Santa Catarina.

As condigBes atuais dos lagos e lagoas do nordeste, pelas suas
dguas rasas & levemente aciddfilas, fazem crer que os diatomifos da-
guela regido, tiveram & sua origem em ambientes similares, devido
a presenga e predomindncia, nas respectivas amostras e, atualmente,
de Anomeoneis serians e suas variedades, e Frustulia rhomboides
(Ehr.) De T. var. thomboldes, elementos caracteristicos desses hiéto-
pos.

Na maioria das amostras observamos que principalmente espé-
cies de Frustulia, Anomeoneis, Pinnularia, Navicula e Fragilaria apre-
senfavam estrutura mais robusta @ maiores dimensdes em relaco 3s
atuais.
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A crescente aplicacdo de diatemito nos varios setores da profis-
g8c farmacéutica, tanto na indlstria, na anédlise de medicamentos e
substdncias quimicas, como na bioquimica e na pesquisa, requer que,
além dos dados {8 inscritos nos livros oficiais, seja especificade o re-
conhecimento de produto, se de origem marinha ou de 4gua doce.

Este pormenor refere-se a determinadas finalidades, entre as
quais, Wallis (72) destaca que para filtracio e clarificacdo se deve
escolher diatomito que possua 50% ou mais de formas penadas. Para
dentifricios, deve empregar-se diatomito de origem marinha, cujas
espécies sdo mais delicadas e geralmente discdides, sendo menos
provédvel que possam riscar o esmalte dos dentes que as formas
penadas robustas, comuns em 4gua doce.

Para pés de toucador, deve usar-se material de alto poder de
absorcdo e estrutura delicada, em geral formas discoides.

O diatomito, absorvendo umidade, ndo aumenta de volume e
por isso ndo tem efeito nocivo sobre os poros da pele.

Para esmalte de unhas é recomendado o uso de formas angula-
res e robustas.

Nossa intencdo, nesta pesquisa, foi a de conseguir o maior nu-
mero viavel de dados e amostras, dentro do tempo disponivel, a fim
de apresentarmos um estudo Otil para consulia e orientagdo dos inte-
ressados,

Ao encerrar, cremos gue com a confinvagdo destes estudos,
abrangendo aspectos mais precisos schre os depositos, teremos opor-
tunidade de contribuir com maior parcela nos conhecimentos schre o
diatomito brasileiro.

CONCLUSOES

1 — Pela analise das amostras, concluimes que os diatomifos estuda-
dos se formaram em ambiente dulceaquicola.

2 — A auséncia de espécies caracteristicas demonstrou que ndo hou-
ve ingressdo marinha, quando na formaciio dos depésitos.

3 — Todas as espécies constatadas encontram-se em estado vivente,
na época atual.

4 — Os géneros Frustulia, Anomeoneis, Navicula, Pinnularia, Cym-
bella e Fragilaria, apresentaram algumas espécies mafs silicifi-
cadas e de maiores dimensdes, em relagdio 3s mesmas espécies
viventes.
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5§ — Pela predominéncia de Stephanodiscus astrea (Ehr.} Grun. e Sy-
nedra ulna (Nitz.) Ehr. var. ulna, o diatomito, localizado no Par-
que dos Pardos, Trés Barras, Santa Catarina, originou-se em am-
biente de &guas paradas, frias, alcaliéfilas e profundas.

6 — Anomeeneis serians (Breb.) Cl. var. serians e demais variedades,
como também Frustulia rhomboides (Ehr.) DeT. var rhomboides,
predominaram nas amostras procedentes do nordezste, concluir-
do-se que os depdsitos se originaram em lagos e lagoas rasas,
de &guas levemente acidas.

7 — A préxima edicBio da Farmacopéia Brasileira, pelo vaste campo
de aplicagbes do diatomito em farmécia, deve incluir, na mo-
nografia correspondente, o reconhacimento da origem do produ-
to, se marinho ou de dgua doce.
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RESUMO

Foi realizade o estudo taxondmico e um esbogo ecoldgico das
diatomaceas em 29 amostras de diatomitos brasileiras.

Foram determinados 166 taxa entre espécies, variedades e for-
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mas, distribuidos em 23 géneros com a predominéncia de Eunotia, se-
guindo-se Pinnularia, Navicula, Gomphonema, Fragilaria, Anomeoneis
e Frustulia,

Pela anédlise das amostras conciviu-se que os diatomitos se for-
maram em ambientes de dgua doce e que ndo houve ingressdo ma-
rinha quando na formagdo dos mesmos.

No estudo da relacio das espécies dominantes e os indices eco-
légicos destacaram-se os individuos oligohaldbios, acidéfiles, oligosa-
prébicos, limndfilos, litorais e eutrdficos.

Palavras chave: Diatomdceas, Bacillariophyceae, Distomitos,

SUMMARY

A taxonomic study and ecofogical outline about Diatoms were
made in 29 samples of Brazilian Diatomite,

166 taxa were determined among species variety and forms, dis-
rributed in 23 genera predominantly Eunotia, following Pinnularia,
Navicula, Geomphonema, Fragilaria, Anomeoneis and Frustulia.

Through the analysis of the samples were concluded that the
Diatoms form in sweet water surrounding and there was no marine
penetration during their formation,

In the study of the relation betweesn predominant species and
ecological indixes distinguished the oligohalobous, acidophilous, oli-
gosaprobic, limnophilous, littoral and eutrophic elements,

Key words: Diatoms, Bacillariophyceae, Diatomite.

RESUME

Une étude taxonomique et une ebauche écologique des diato-
mées ont été réalisées sur 29 échantillons de diatomites brésiliennes.

Ont été determinées 166 taxa dentre les espéces, varietés et
formes, distribués en 23 genres, avec predominance du genre Euno-
tia, svivi de Pinnularia, Navicula, Gomphonema, Fragilaria, Anomeo-
neis et Frustulia.

D'aprés |'analyse des echantillons on a conclu que les diatomites
se sont formées en ambiance d’'eau douce et que n'a pas eu ingression
marine au moment de leur formation.

Pendent |'¢tude des rapports des espéces dominantes et des
indices écologiques, se sont détachés des individus oligohalobes, aci-
dophiles, cligosaprobes, limnophiles, litorales et eutrofiques.

Mots clés: Diatomées, Bacillariophyceae, Diatomite.
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PRANCHA |

Achnanthes coarctata Breb, var. elliptica Kras.
Achnanthes conspicua var, brevistriata Hust.
Achnanthes conspicua var. brevishriata Hust.
Achnanthes lznceolata (Breb.}) Grun. var. lanceolata
Actinella brasiliensis Grun.

Anomeoneis follis (Ehr) CI.

Anomeoneis setians (Breb.) Cl. var, serians
Anomeoneis serians (Breb.} Cl. var. acuta Hust
Anomeoneis serians (Breb.) Cl. var. apiculata Boy.
Anomeeneis serians (Breb.) Cl. var. brachysira Hust,

22u.
14u.
i4u.
30u.
110u.
450,
Q0u.,
50u.
50u.
200,

Anomeoneis serians {Breb.) Cl. var. brachysira {a. thermalis (Grun.)

Hust,

Ancmeoneis serians (Breb.) Ci. fa, undulata Hust
Anomeoneis sphaerophora var. sculpta O. Mull.
Anomeoneis vitrea (Grun.) Ross

Cocconeis diminuta Panf.

Cocconeis placentula Ehr. var. placentula
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehr.) CI.
Cyclotella comta (Ehr.) Kuiz.

Cycletella meneghinisna Kutz.

Cycloteliz steliigera Cl. et, Grun.

Cyclotella striata {Kutz.) Grun

Cymbella affinis Kutz,

Cymbella amphicephala Naeg.

Cymbella cymbiformis (Kutz.) Hust,

Cymbella gracilis (Rabh ] Cl.

Cymbella turgida (Greg.) Cl.

Cymbella ventricosa Ag.

Desmogonium guianense Ehr

Desmiogenium rabenhorstianum Grun. (fragmento)
Desmogonium rabenhorstianum  Grun

Epithemia argus Kutz. var. argus

Epithemia argus Kutz, var. alpestris (W. Sm.} Grun.

Epithemia argus Kuiz. var. intermedia (Hil.) A. May
Epithemia argus Kutz var. triangulata A. C1. Eul.

28u.
60u.,
90u.
15u.
15u.
38u,
35u.
250,
25y,

25u.

250,
55u.
20u.
65u.
35u
35u.
30u.
125u.
35u.
300u.
60u.
55u.
450,
50u.

(43)
(42)
(42)
(43)
(44)
{43)
(62}
(62)
(62)
62

(43)
(43)
(43)
(42
(42)
(17
{43)
{42)
{63)

63)
(63)
{42)
(35)
(42)
(42)
(42)
{(67)
{an
(1)
(61
(42)
{42}
(15)
(15)

(0 nimero enire paréntesis, apds as medidas de cada espécie, corresponde ao da
bibliografia da qual foram obtidos os desenhos)



PRANCHA- |

179




Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Figy .
Fig.
Fig.
Fig .
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

33:
34:
35:
36;
37:
38
3%:
43 .
A41:
42;
43:
44.
45:
46:
47:
481
49,
50:
51
52:
53
54
55;
56:
57a:
57b:
58
59;
60:

PRANCHA 11

Epithemia goeppertiana Hil.
Epithomia turgida (Ehr.) Kutz,
Epithemia zebra (Ehr.) Kutz.

Eunctia
Eunciia
Eenotia
Euvncita
Eunctia
Eunolia
Eunatia
Eunctia
Eznotia

Eenclia

baculus Hust. (fragmento)
camelus Ehr. var. camelus

camelus Ehr. var. arcwata J. Freng.

camelus Ehr, var. denticulata Grun.

curvata [Kutz.) Lag.

didyma Grun var. didyma

didyma Grun. var. elegantula Hust.
didyma Grun. var, elengata Hust.
didyma var, gibbosa (Grun.} Hust.
didyma Grun. var. jugulaia J. Freng.

Eunotia didyma Grun, var. papilio J. Freng.

Eunotia
Funotia
Eunctia
Eynotia
Evnctfa
Eunoctia
Eupotia
Eurotia
Eunotia
Eunotia
Eunotia
Evnciia
Eunctia
Eunctia

Eunctia

didyma Grun. var. pileus (Ehr.) Hust.
diedon Ehr,

elegans Osir.

exigua (Breb.) Grun. var. exigua

exigua (Breb.) Grun. var. compaeta Hust.

femoribus (Pair.} Hust.

flexuosa (Breb.) Kutz, var. flexvesa
flexuosa (Breb.) Kutz. var. eurycephala
placialis Melst,

indica Grun. var, indica

indica Grun. var. biggiba J. Freng.
indica Grun. var. biggiba J. Freng.
indica Grun. wvar, gracilis J. Freng.
kurziana Grun. (fragmento]

lunaris (Ehr.) Breb. var. perlenga J.

Freng.

50u.
100u.
650,
32u.
20u.
68y,
Gy,
120u.
92u.
50u,
120u.
&0u.
120u.
AQu.
39u.
60u.
30u.
25u.
28u,
145u.
135u.
200u.
60U,
80u.
60u.
20u.
33u.
50u.
1900,

(O nimero entre paréntesis, apds as medidas de cada espécie, corresponde so da bi-
biografia da qual foram obtidos os desenhos).
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Fig. 79:

Fig. B80:
Fig. 81:
Fig. 82;
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Fig. 84:

Fig. 85:

Fig. 86:
Fig. 87:

PRANCHA 1l

Functia maier (W. Sm.) Rabb,

Eunotia monodon Ehr. var. meoneden

Eunietia menedon Ehr. var. bidens (Gregl W. sm.
Eunctia monodon Ehr. var. constricta A, Cl. Eul.
Bunolia mounedeon [Lhr., var. constricta A. Cl. Eul.
Evnctia moredon Ehr. var. tropica Hust.

Eunctia menodon Ehr. fa. curia Grun.

Eunotia papilio  Ehr.

Eunatia parallela Ehr.

Eunctiz pectinalis (Diliw) Rabh. var. pectinalis

Eunotia pectinalis (DlHlw.) Rabh. wvar. miror Kutz.) Rbh.
Eunciia pectingis (Dillw.) Rabh. var. undslata [Ralfs) Rabh.

Eunotia peciinalis (Dillw.) Rabh. var. undulata (Ralfs) Rabh.

Eunetia pectinalis (Dillw.)Rabh. fa. curta H V H
Eunotia praerupta Ehr.

Eunotia pseudopectinalis Hust.

Eunotia pyramidata Hust.

Eunctia septentrionalis Ostr,

Euneiia sibirica Cl.

Eunctia submonodon Hust.

Eunotia subrobusta Hust.

Eunotia sudetica O. Mull, var. sudetica

Eunotiz sedctica O. Mull. var, incisa May.) CI.
Eunctia sudetica O. Mull. var undulata J. Freng.
Evnctia tenella (Grun.) Cl.

Eunotia triodon Fhr,

Eunoifa wvalida Hust.

Eunotia vanheurkii Patr. wvar. vanheurkii

Eunofia vanhewskii var. intermedia Patr.

160u.
S5y,
S0u.

70u.

30u.
Sbu.
6Qu.
45u,
70u.
75u.
27u.
70u.
35u.
35u.
50u.
135u.
35u.

25u.

70u.
135u.

135u.

30u,
45u.
57u.

18u.

50u.
20u.
26u,
18u.

{62)
(62)
(43)
(62)
{62)
(35)
{31)
(40}
{42)
(62)
{62}
(&7)
{67)
{18)
{62
{43)
{36)
62)
(43)
(43)
{43)
(43)

16)
(an
{40)
(43)
(62)
(43}
{62}

(O ndmero entre paréntesis, apdés as medidas de cada espécie, corresponde ao da
bibliegrafia da qual foram cblides os desenhos),
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PRANCHA IV

Eunotia zygodon Ehr. var. zygodon 80u. (62)
Eunotia zygoedon Ehr. var. maier J. Freng. 126u. (31}
Eunotia zygoedon Ehr. var. maxima J. Freng 210u. (31}
Fragilaria brevisttiata Grun, wvar. brevistriata 260, (62}
Fragilaria brevistriata Grun. var. inflata (Pant.) Hust. 18u. {62
Fragilaria capucina Desm. var. capucina 40u. (62)
Fragilatia eapucina Desm. var. messlepta Rabh. 35u. {62)
Fragilaria ccnstricta Ehr. 3B5u. 62}
Fragilaria construens (Ehr.) Grun. var. construens 250. (62)
Fragilaria construens (Ehr.) Grun. var. subsalina Hust, 30u. (42)
Fragilaria construens var. venter (Ehr.) Grun. 15u. (62)
Fragilaria constrvens var. wventer (Ehr) Grun 12u. (62)
Fragilaria virescens Ralfs wvar. viresecens 85u. (62}
Fragilaria virescens Ralfs var. capitata Ostr. 45u. (62
Fragilaria virescens Ralfs var. mesolepta Rabh, 45yu. (42)
Frustulia rhemboides (Ehr.) De T. wvar. rhomboides 75u. (62)
Frustulia rhomboides {Ehr.) De T. var. amphipleurcides {Grun.) Cl. 110u. (62}
Frustulia rhomboides {Ehr.) De T. var. capitata (A, May) Patr. 45u. (62)
Frustulia rhomboides (Ehr.) De T. var. elliptica Hust 126u. (36)
Frustulia rhemboides (Ehr.} De T. var. lanceelata (Zim.) 3, Freng. 65u. (36)
Frustulia rhomboides {Ehr.) De T. var. leptocephala Ostr 45u. (36)
Frestulia rhomboides (Ehr.) De T. var. saxonica (Rabh.) De T. 55u. (62
Frustulia vulgaris Thw. var, wvulgaris 50u. {28}
Frustulia vulgagis Thw, var. capita Kras 57u. (368)
Gomphonema constrictum Ehr. 60u. (42
Gomphonema gracile Thr. 45u. 42)
Gomphonema infricatum Kutz. &0u. (42
Gomphonema lanceolatum Ehr. wvar. genuinum fa. inaequilatera

A. Cl. Eul. 52v.{18)
Gomphonema longipes Ehr. var. subclavata Grun 40u, {42)
Gomphonema olivaceum {Kyngb.) Kutz. 40u. {42)
Gomphonema parvelum Kutz. 30u. 18
Gomphonema turris Ehr, 66u. @1

(O ndmero entre paréntesis, apds as medidas de cada espécie, corresponde ao da
bibliografia da qual foram obtidos os desenhos)
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Fig.
Fig.

Fig.

Flg.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

119:
120:
121;
122:
123:
124.
125:

126:

127
128:
129:
130:;
131:

132:

133;
134:
135:
136:
137:
138:
139:
148:
141:
142;
143:
144;

PRANCHA V

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.
Melosira distans (Ehr.) Kutz. (largura)
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var. granulata (Jargura)

Melosira granvlata (Ehr.) Ralfs var. angustissima O. Muli.

Navicula anglica Ralfs var. genuina Grun.
Navicola bacillum Ehr.

Mavicula gastrum {Ehr.) Kutz.

Navicula laevissima Kutz,

Navicula pelliculosa {Breb.) Hil.

Navicula pitoti Guerm.

Navicula pupula var. linearis M. .Per.
Navicula pupuloides Guerm.

Navicula sobtilissima Cl.

Nitzghchia amphibia Grun,

Nitzschia epithemiocides Grun.

Nitzschia linearis W. Sm.

Mitzschia obtusa W. Sm.

Nitzschia scalaris (Fhr) W. Sm, {fragmento)
Nitzschia stagnorum Rabh.

Opephora martyi Herib.

Pinnularia abavjensis var. linearis {Hust) Patr.
Binnularia abaujensis var. subundulata (A May.) Patr.
Pinnularia biceps Greg.

Pinnularia borealis Ehr,

Pinnulatia dactylus Ehr.

Pinnularia gibba W. Sm.

{largura)

554, (42)

Bu. (29)
15u. {42)
3y, (42)
50u. (17)
50u. (62)
50u. {17}
320, (62)
11u. {40
17u. {40
38u. (38)
17u. (40}
250. (42)
500, (42)
45u. (42)
1100, (42
130u. (42)
70u, (31)
55u. (42)
250. (62)
80u. {82)
60u. (62}
35u. (34
35u. (42
220u. (62
115u. {42)

{O nGmero entre paréntesis, apds as medidas de cada espécie, corresponds ao da
biblicgrafia da qual foram obtidos os desenhos)
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PRANCHA VI

Fig. 145: Pinnularia flexvosa Cl. 2400, (62)
Fig. 146: Pinnularia maier (Kutz.}) Rabh. var. maior 200u. {62)
Fig. 147: Pinnularia maior (Kutz.) Rabh. var. capitata Hust, 330u. 3¢}
Fig. 148: Pinnvlaria maior (Kutz.} Rabh. var. pulchella Boy 230u. (62)
Fig. 149: Pinnularia mesogongyla Ehr, &5u. (62)
Fig. 150: Pinnularia microstauron (Ehr.) Cl. var.microstavron &0u. (62)
Fig. 151: Pinnularia microstauron (Ehr.) Cl. var. maior (Hust.) CI. 110u. (37}
Fig. 152: Pinnularia nobilis Ehr. {fragmento) 135u. (18}
Fig. 153: Pinnularia wviridis var. miror Cl, 850, {62)
Fig 154: Stauroneis phoenicenteron (Nitz.) Ehr. var. phoenicenteron 160u. {62}
Fig. 155: Sfauroneis phoenicenteron {Nirz.) Ehr. var. brunii (M. Per. &

Herib.) Voigt. 125y, (62)

(O ndmero entre paréntesis, apés as medidas de cada espécle, corresponde ao da bibliot
grafia da qual foram obtides os desenhos}
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PRANCHA VI

Fig. 156: Staurcneis phoenicenteron (Nitz.) Ehr. var. gracilis (Ehr.) Hust. 130u.(62)

Fig. 157: Stenopterobia infermedia (Lew.) Fricke 155u. (42)
Fig. 158: Stephanodiscus astrea (Ehr.] Grun. 45u. (83)
Fig. 159: Surirella biseriata Breb. 160u. (42)
Fig. 160: Surirella linearis W. Sm. wvar. linearis 110u, (42)
Fig. 161: Surirella linearis W. Sm. var. constricta (Ehr.) Grun. 120u. 42)
Fig. 162: Surirella tenera {Greg. 1300, (63)
Fig. 163: Synedra fasciculata (Ag). Kutz. 200u. (62)
Fig. 164: Synedra parasitica (W. Sm.} Hust. 25u. (62)
Fig. 165: Sinedra wlna [Nitz ) Ehr. var. ulna 200u, (62)
Fig. 166: Synedra ulna {Nitz) Ehr. var. amphirhynchus Grun, 240u. {42}
Fig. 167: aj: Lesquereusia sp, (Rhizopodal. Fragmentos siliceos da carapaga (31)
Fig. 168: Carnegia sp {Chryscstomataceae) (34)
Fig. 169: Carnegia sp Chysostornataceas) (34)

{O nlmero entre paréntesis, apds as medidas de cada espécie, corresponde zo da
bibliografia da qual foram cbtidas os desenhos)
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Fig, ba:
Fig. éb:
Fig. 7:

Fig. 16:
Fig. 21:
Fig. 38:

Fig. 4%:
Fig. 48:
Fig. 57b:
Fig., 58:
Fig. 61:

192

PRANCHA VIII

Anomecneis serians (Breb.) Cl. var. serians
Anomeaneis serians (Breb.) Cl, var. serians
Anemconeis serians (Brab.) Cl. var, acuta Hust.
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehr.) Ci.
Cymbella affinis Kotz

Eunsctia camelus Ehr. var. arewata J. Freng.
Funotia didyma Grun. ver. didyma

Eunciia dioden Ehr.

Eunctia indiea Grun. var. biggiba J. Freng.
Eunotia indica Grun. wvar. gracilis J, Freng.
Eunctiz maior (W, Sm.) Rabh.

115u.
95u.
50u.
35u.
75u.
68u.
Q2u.
60u.
90u.
33u.
160u.
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PRANCHA X

Fig. 69: Eunctia pectinalis {Dillw.) Rabh, var, pectinalis 80u.
Fig. 100: Fragilaria virescens Ralfs var capitata Qsir &0u.
Fig. 102: Frustulia rhomhboides {Ehr ) De T var rhomboides (fragmente} 50u.
Fig. 104: Frustulia rhombeides (Ehr.) De T. var. capitata (A. May.) Pair, 45u.
Fig. 111: Gomphenema econstrictum Ehr. 60u.
Fig. 112: Cempherema gracile Ehr. 450,
Fig. 146: Pinnularia maior (Kutz.) Rabh. wvar. maior 200u.
Fig. 152: PFinnularia nebilis Ehr. 200u.
Fig. 154: Staurcneis phoenicenteron . (Nitz.) var. phoenicenteran 160u.
Fig. 158: Stephanediscus astrea (Ehr.} Grun. 55.
Fig. 161: Surirella linearis W. Sm. var. coastricta {Ehr.} Grun. (fragmento) 70u.
Fig. 162: Surirella tenera Greg. 1400,
Fig. 168: Carnegia sp (Chrysostomataceae) 18u.
Fig. 169: Carnegia sp (Chrysostomataceae) 18u.
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Fig. A. — Aspecto geral de uma |8mina da amosfra n.° 10. Diatomito da Lagoa Ibira
puera, S.C. 400X

Fig. B. — Aspecto geral de uma ldmina da amostra n.® 9. Diatomito do Parque dos
Pardos, S.C. 700X




Fig. C. — Aspecto geral de uma ldmina da amostra n.® 24. Diatomito de Dois Irmaos,
Pernambuco. 200X.

Fi. D. — Aspecto geral de uma lémina da amostra n.® 29. Diatomito de Lago, Pa-
rand. 400X




