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INTRODUGAO

Enire as pragas que afetam as frutiferas, os afideos sdo respon-
sdveis por danos de aprecidvel monta. O presente estudo foi feito
para esclarecer quais as espécies de afideos nas macieiras. Foi tam-
bém para estabelecer os fatores que influenciam os niveis popula.
cionais dos afideos, tais como os inimigos naturais e fatores clima-
ticos.

Dados s8o incluides sobre a distribuicBo de espéeies mundials
tendo em vista que no Brasil é escassa a literatura sobre biclogia e
taxonomia de afldecs e inimigos naturais. A literatura de afideos esta
catalogada por Sharma (94, 95); Smith (96); consideragbes sobre fa-
xonomia de afideos de importédncia econdmica sdo discutidos por
Stroyan (104).

Os afideos sdo insetos que se alimentam da seiva das folhas
& caules e sua habilidade em causar prejuizos estd na dependéncia
de sua capacidade de multiplicagBo que cresce em progressdo geo-
métrica (Kennedy & Stroyan), (59). A retirada da seiva das diferen-
tes partes alacadas intervém no crescimento da planta e inibe a fun-
¢do das folhas, que frequentemenie se enrolam. Os fruios ndo se
fixam ou ndo slcancam o tamanho apropriado. Ademais os afideos
se locupletam com a seiva e excretam o excesso sob forma de ex-
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sudagdo agucarada mista que cai nas folhas e frutos (Auclair (2), Os
fungos podem-se desenvolver e provocar a queda dos frutos.

Os Aphididae representam boa percdo na alimentagde de ins-
meros organismos como passaros, aranhas, écaros e entre os inse-
tos, destacam-se larvas e ou adulios das ordens Hymenoptera (Mi-
crohymenoptera), Diptera (Sysphidae e Cecidomyiidae) Coleoptera
{Coccinellidag), Nevroptera (Chrysopidae, Hemeroblidae) e Hemiptera
{Anthccoridae), (Dixon (29). H& vérias doengas causadas por fungos
que sd0 fafais aos afideos, particularmente em cdima quente Umido.
Os fundos que atacam os afideos sfo principalmente de ordem enio-
mophthorales (Entomophthora sp) (Clausen (17); Steinhaus (103).

Para o presente estudo foram selecionados Coccinellidag, Syr-
phidae, Chrysopidae e Micrehymenoptera como os mais importan-
fes inimigos naturais.

a} Coccinellidae,

A grande maioria dos insetos dessa familia é enfomdfaga, pre-
dando principalmente sobre espécies de Aphididae, Coccidae e Aley-
rodidae. Qcasionalmenfe serdc enconirados predando sobre estdgios
imaturos de Lepidoptera e Hemiptera {Clausen (17); Hagen {44); He-
gen & van den Bosch (45). Nas espécies afidéfagas hd uma pronun-
ciada tendéncia de variar na escolha das espécies predadas, mas as
larvas sempre predam na mesma espécie que o adulio. A descober-
ta presa sé & feita quando ocorre contacte, mesmo quando o odor
encaminha-se na direcdo do Coccinellidae. O alimenio das espécies
afiddfagas consiste das parfes internas dos afideos e partes duras
como antenas apéndices etc.

Os Coccinellidae ovipositam quase sempre proximo a grande
nimero de afideos porque estavam predando sobre essa presa. A
vizinhanca com as presas ndo & tdo essencial da mesma maneira que
e oviposicio da maioria dos Syrphidae (Modek (47).

H& considerdvel variagio na fecundacdo e tamanho do agrupa-
mento dos ovos nas diversas fémeas. (Hodek (46); Dixon (29).

b) Syrphidae

Os membros da familia Syrphidae apresentam grande varieda-
de de hébitos alimentares. Algumas espécies na fase de larva pre-
damn sobre os afideos, outras sdo aqudticas e se alimentam de mate.
rial orgdnico em decomposicdo ou de pdlen. Os adultos freguente-
mente se alimentam de exsudag3o agucarada mista excretada pelos
afideos, mas o nectar e o pdlen de vérias flores sdo mais importan-
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tes para a fecundidade e fungio ovariana normais (Clausen (17); Di-
xon {30); Chandler {16); Schneider (92).

¢} Chrysopidae

Algumas espécies dos Chrysopidae se alimentam de exsudagdo
agucarada mista excretada pelos afideos e nectar. Quase sempre os
adulios e larvas sSo predadores atacando principalmente afideos.
As larvas de muitas espécies cobrem o corpo com detrites. Os ovos
s8o colocados na folhagem de arvores ou arbustos, cada um no épi-
ce de fino pendinculo (Borror & Delong (11).

d)  Micrchymenoptera

Os principais parasitas internas dos afideos sdio alguns gé&neros
de Cecidamyiidae {Diptera) e membros de vdrios grupos de Hyme
noptera, principalmente Aphidiidae, Braconidae, Aphelinidae, Ptero-
malidae, Encyrtidae, Cynipidae e Ceraphronidae. (Hagan & van den
Bosch (45).

A fémea dos Aphidiidae introduz um 8vo dentro do corpo do
afideo; a larva desenvolve-se e alimenta-se do conteddo do hospe-
deiro, Mata o hospedeira antes deste passar ao estdgio seguinte.

As vézes ocorre o hospedsiros alcangar a maturidade inclusive
produzindo ninfas como progenie (Stary (98, 99). A larva do pare-
sita fixa a casca do afideo parasitado {4 merio & superficie da folha
da planta o qual é denominado “afideo mumificado”. O parasita adul-
to emerge do affdeo mumificado através de um orificio circular que
perfura a casea (Stary (100, 101); Dixon (29}.

Formicidae associados com Aphididae.

A assoclagiio enfre formigas e afideos apresenta beneficios mo-
tuos. E bem conhecido que afideos cuidados por formigas prosperam
hastante (Nixen (82); Way (117).

Grande numero de espécies de afideos sofreram modificacdes
adaptfativas na sua estrutura e comportamento. Em certos casos ocor-
re um aumento na faxa alimentar e um efeito inibitério no desen-
volvimento de formas aladas. (Bequaert (6); Johnson (54).

Aphididae e Inimiges Nafurais nas Frutiferas
(a) Aphididae

S&o citadas atacando as macieiras no Brasil, Eriosoma [anigerum
{(Hausmann, 1802) e Aphis pomi de Geer, 1773 (Mareira (80); Costa
{21). O E. lanigerum & conhecido hé mais de 150 anocs, com distri-
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buigdo cosmcpolita, e dispersou-se com as transferéncia de mudas
a todas as regides onde se cultiva macas (Hoyt & Madsen (49).

As espécies de affdeos atacandc macieiras no Brasil e outros
paises, so apresentadas na seguinte lista:

Espécie

Dysaphis plantaginea
{Passerini, 1860)

Macrosiphum evphorbiae
{Thomas, 1878)

Aphis pomi
{Degeer, 1773}

Aphis spiraecala *
Patch, 1914

Rhopalosiphum insertum
(Walker, 184%)

Eriosoma lanigerum
{Hausmann, 1802)

Distribuigie

Canada
EEUU

Holanda
Polbnia
Portugal

Canadé
Portugal

Brasil
Canada

EEUU

Holanda
Poldnia
Partugal

Argentina
Australia
Brasil
Portugal

Canadé
EEUU
Holanda
Polénia
Portugal

Alemanha
Argentina
Austrélia
Brasil

Canadd

Chile
Colombia

EEUU

Autor

Lord {68)

Leonard & Burbutis {65); Madsen &
Morgan  (69).

Evenhuis {33, 35, 3&).
Janiszewska-Cichoya (53).

liharco (50, 51).

Lord (&8).
llhareo  (51),

Costa {21, 22).

Stapley & Gayner, (97);

lord, (68)

Lathrop {62}; Patch (85! Qatman &
Legner (83); Leonard (63, &4); leo
nard & Burbutis (65); Leonard et alii
(68); Stapley & Gayner (66); Madsen
& Morgan (69); Asquith & Hull (1).
Evenhuis (33, 35, 38).
Janiszewska-Cichocka, (53}

Nharco (60, 51).

Blanchard (51).
Eastop (31).
Costa et alii {(19).
ilharco {51}.

Lord (69).

Stepley & Gayner (68).
Evenhuis (33, 35, 36).
Janiszewska-Cichocka, (53)
llharco [51).

Kalandadze {55); Jancke (52)

Blanchard (5}; Lopes Cristokal {67).
Eastop {31)

Moreira (79, 80k Torres, {109); For-
seca (39, 40); Gobbato (43); Coste
Lima, (20); Vermelha et alii (115)
Bertls (7); Gallo et alii (41),
Venables (111, 112, 133); Neilson
(81); lLord 68).

Essig (32},

Figueroa 37).

Marcovitch (72); Michelbacher & Bor
den (74); Zimmerman {119); Hoyt &
Madsen (49) Leonard (68); Leonard
& Burbutis (65); Stepley & Gayner
(66); Madsen & Morgan [69)i Leonard
{64).

Aphis malvoides van der Goot, 1917 ¢ Aphis pseudopomi Blanchard, 1939 so sind-
nimos de A. spirascola frequentemente encontrado na literatyra, {Eastop (31).
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Espécie Distribuicic Autor

Franca Marchal (71); Bonnemaison (9},
Holanda Svenhuis (33, 35, 36).
124lia Vassura {110).
Mova Zelandia  Cottier {24)
Poldnia Karezewska (56, 57);

' Janiszewska-Cichocka (53).
Portugal llharco {50, 51).
Rhodesia Carnegie (12, 13).
Rissia Mordvilko (78); Vereschangina {114};

Kiskin & Zinkowskaja (580, &1},

Uruguai Ruffinelli & Carbonell (89).
Venezuela Cermelli {14, 15).

Danos causado.

A. spiraecola suga a seiva das folhas de macieiras na sua l&mi-
na ventral, provocando o enrclamento {(Blanchard (5).

E. lanigerum alimenfa-se sugando a seiva das raizes, ramos ¢
fronco das macieiras, o que resulta na formacdo de nddulos, Ocorre
deformacdc nos ramos, raizes ou cicatrizes na casca da arvore. Cam
a continvidade do ataque afravés dos anos a extensfo da 4rea lesa-
da, forma-se uma espécie de cancro onde se implanta o fungo (Neo-
fabrala perennaus, nos Estados Unides e Canadd (Venables (111),
Neilson {81); na Europa o fungo & MNechria ditissima, (Marchal (71);
Vassura (110}; Bonnemaison (9).

Dados sobre biologia.

Foram observados machos & fémeas oviparas de A. spiraecola
na planta hospedeira priméria, Spiraea hypericifelia (flor-de-noiva)
Rosaceae, na regido de Campinas, S. Paulo. A temperatura e o folo-
periodismo sdo tidos como responsdveis pelo aparecimento de for-
mas sexuais. Durante os meses de inverno, A. spiraecola reproduz
se partencgeneticamente em vérlas plantas hospedeiras, prescindin-
do da fase sexual do ciclo reprodutive para a sua sobrevivéneia (Me-
nezes (73).

O E. lanigerum desenvolve-se bem no inicio do ver@o e prima-
vera. A temperatura constante de 20.°C parece o ponto &timo para
sey créscimento e desenvolvimente {Marcovitch (72). As ninfas de
primeiro estégio efetuam a movimentagdo do afideo em diregio as
raizes e ramos superiores sendo as formas apferas mais velhas, sdo qua-
se sempre sésseis; as formas aladas geralmente produzem formas se-
xuals estéreis (Hoyt & Madsen (49); Madsen & Morgan (69). A so-
brevivéncia da populacdo é assegurada por parfenogénese além de
ocorrer reproducdo sexual em alguns pafses de clima temperado

37




{Marchal (71); Vassura (110); Evenhuis (33); Stapley & Gayner (66);
Fonseca (39, 40).

(b) Inimigos Naturais

Dos afideos atacando as macieiras foram selecionados A. spirae-
cola e E. lanigerum para evidenciar seus inimigos naturais (Apéndi-
cesle?)

’

O Aphelinus mali é um exemplo bem sucedido do emprégo de
parasitas para combater insetos pragas. Embora essa espécie para-
site preferencialmenie o E. lanigerum, na Argentina foi obtida d= B.
schwarizi e de M. persicae (De Santis (27). A utilizagiio desse para-
sita contra o E. lanigerum data dos fins do século XIX nos Estados
Unidos. Em 1920 por iniciativa de Marchal, a espécie foi transpor-
tada a Franga e obteve.se bons resultados no controle do afidec da
magd (Marchal (71). Subseguentemente transportou-se o A. mali a
quase todos paises com plantagdes de magd infestadas pelo E, lani-
gerum. Os resultados no controle do afideo sempre foram exce
lentes com rarissimas excecdes Howard (48), mas no Brasil onde o
A, mali foi introduzido através do Uruguai em 1925, os resultados
parece que foram parciais e ataques severos as macieiras no Sul
do pais foram combatidos com inseficidas sistémicos {Orlando et alii
{84).

O fungo entomoforo Empusa fresenii Novak infesta o A, spirae-
cola durante periodo de alta umidade (Miller (76); Quayle (86). Os
afideos atacados ficam amarelados e ligeiramente inchados e mais
tarde tfomam a coloragio marrom com o abddmen ficando afasta-
do da superficie onde o inseto se apdia.

MATERIAL E METODOS

A) Area Experimental

O experimento foi realizado no periodo de 29 de ncvembro
de 1972 3 30 de maio de 1973 na chacara Amantino, situada no balr-
ro de Santa Felicidade, Curitiba — Pr., com altitude de 956 m, loca-
lizada entre paralelo 25.° 25’ e meridiano 49.° 20’ (Bigarella (8);
Maack — (70).

Constou de uma érea com 400 m2 contendo 9 macieiras {Pyrus
malus (Linnaesus) bem como outras arvores frutiferas que serdo ob-
jeto de outro estudo, As observacBes foram feitas em todas as maciei-
ras que foram ndmeradas conforme Tabela | e Fig. 1. As arvores
tinham 4 anos de idade no inicio do experimento. As macieiras apre-
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sentavam o seguinfe tipo de crescimento e situaclo: nas arvores mais
altas a alfura dos ramos estava aproximadamente de 1,5 8 4 m do
solo, cende um pouce mais baixa nas 4rvores menores (Tabela [). As
macieiras estavam situadas em solo coberto por gramineas (foto 2).

(B) Amosiragem de Insetos na Frutifera

Foi numerada cada macieira usada no experimento e conside-
ram-se os ramos da planta ccmo unidades. Cada ramo foi dividide
em éreas. A contagem fol feita em tfodas as dreas dos ramos das
macieiras verificando-se o nimero de:

a} Aphididae

— adultos alados

— adultos apteros

- ninfas (aladas e apteras)
— afldeos mumificados.

b}  Predadores
Coccinellidae — larvas e adultos
Syrphidae — larvas

¢} Formicidae — adultos.

A contagem foi efetuada de 29 de novembro 1972 & 30 de maio
1973, duas vezes por semana.

(C) Armadilhas para Afideos Alados,

Foram uiilizados 4 armadilhas amarelas de 4gua tipo Moericke
(77) constituidas de formas de aluminic redondas (Aluminio Econd-
mico n.° 25) medindo 24 cm de didmetro por 7 cm de altura, inter-
internamente pintadas de amarelo (esmalie sintético Wandalux bri-
'hante n.° 675) e externamente marron. Um orificio de aproximada-
mente 1 cm de didmeiro, préximo ao bordo superior, foi feito em
cada farma e vedade por malha fina de filé6 com a finalidade de dre-
nar o excesso de liquido que se acumulasse na forma em virtude
de chuva excessiva. As armadiihas foram montadas scbre estacas de
bambi e sustentadas por armacdo de arame. Foram colocadas em
26 de janeiro 1973 e refiradas em 25 de maio 1973, Estavam dis-
postas em linha reta distando uma da outra 8 metros. As armadi-
lhas n.°1 e 2 {Fig. 1) estavam montadas em ferreno limpo em solo
cultivado com alface (plantadas em 6 de janeiro 1973). As arma-
dilhas n.® 3 e 4 estavam montadas em terreno coberto por grami-
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neas. O terreno apresentava ligeiro declive para a parfe dos fundos de
modo que as armadithas, distavam 60 — 70 ¢m do solo (Foto 1), As
armadilhas foram preenchidas com d&gua, gotas de detergente e
formalina até 2/3 do seu volume. O conteldo era renovado duas
vézes por semana, por ocasido da coleta de insefos obtidos. Os in-
sefos capturados nestas coletas eram separados sob a lupa sendo
os afideos guardados em frascos com élcool 95% e outros insetos
em &lcool 70% para posterior identificacdo,

(D) Dados Meteoroldgicos.

Censiderou-se a temperaiura didria {méxima e minima) e pre-
cipitaco diaria. Os dados foram obtidos na estagdo meteoroldgica
do Colégio Estadual do Parand, pois ndo existe estacdo meteord-
fica em Santz Felicidade.

A nomenclatura para Aphididae seguiu a utilizada por Eastop
(31) para Coccinellidae e de Blackwelder (4) para Syrphidae a de
Thompson et alii {105) para os Microchymenoptera a usada por de
Santis & Esquivel (28) e para Formicidae a de Kempf (58).

RESULTADOS
(1) Aphididae

As seguintes espécies de afldeos foram encontrados durante
as contagens

Aphis spiraecola Patch, 1914.
Eriosoma lanigerum (Hausman, 1802)

Oito das nove macieiras (N.°s 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9} hospedavam
A. spiraecola nas folhas e brotos novos, o qual &s vézes foi obsar-
vado nos frutes novos. E. lanigerum fol encontrado somente na ma-
ciefra n.* &, nos ramos e no ironco.

O maior nitmero de A. spiraecola foi observado na macieira n.?
2, sendo esta a &rvore malor, onde o ndmero maximo de A, spirae-
cola encontrado supercu 7.000 em uma amostragem. Nas macieira
n° 3 e @ foram encontrados mais afideos do que nas demals, sen-
do a infestagdc muito reduzida na macieira n.? 5.

Das cito macieiras infestadas com A. spiraecola, sete (Figs. 2,
3, 5, 6, 7, 8, 9) apresentam dois picos de infestacfo; a macieira n.?
3 mosirou somente um pico (Fig. 4). Das macieiras com dois picos,
todas tiveram o primeiro em dezembro, com excecdo da macieira
n.? 9, cujo pico primério foi no final de novembro. O segundo pice
de afidecs ocorreu em j[aneiro (Macieiras n.% 8 e 9) ou principio
de fevereiro (Macieiras n.%s 1, 2, 4, 5, 7).
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O primeiro pico foi maior do que o segundo nas macieiras n.%s
1, 2, 5 e 8, mas com pouca diferenga entre os dois picos nas ma-
cieiras n.°s 4, 7, @, (nas macieiras n.s 5 e 9 o nimerc de afidecs
jd era elevado na primeira amostragem, ndo se conhecendo se a
populacio [a estava em declinic no dia da primeira confagem). Na
macieira n.* 3 o Unico pico ocorreu em dezembro.

A primeira queda da populagdo de A, spiraecela occrreu du-
ranfe dezembre (Macieira n.° 7) sendo no inicic do més nas maciei-
ras n.%s 5, 8 e 9 e no final de dezembro a infcio de janeiro nas ma-
cieiras 1, 2, 3 e 4, Nas macieiras com dois picos o ndmero de afideos
decresceu novamenfe durante fevereiro em todas as érvores, com
excecdo da macielra n.° 8, onde a queda foi em janeiro. Quase ndo
foramn observados afideos apds fevereiro.

(2) Inimigos Naturais de Aphididas

Predadores somente foram observados associados com A. spi-
raecola.

(@) Coccineilidae

As espécies mais comuns enconiradas foram:

Cycloneda sanguinea (Linnaesus, 1763).

Pullus sp.

Scymnus spp.

Na macieira n.® 2, a &rvore com mais afidecs, observou-se o
malor ndmero de larvas e adultos de Coccinellidae (Fig. 3, Apéndi-
ce 3% os adultes foram encontrades em nUmero reduzido. Em geral
as larvas de Coccinellidae apareceram em malor ndmere junfo com
os picos dos afideos em duas épocas distintas. Assim nas macieiras
n% 1, 2, 3, 5 e 7 a maior incidéncia foi em dezembro, coincidinde
com o primeiro pico. Larvas ocorreram somenfe em janeiro e fe-
vereiro na macieira n.” 9 e fevereiro na macieira n.® 4, ceincidindo
com o segundo pico dos afideos, Quase n3o se observaram larvas
na macieira n.® 8,

{b} Syrphidas

As espécies mais comuns encontradas foram:

Toxornerus basilaris (Wiedemann, 1830)

Syrphus phaeostigma (Wiedemann, 1830)

Ailograpta sp.
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Gvos de Syrphidae foram encontrados isolados na parte ventral
das folhas infestadas com afideos,

Em geral as larvas de Syrphidae foram observados em menor
nimero do que as larvas de Coccinellidae {Apéndice 3). Na macieira
n.° 2, a arvore com mais afideos, observou-se o maior nimero de
larvas de Syrphidae e o menor ndmero na érvore com menos afideos
{macieira n.2 5).

A época de maior incidéncia de Syrphidae usualmente coinci-
de com maior infestacdo de afideos, assim apresentando um pico
no inicio de dezembro (Figs. 8 e 9} ou dezembro (Figs. 2, 3, 4 e 7)
e o segundo em janeiro (Figs. 8 e 9) ou fevereiro {Figs. 2, 3, 4, 7).
Na macieira n.® 3 (Fig. 4}, ocnde somente ocorreu um pico de afideos,
Syrphidae foi observado somente nassta mesma época.

Os adultos foram observados voando nas macieiras. Foi encon-
trado Diglazon sp. (Ichneumenidae) parasitando larvas de Syrphidae
somente em macieiras.

() Microhymnoptera
A. spiraecola foi encontrado parasitade por:

Aphidius brasiliensis Bréthes, 1918 — Aphidiidae,
Lysaphidus piatensis (Bréthes, 1913) — Aphidiidae.
Os seguintes foram enconirados hiperparasitando A, spiraecola:
Aphidencyrtus aphidivorus (Mayr, 18768) — Encyrtidae,
Allexysta brassicae (Ashmead, 1887) — Cynipidae.
Dendrocerus sp. — Ceraphronidae.
Telenomus sp. — Scelionidae.
Foram vistos afidecs mumificados em todas as érvores com ex-
cecdo da macieira n.° 1, sendo o maior nimero chservade nas ar-
vores com maior infestagdo de afideos (macieiras n.°s 2, 3 e 9) (Apen-

dice 3). A macieira n.’ 5 apresentou no méximo cince afideos para-
sitados por amostragem duranfe toda a pesquisa.

Nas rnacieiras 2, 4 e 9 obervaram-se os afideos mumificados
nas duas épocas quando a populagdo de afideocs foi maior. Nas ma-
cigiras 4, 7 e 8 os afideos mumificados ocorreram principalmente
durante dezembro, coincidindo com a infestagio relativamente alta
de afidecs,

E. lanigerum foi enconfrado parasitado por Aphelinus mali —
Haldeman,
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{3) Formicidae

Foi encontrado associado a A. spiraecola, Camponotus crassus
Mayr, 1862 (Formicinae}.

(4} Capturas de A. spiraecola em armadilhas de dgua.

Q nUmero tofal de A, spiraecola capturado nas 4 armadilhas de
26 de janeiro a 22 de maio foi 774 alados sendo em janeiro e feve-
reirc 397 alados, margo 250, abril 107 € maio 30 alados. (Apéndice
n.® 4). Nesse mesmo periode nio foi capturado E. lanigerum nas
armadilhas de agua. Ouiras espécies de afideos, ndo relevantes pa-
ra essa pesquisa também foram capturados; de 26 de janeiro & 22
de maio foram capturados 4.700 outros afideos alados sendo em ja-
neiro e fevereiro 1.308, marco 1.993, abril 1.227 e maio 186 ala-
dos (Apéndice n.° 5). Adultes dos predadores também foram cap-
turados em numero muito reduzide (Ap&ndice n.® 6).

Efeito cda precipitagio sobre Aphididae.

{1) PopulagBes nas frutiferas.

Durante as épocas de infestacio de A. spiraecola foram consfa-
tados precipitagdes com mais de 30mm nos dias 1, 2, 23, e 25 de
dezembro; 9 & 22 de {aneito e dia 14 de fevereiro (Fig. 10, Apén-
dices n.% 7 e 8). Das sete macieiras infestadas com afideos no ini-
clo de dezembro somente quatro (macieiras n.% 1, 5, 8 e 9) mostra-
ram queda na populagio afidica depois da chuva de 1 e 2 de de-
zembro. Das cinco macieiras com afideos no fim de dezembro, so-
mente duas (macieiras n.”* 2 e 7) mostraram queda depois da chu-
va de 23 a 25 de dezembro. Fol observada redugdo no nUmero dos
afideos depois da chuva de 57 mm no dia 4 de janeirc nas quatro
{macieiras n% 1, 2, 3 e 4) das seis arvores infestadas no infcio de
janeiro.

As populagbes de affdeos |4 eram baixas na maior parfe das
macieiras antes da chuva forte de 9 de janeiro, mas nas trés infes-
tadas com afidecs (macieiras n.%s 2, 8 e 9} foi observada reducio
no nimero de afideos. Mais tarde em janeiro a populagio dos afi-
deos permaneceu baixa, e assim ndo foi observado o efeito da chu-
va de 41,5 mm do dia 22 de janeiro. Das quatro érvores infestadas
em meados de fevereiro, frés (macieiras n.%s 1, 4 e 7) mostraram
cueda depois da chuva de 14 de fevereiro. Entretanto, & popula-
cdo de afideos |5 estava em declinio anfes da chuva. Na macieira
n.° 2, a 4rvore com mais afideos, ndo foi observada redugio da po-
pulacio apds a chuva.
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A época mais chuvosa durante as amostragens foi do dia 3 a
14 de janeiro; periodo em que as popula¢bes de afideos eram bai-
xas ou nulas em seis das oifo drvores (macieiras n.? 1, 2, 3, 4, 5, ¢
7.

Efeito da temperatura sobre Aphididae

Durante o periodo de maior infestagdo de A. spiraecola a tem-
peratura esteve em geral entre os limites da 15 e 30°C. Assim,
ndo se observou efeito direfo da temperatura no nivel populacio-
nal dos afideos.

L TEMPERATURA [°C)
40
\/oﬂ_q\ww /,__\ "'<MA}(4
B A ethal
P e Ty T M
‘\E/
o - — - e}
90
PRECIPITAGAD {mm!
50
3ol b
]
0 A

DEZ. JAN . FEV. MAR. ABR . MAL

Fig. 10. Precipitacio didria em mm e femperatura semanal em OC. (Estagic Meteo
rolégica do Colégio Estadual do Parand; Curitiba — Prl.

{2) Capturas em armadilhas,

Duranie as coletas em armadilhas de dgua ocorrem precipita-
¢Bes superiores a 30 mm dos dias 14 de fevereiro, 12 e 23 de mar-
co e 18 e 19 de abril. O nOmero de afideos capturados nos dias em
que houve chuva forte foi mais baixo em relagdo as capiuras nas
outras ocasides (Apéndice 5), Nao foi constatada reduco na captu-
ra de A. spiraecola, enfretanto coleta dessa espécie somente foi ele-
vada durante um curto periodo (Apéndice 4),
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Nas macieiras ocorreu o afideo A. spiraecola, sendo citado pela
primeira vez no Brasil atacando essa frutifera. A. spiraecola anterior-
mente havia sido mencionade atacando macieiras sé na Argentina
(Blanchard (5) e Awustralia. (Eastop (31) ou afacande (€Citeus sp. nos
Estados Unidos (Miller (76) e no Chile (Zufiga (120).

E. lanigerum comumente citado como praga das macieiras (To:-
res (109); Costa Lima {20}; Blanchard (5), ocorreu somente numa
drvore, em nimero reduzido, N&o se observou A. pomi conhecido
como afideo das macieiras, citado no Brasil por Costa (21, 22).

Capturas de A. spiraecola em armadilhas foi reduzido nos dias
de chuva forte. Thompscn (106} j& havia ohservado €. sanguinea pre-
dando A, spiraecola.

Chuva forte teve somente efeiio parcial nas quedas do primei-
ro pico populacional de afideos da macieira, em dezembro; talvez

as populagbes permaneceram haixas em parte devido a época chu-
vosa em janelro. Os predadores também devem ter contribuido na que-
da especialmente os Coccinellidae que foram mais abundantes do que
os Syrphidae. Considera-se que os predadores provavelmente foram
mals eeftivos do que os parasitas nas macieiras. Enirefanto, o ni-
vel de parasitismoc no foi extremamente diferente entre as maciei-
ras o gue sugere que os parasitas ndo foram inibidos por fermigas,
como as vézes sucede com os predadores {Banks, (3); Schumtterer
(31).

Em geral as temperaturas elevadas reduzem o nOmerc de afi-
decs, o que também ocorre com temperaiuras baixas, (Dixon (29).

Na ocasifo da queda do primeiro pico a temperatura estava
na sua faixa dtima o que sugere que ndo inferferiu na redugdo po-
pulacional dos afideos.

Foram cbservados Pullus sp. e Scymnus spp. (Coccinellidae)
predando sobre A. spiraecela ¢ que ndo havia sido citado na litera-
tura entemoldgica brasileira. lgualmente foi verificado Toxemerus-
kasilaris (Wiedmann), Syrphus phaeostigma (Wiedemann), Allograp-
ta sp. (Syrphidag). Também s8o ocorréncias novas parasitando, A.
spiraecola os microhimenopteros: Aphidivs brasiliensis (Bréthes. Ly-
saphidus plantensis Bréthes, Aphidencyrtus aphidivorus (Mayr), Al-
loxysta brassicae (Asmead), Dendrocerus sp. e Telenomus sp. Nio
havia sido citado no Brasil a associaciio da formiga {Camponotus cras-
sus Mayr com A, spiraecola,
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RESUMO

Efetuou-se um levantamento bibliogréfico sobre os afideos e
seus inimigos naturais em macieiras. Foi feita amostragem de aff-
deos, predadores e parasitas em nove macigiras, em um pomar em
Santa Felicidade, Curitiba, Pr. no periodo de novembro 1972 & maic
1973, Armadilhas de &gua foram montadas de janeiro a maio de
1673,

Qs resultados foram:

1. CQito das nove érvores estdo infestadas com Aphis spirae-
cola Patch. Eriezema lzmigerypm Hausmann ocorrev na Unica arvore
sem A. spiraeccia.

2. Na maior parte das &rvores ocorreram dois picos de infes-
tacdio, o primeiro, maior, no final de novembro ou dezembro e o
secundario em fins de janeiro ou fevereiro,

3. Os inimigos naturais atacando A. spiraecola foram:

Cyloneda sanguinea (Linnasus), Pwilust sp., Seymus spp. T (Coc-
cinellidse & Toxemerus hasilaris (Wiedemann),t Sirphus phaeostig-
ma (Wiedemann),* Allegrapia sp.t (Syrphidae) Aphidius brasilien-
sis Bréthest, Lysaphidus plantensis Bréthes+, Aphidencyrtus aphi-
divorus (Mayr)+ Alloxysta brassicae {Ashmead)t, Dendrocerus sp.,
Telenemus sp.+ (Mirohymenoptera).

4. Aphelinus mali Haldeman fol observado parasitando E. la-
nigerum. No foram observados predadores para E. lanigerum,

5. Coccinellidae foram os predadores mais abundantes.
Quando & populagdo de afideos estava no seu ponto mais alto
a porcentagem de afideos mumificados esteve abkaixo de 5%.

6. Camponotus crassus Mayrt estava associado a A. spirae-
cola.

7. As precipitagdes acima de 30mm, nem sempre, provo-
caram queda nas populacSes de afideos nas macieiras.

C simbale usado indica os predadores ou parasifas e formigas
associados com A. spiraecola (+), que ndo tenham sido citadas as-
sociadas com esse afldeo no Brasil.

Palavras chaves: Afidecs, macieira, Coccinellidae, Syrphidae,
Microhymenoptera, Formicidae.

55




SUMMARY

A literature review on aphids and their natural enemiss in ap-
ple trees is presented.

Populations of aphids and their nalural enemies in nine apple
tress in an orchard in Santa Felicidaz, Curitiba, Pr. were sampled
from November 1972 to May 1973. Yailow water traps were also
used from Janvary io May 1973.

Apple trees

1. Eight of the nine trees were infesied with Aghls spiraccola
Patch. Ericeoma lanigerums Hausmann occured in the only free with
out A, spirascola.

2. Highest aphid pepulations ccurred in most of the trees ar
the end of November and in Dacembsar, with a smaller secondary
aphid peak in late January and February.

3. The natural enemies of A, spiraeccla were:

Cycleneda sanguinea (linnaesus), Pullus + sp. Seymus + spp.
(Coccinellidae) Toxomerus basilaris (Wiedemann)™, Syrphus phacos.
Hgma (Wiedemann)+, Allograpta sp.4- (Syrphidas).

Aphidivs brasiliensis Bréthes™, Lysaphidus platensis Bréthest,
Aphidencyrius aphidiverus Mayrt, Alloxysta brasticae Ashmead+,
Pendiocerus sp.t e Telenomus spt (Microhymenoplara).

4. Aphelinus mali Haldeman was observed parasitizing E.
lanigerum.

Predators of E. lanigerum were not seen.

5. Coccinellidae were the mos asbundant mredators. When
aphid populaticns were at their highest the perceniage of mummified
aphids was less than 5%.

6. The ant Camponolus crassus Mayr — was found associated
with. A. spiraecola.

7. Heavy rain (more than 30mm} sometimes, but not always,
reduced populations of A. spiraecola in the apple trees.

The symbcl used above indicaltes the predaiors or parasites of
or ants associated with,: A. spirascoata (1), which have not previously
been cited associsted with this aphid in Brazil,

Key Words: Aphids, apple tree, Coccinellidae, Syrphidae, Mi-
chohymeneptera, Formicidae.
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RESUME

L'auter a fait une étude de la bibliographie concernant les pu-
cerons et ses ennemis naturels, sur le pommier, Les echantillons de
pucerons prédateurs et parasifes ont été obfenus sur neuf pommiers,
4 Santa Felicidade, Curitiba, Parana, pendant la période comprise
entre Novembre 1972 et Mal 1973. Des piéges 3 eau oni été
employés de Janvier a Mai 1973.

Les résuliats ont é&té:

1. Sur huit des neuf arbres, il y avait une infestaion par
Aphis spiraecola Patch. Sur le seul arbre sans infestation par A. spi-
raecola il y avait, par conire, une infestation per Ericsoma lanigerum
Hausmann.

2. Sur la plupart des arbres, il y avait deux périodes d'infes-
tation maximale; la premiére période éfait de la fin Novembre &
la fin Décembre et la deuxiéme périocle etait de la fin Janvier 3 la
fin Février.

Cycloneda sanguinea (Linnaeus), Pullus™ sp., Scymnus spp.T (Co-
cinellidae) e Toxemerus basilaris (Wiedemann)™, Syrphus phaeoslig-
ma (Wiedemann}t, Allograpta sp.T (Syhphidae) Aphidivs brasiliensis
Bréthést, Lysaphidus planfensis Bréthést, Aphidencyrius aphidivorus
(Mayr)t, Alloxysta brassicae (Ashmead)t, Dendrocerus sp.t, Teieno-
mus sp.T (Microhymencptera).

4. Ll'auteur a consiaté que des exemplaires d'Aphelinus mali
Haldeman pouvaient parasiter E. lenigerum mais des prédateurs pour
E. lanigerum n'ont pas été trouvés.

5. Lles Coccinellidae ont éié les prédateurs plus abondants.

6. Les Camponuius crassus Mayrtétaieni, foujours, en asso-
ciation avec les A. spiraecola.

Quand la population de pucerons était plus grandes le pour-
centage de pucerons momifiés était en dessous de 5 pour cent,

7. Quand la précipitaticn pluviale dépassait les 30 mm, une
chutte dans la population des pucerons des pommiers était, souvent,
observée.

Le symbole (+) est utilisé pour indiquer une association de pré-
dateurs ou parasites et fourmis avec A. spiraecola. Dans fous les cas
signalés il s'agissait d'associations du puceron gqui n‘avalent pas en-
core été décrites au Brésil,

Mots clés: Pucerons, pommier, Coccinellidas, Syrphidae, Micro-
hymenoptera, Formicidae.
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TABELA 1

Relagdo das macieiras, com numeraglo, altura e ndmerc de rames na chécara Amantinc, Santa
Felicidade — Curitiba({— Parané,

Arvore N.© ggf\i}? /(;13) N.® Ramos
M 2,3 4
M2 4,3 5
M3 2,2 3
M4 3,9 2
Macieira M5 3.5 5
M6 3,4 3
M7 3,6 2
M8 2,0 1
M9 2,4 4
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APéndice 1

{a) Coccinellidae
Adalia bipunctata L.

Ceratomegilla fuscilabris floriidana
(Leng)

Chilocorus bivulnerus Muls,
Chilocorus stigma Say
Coccinella californica Mann,
Coccinella ocvlata F.
Coleomegilla maculata Deg.
Cycloneda munda Say
Cycloneda sanguinea L.
Delphastus pusilus Lec.
Exochomus childrenii Muls,
Exochomus latinsculus (Csy,
Hippodamia ambigva Lec.
Hippodamia convergens Guer.
Hyperaspis binotata Say
Hyperaspis regalis Ssy.

Leis confermis Boisd.

leis dimidiata M.
Microweisea coccidivora Ashm.
Olla abdominalis Say

Olla oculata Say

Rodalia cardinalis Muls.
Scymnus brullei Muls.
Scymnus cervicalis Muls.
Scymnus collaris Melsh.

Scymnus creperusfraternus Lec.

inimigos Naturais de A. Spiraecola

Local Autor
EEUU Quayle (86)

EEUU Quayle {86)

EEUU Quayle (86)

EEUU Thompson & Simmonds {107, 108).
EEUU Quayle (86).

EEUU Quayle (86).

EEUU Thompson & Simmonds (107, 108).
EEUU Thompson & Simmonds (107, 108),
EEUU Thompson (106).

EEUU Quayle (86).

EEUU Quayle (86).

EEUU Quayle (86).

EEUU Quayle (89).

EEUU Miller (86).

EEUU Quayle (86).

EEUU  Quayle (86).

EEUU Quayle (86).

EEUU Thompson & Simmonds (107, 108).
EEUU Quayle (86).

EEUU Thompson & Simomnds (107, 108).
EEUU Thompson & Simemnds (107, 108},
EEUU Quayle (86).

EEUU Miller (76).

EEUU Thompson & Simmonds (107, 108).
EEUU Miller (76).

EEUU Miller (76).
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(Cont. Apéndice 1 Inimigos Naturais de A. Spiraecola)

Scymnus melsheimerii Weise
Scymnus ferminatus Say
Stethorus utilis (Horn,)

{b) SYRPHIDAE

Ocyptamus gastrostactus

Pseudodorus clavatus F.
(=Baccha clavata F.)

Ailograpta obliqua Say
Baccha lugens Loew
Lasiophthicus pyrastrii L.
Symphus arcuatus (Fall.)
Syrphus opinator O, S.
Syrphus ribesii L.

Syrphus torvus O. S.
Syrphus wiedemanni Johns.
() CHRYSOPIDAE
Chrysopa harrisii Fitch

{dy MICROHYMENOPTERA
Ephedrus persicae Frogg.
Ephedrus plagiator (Nees)
Lipolexis gracilis Férs.
lysiphlebia japonica (Ashm.)

Lysiphlebus testaceipes (Cresson)

Praon orientale Sta. & Schl.
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Local
EEUU
EEUU
EEUU

Brasil

Brasil

EEUU
EEUU
EEUU
EEUU
EEUU
EEUU
EEUU
EEUU

Asia
Asia
Agia
Asia
América
do Sul
EEUU

Asia

Autor
Thompson & Simmonds (107, 108).
Quayle (86)
Quayle (86)

Schmiit & Smith {20).
Schmitt & Smith (20).

Miller (76).
Miller (76).
Quayle (76},
Miller (76).
Miller {76).
Miller (76).
Miller (76).
Miller {76).

Miller (76},

Stary {98, 102).
Stary (98, 102).
Stary (98, 102),
Stary (98, 102).

Stary (98, 102),

Watson & Beyer (176); Miller (75);
Quayle (86).

Stary (28, 102).



Apéndice 2

{a) COCCINELLIDAE
Adalia bipunctata L.
Adenia variegata Goeze

Cheilomenes lunatus F.

Chitocorus bistulatus A,
Chilozorus rubidus Hope
Chilocorus similis Rossi
Coccinella guinguepuncraia L
Coccinelia seplempunciats L.

Coccinelia tasmani White

Exochomus indufatus Weis

Exochomus flavipes (Thunbog.)

Exochorsus melanscephalvs Zoubk,

Exechmun quadiipusireiates L
Halysia 1schiechesini Sem,

Hippedamis sonveigens Guér.

Lzis conformis Boisd.

Oenopia cincielfa Muls.

Sgymnus hilaris Mots,
Seymnus subvillosus Gosze
() SYRPHIDAE

Allograpia obliqua Say
Chemodon fulvimenus Zett.
Pipiza dubia Lund.

Pipiza modesta Loaw,

Pipiza radicurm Walsh & Riley
Syrshus auricollis M.

Syiphus baiieatus Deg.

inimmiggos Naturais de E, Lanigerum

Local Autor
Franca Bonnemaison (10).

Alemanha Thompson & Simmonds (107, 108).

Africa do
Sul Thompson & Simmends (107, 108).
Franca Bonnemaison (10).

Japio Thompson & Simmends (107, 108).
Japdo Thompson & Simmonds (107, 108).
Alemanha Thompson & $Simmends (107, 108),
Franca Bonnamalson {10).

Nova
Zeldndia Bonnemaison (10).
RUssia Thompson & Simmonds (107, 108).

Rhodesia Carnegie (12)

Africa do

Sul Thompson & Simmonds (107, 108},
Franca Bonnemaisen (10).

Russia Thompson & Simmonds (107, 108).
Nova

Zeléndia Thompson & Simmonds {107, 108).

T
Austrdlia Thompson & Simmonds (107, 108).

Africa do
Sul Thompszon & Simmonds {107, 108).
Japdo Thompeon & Simmonds (107, 108).

Marrocos Thompsen & Simmonds (107, 108).

EEUU Thompson & Simmonds (107, 108).
Alemanha Thompzon & Simmonds (107, 108).
Alemanha Thompsen & Simmonds (107, 108},
EEUU Thompseon & Simmonds (107, 108).
EEUU Thompson & Simmonds {107, 108).
Inglaterra Ros=nbarg (38).

Franga Bannamaison (10).
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{Cont. Apéndice 2 Inimigos Maturais de /E. lLanigerum

Syrphus confrator Wied.
Syrphus meadi Jones
Syrphus opinator O. S.
Syrphus pusillus Frogg.
Syrphus ribesii L.
Syrphus venablesi Curran
Syrphus viridiceps Macg.
Syrphus vitripennis Meig.
(c) CRYSOPIDAE

Chrysopa carnea Steph.

Chrysopa formosa Br.

Chrysopa peria L.

Chrysopa prasina Burm.

Chrysopa porierina Navas
Chrysepa sefeptempunciata Wesm,
Chrysopa tenella Schn.

Chrysopa vulgaris Schm.

Chrysopa walkeri Mc. Lachl,

(dy MICRCHYMENOPTERA
Aphelinus mali (Hald).
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Local

Inglaterra
It&lia
India
Canadi
Canada
Austrélia
Franga
Canadé
Ausirélia

Itélia

Franga

Autor
Rosenberg (88).
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APENDICE N.° 3

Numero mensal de Coccinellidae (larva e adulfo), Syrphidae (lar-
va) e afideos mumificados em Macieiras. Chécaras Amantino — Curi-
tiba, Parand. (29 de novembro de 1972 a 30 de maio de 1973).

Nov/Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Total

COCCINELLIDAE

M 1 Larvas 42 el 15 0 0 0 &6
M 2 314 5 172 0 0] 0 491
M 3 37 8 0 0 0 0 45
M 4 0 10 34 0 0 0 44
M7 19 0 0 0 0 o] 19
M5 10 1 2 0 0 0 13
M 8 2 1 4 2 0 0 9
M9 (o) 40 51 0 0 0 97
COCCINELLIDAE

M1 Adultos 1 0 0 0 0 0 1
M 2 7 4 5 1 0 0 17
M 3 1 4] 0 0 0] 0 1
M 4 0 0 1 4] 0 0 1
M5 0 1 0 0 0 0 1
M7 0 0 0 0] 0 0 0]
M8 0 0 0 0 0 0 0
M9 1 0; 0 0 0 0 1
SYRPHIDAE

M 1] 16 1 4 0 0 0 21
M 2 64 3 14 0 i 0 81
M 3 15 1 0 0 0 0 16
M 4 5 11 2 0 4] o 8
M 5 2 0 0 0 0 0 2
M7 10 0 i0 0 0 0 20
M 8 5 Q 0 0 0 0 14
M9 4 11 ] o] 0 0 15
MUMIFICADOS

M2 664 4 320 ¥ 0 0 988
M1 0 0 0 0 0 0 0
M 3 129 22 0 0 0 0 151
M 4 8 0 21 0 0 0 29
M5 8 0 4 0 0 v} 12
M7 29 0] 0 0 0 0 29
M 8 23 2 0 0 ] 0 25
M9 25 49 68 0 0 0 142
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APENDICE 4

Nimerc de A, spiraeeola alados capturados em 4 armadilhas de
agua (26 janeiro & 22 maio 1973} na chécara Amantino — Curitiba,
Parané.

Armadiihas
Data A. spirascola Total
1 2 3 4

26/1/73 20 13 26 14 73
2/11/73 27 11 19 3 60
9/11/73 9 33 9 11 62
13/4/73 0 23 21 21 65
16/11/73 0 0 16 10 26
20/11/73 3 2 23 12 40
23/11/73 8 17 32 14 71
2/11/73 0 17 12 13 42
7//73 5 0 2 10 17
10/1/73 0 2 2 1 5
13/111/73 7 8 18 7 40
20/111/73 3 7 11 4 25
16/111/73 11 i 22 19 53
23/1/73 5 6 11 10 32
27/M/73 3 3 8 3 17
30/11,/73 2 5 6 6 19
3/IV/73 5 10 4 2 21
6/IV/73 1 2 6 ] 10
10/IV/73 2 3 1 2 8
13/IV/73 Q 8 5 2 24
17/IV/73 4 5 1 1 11
20/IV/73 3 5 1 1 10
24/IV/73 2 4 5 2 13
27/ /73 0 7 1 2 10
1/v{73 3 2 2 2 9
4/Vj73 2 0 0 0 2
8/V/73 0 2 0 ] 3
11/vj73 0 0 0 1 1
15/V/73 0 0 0 0 0
18/V/73 3 1 i 0 5
22/V/73 0 0 0 0 0
TOTAL 137 197 265 175 774
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APENDICE N.° 5

NUmero de oulras espécies de afideos alados (excluindo A, spi-
raecola), capturados em 4 armadilhas de dgua {26 de janeirc a 22 de
maior 22 maio 1973) na chacara Amantino — Curitiba, Parand.

Armadilhas l
Data i 5 3 4 Tota

2/0/73 44 41 60 43 188
26/1/73 18 37 19 19 21
8/11/73 56 114 45 go 314
13/11/73 0 92 39 40 171
16/ 11773 26 3 46 18 93
20/11/73 30 23 48 12 113
23/H}73 56 a8 104 Q0 338
2/1/73 26 100 120 Q0 336
7/N1/73 65 28 14 Q5 202
10/11/73 337 21 48 31 137
13/11/73 36 26 45 22 129
16/111/73 30 30 67 98 225
20/11/73 49 566 111 64 220
23/H1/73 11 20 25 45 101
27/101/73 33 72 75 18 198
30/M/73 47 130 110 @5 375
6/WV/73 10 32 48 15 105
3/IV/73 13 20 35 45 183
10/1V /73 10 12 27 7 54
13/1V/73 65 145 140 Q0 440
17/IV/73 40 43 40 29 152
20/1V/73 19 22 14 17 72
24/IV /73 23 43 40 37 141
27/ IV [73 25 20 15 i8 78
1/V/73 28 30 14 32 104
4/V{73 3 4 8 3 18
8/V/73 6 5 3 3 17
11/V/73 3 0 2 5 10
15/V/73 1 3 0] 2 9]
18/V/73 3 é 5 2 16
22/V}173 4 4 4 3 15
TOTAL 791 1,350 1.372 1.187 4.700
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APENDICE N.° 6

N{mero mensal de Coccinellidae e Syrphidae adultos capturados em
4 armadilhas de agua (26 janeiro a 22 de maio de 1973) na Cha-
cara — Amantinho — Curitiba, Parana.

COCCINELLIDAE SYRPHIDAE
Meses Armadilhas Total Tota!
4 Armadilhas
N.2 1 2 3 4

- Jan 0 5 3 0 8 1 1
Fev, 2 2 0 4 8 2 2
Mar, 1C.p. 1 C.s. o] a 2 0 o]
Abr o] Q 2,2 Cs 0 4 o} 0
Mai. 0 1 G 0 o 1 H 1
Total 3 4 7 4 23 4 4

+ Somente coleta em 26/1/73

Nota: C.s. €. sanguinea
C.p. C. pulcheila
Qutras espécies , Scymnus spp.
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APENDICE

N.°

Dados de temperatura (Tp} em °C e precipitagdo (PRP) em mm,
da estacdc meteoroldgica do Colégio Estadual do Parané. Curitiba,
Parand (29 nov. 1972 & 31 jan. 1973).

7

MES — NOVEMBRO-DEZEMBRO MES — JANEIRO
Dias Tp Tp PRP Dias Tp Tp PRP
Max. Min, mm Max. Min. mm
20/ X1 30,8 18,0 0,0 111 31,1 17,8 0,0
30/ X1 37,5 18,0 0,0 2/1 31,4 17,6 0,9
, /X1 30,0 17,6 36,4 3/ 31,6 17,4 16,3
: 2/X1 28,0 18,3 30,6 41 29,5 17,7 56,8
3/XN 24,8 18,4 7,4 5f1 24,5 19,4 2.3
41 X1 24,0 18,0 24,1 6/1 29,4 16,8 17,0
siX1 28,7 19,3 12,0 7/ 30,0 17,5 2,0
6/ X1l 30,0 19,6 0,0 8f1 31,0 18,0 0,0
7% 29,5 16,5 5,0 9/1 32,1 19,4 49,0
8/ Xl 29,4 15,2 0,0 10/ 1 33,2 17,4 11,5
9/ Xl 26,7 17,2 0,0 i1/l 30,3 17,0 22,5
10/ X1 26,8 17,7 0,0 12/1 34,1 18,0 24,5
11/XN 30,0 18,1 0,0 13/1 28,6 15,0 22,1
12/ X1 29,9 15,6 0,1 141 28,9 16,1 24,0
13/ X1 23,0 12,2 c,0 15/1 26,4 18,1 3,0
14/ X1 20,4 12,7 1,5 1611 28,1 19,4 1,2
15{ X1t 21,3 9,4 0,0 17{1 31,0 20,0 0,1
16/ X1 27,7 16,5 0,0 18/t 30,1 19,3 0,2
17/ X1 29,0 16,0 0,0 19/1 27,0 16,4 0,0
18/ X1 31,5 16,9 8,0 20/1 27,9 18,3 29,6
19/ X1l 27,9 15,1 0,0 2141 27,8 17,2 5,6
20/ X11 24,0 14,2 0,2 2211 28,9 17,8 41,5
21/ X1 24,1 14,6 0,0 23/1 26,3 15,7 23,5
22/ X1 26,5 16,3 0,0 24/1 30,1 18,2 0,1
23/ X1 19,3 15,8 30,0 25{1 26,4 14,9 53
24/ X1 20,3 17,1 1,0 26{1 27,8 15,0 0,9
25/ X1 22,0 14,0 30,0 2771 25,0 16,1 0,1
26/ X1 29,0 16,0 0,0 28/ 27,0 14,8 0,0
o7/ XN 27,5 13,6 0,0 29/1 28,0 13,9 0,0
28/ XII 31,5 16,3 0,0 30/1 30,1 14,3 0,4
29/ X1t 32,0 19,4 0,0 31/ 24,2 14,4 0,0
30/X1 30,6 18,4 4,0
31/Xit 30,1 17,3 0,0
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APENDICE N.° 8

Dados de femperatura (Tp) em °C e precipitacdo (PRP) em mm,
da estacdo meteoroldgica do Colégio Estadual do Parana. Curitiba,
Parand (1 fev. a 31 marco 1973).

MES — FEVEREIRO MES — MARCO
dias S B PRP Dins T T PRP
Max. ‘ Min. mm Max. Min, mm

1/ 23,4 15,0 1,2 171 21,6 20,0 0,0
2/1 30,1 24,3 0,0 2{11 30,6 21,3 0,0
3/ 32,1 21,0 | 0,0 3/ 30,1 20,1 0,0
411 31,0 20,1 0,0 Al 30,0 21,1 0,0
5l 30,4 20,4 5,9 5111 29,6 19,1 0,0
sf11 31,0 20,0 8,5 s/11 26,3 i7,3 0,0
7/ 32,5 20,2 0,0 71 27.0 19,3 0,0
/1l 34,4 20,4 0,0 8/l 31,3 19,8 3,0
9/ 37,1 25,0 0,0 9f 11 22,3 17,1 2,0
10f11 37,0 25,1 0,0 10/111 22,3 16,7 3,0
1/n 34,5 22,0 0,0 171 23,2 16,5 2,0
12/ 11 30,4 20,2 0,0 12711 19,4 16,1 73,0
13/11 31,2 20,1 2,6 13/ 111 21,3 15,5 0,7
4fn 30,4 18,8 36,0 14/ 11 28,5 13,8 0,0
15/11 27,5 19,1 10,0 15711 27,0 15,3 0,0
16/11 30,6 20,4 0,0 16/ 11 25,6 15,6 0,0
17/ 1 27,4 20,1 10,6 17/ 11 27,9 14,6 0,0
18/ 1) 26,8 19,4 6,0 18/11 28,7 17,1 0,0
19/11 234 . 179 0,0 19/11] 27,6 16,4 0,0
20/1! 309 1178 9,0 20/ 111 205 18,6 9,2
21/ 31,4 [ 17,5 0,0 21/ 11 26,6 19,6 4,1
22/ 11 24,5 | 144 0,0 22/ 11l 29,0 19,5 0,0
23/ 28,6 19,0 0,0 23/ 11 24,5 15,0 122,0
24/ 11 25,8 16,4 0,0 24/1i1 21,0 16,6 4,2
25/1 28,9 17,8 0,0 25/ 1l 21,1 15,1 3,0
2611 27,9 18,1 0,0 26/ 22,9 15,9 0,0
2711 27,8 ; 17,3 0,0 2711 21,6 16,6 0,0
28/ 11 28,1 | 18,0 0,0 28/ 11l 27,2 15,1 0,0
291111 23,1 14,3 0,0

30/ 1 23,6 16,5 0,3

31/ 10t 21,2 16,6 2,3
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