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iINTRODUCAO

A determinagdo dos niveis de cdlcio, fésforo inorgénico, fosfa-
tase alcalina, proteinas totais, albuminas, globulinas e da relagdo al-
bumina/globulina em soro sanguineo de Bubalus bubalis comumente
denominados de bubalinos ou bifalos aquéticos, da raca jaffarabadi,
se constitui em importante contribuicdo para o diagndsiicc &€ o prog-
nostico de diferentes estados patolégices e de caréncia.

Os bubalinos sdo mais resistentes as doengas & menos exigen-
tes na alimentacio do que os bovinos e relativamenfe bons produto-
res de carne e lsite. No Brasil sdo criados principalmente na ilha de
Marajd & em menor escala em vérias oufras regies Umidas e quen-
tes, havendo no momenfo uma escalada para sua criacdo no litoral
paranaense.

Na bibliografia ac nosso alcance apenas encontramos dois ira-
balhos sobre niveis de fracdes profeicas séricas, um dos autores hin-
dus Mehrotra e Singh'® e outro do autor brasileiro Alencar Filho!,
em relacado ao trabalho em pauta. Estes autores utilizaram o métode
eletroforético com soros sanguinecs de bubalinos adultos normais, en-
contrando valores médios semelhantes de teores séricos, para protel-
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nas totais 7,3g%, albuminas 2,6g% e globutinas 4,7g% (alfa 1 - 1g%,
alfa 2 - 0,49%, beta - 1,2g% e gama 2,1g%).

Odsbrecht, Vianna e Maia'' obtiveram em vacas Ieiteiras nor-
mais com idades de 3 a 7 anos valores séricos médios de 7.7 g/ 100 ml
para as proteinas totais, de 3,2 g/100 ml para as albuminas e 4,5
g/ 100 m!| para as proteinas fofais, 3,2 g/100 ml para as albuminas e
4,5 g/i00 m! para as globulinas, considerando a opinido de vérios
autores de ndo haver alteragdes significativas em relacdo as idades
apresentadas, raca, sexo, lactacdo, aclimatacdo e padrdes alimentares.
Crookshank et alii® determinaram em bovinos os valores séricos mé-
dios de 11,1 mg/100 ml para o célcio e de 5,6 mg/100 ml para
o fésforo e Squibb et alii’® 6,1 g/100 ml de proteinas totais para
os bovinos jovens e 7,2 g/100 ml para os adultes; ao passo que
Fernandes, Rantilla e Santiago” encontraram em bovinos normais jo-
vens de 2 a 5 meses de idade valores <éricos médios de 11,6 mg/
100 ml para o célcic, 8 mg/100 ml para o fésforo e 6,2 g/ 100 ml
para as proteinas totais,

Odebrechi’? obteve em cavalos de corrida P.S.1. normais de 3
a 7 anos de idade, resultados de fosfatase alcalina sérica em unidades
King Armstrong, varlando de 9 a 18 unidades com valores médics
decrescentes de 16, 15 a 11,85 em relacdo ao aumento da idade, dan-
do o teste T altamente significativo. Ainda em equinus de 2 & 6 anos
Campello® e 4 obteve valores médiocs séricos de 12,5 mg/100 ml
para o cdlcio, 3 mg/100 ml para o fésforo inorgénice e 7,1 g/ 100 ml
para protefnas fotais, em que o percendual de fdsforo decresce com
a idade, ndo havendo alteracdo significativa para o célcio e profeinas.

MATERIAL E METODGS

O sangue foi obtido por punciio venosa de animais clinicamente
sadios, em grupes de 10 em média, na fazends Sta. Maria, locali-
zada no litoral paranaense préximo & Motretes, e transportado para
os laboratérios do Depto. de Bioguimica da UFP com os devidos cui-
dados. Nos soros recenies, a fosfatase alcalina foi determinada de
imediato, seguida das fragbes proteicas, fdsforo e célcio.

Os teores de célcio foram determinados pelo método de Clark
and Collip,® os de fdésforo inorgénico pelo método de Fiske and Sub-
barow,® os da fosfatase alcalina pelo métode de Bodansky? e os das
fragGes proteicas pelo método de Gornal, Ordawil and David.®

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente, vsando o
teste f na verificagio da significdncia entre animais iovens e adultos.
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RESULTADROS

Foram examinados aproximadamente 50 amostras diferentes de
soro sangUineo de bubalinos para cada caso, respectivamente para
a dosagem do célcio, fésforo inorgénico, fosfatase alcalina, proteinas
totais, albumina, globulinas e & verificacae da relagio albumina/glo-
bulina; cujos resultados das anélises enconfram-se na tabela [ para os
animais jovens inferiores & 2 anos de idade, & naz fabela H para os
animais adultes inferiores 3 6 anocs de idade, excluidos os de indigio
de falha técnica.

Os dados das fabelas | e Il analisados estatisticamente apresen-
taram respectivamente média aritmética, desvio padrio, erro padrdo
da média, coeficiente de variagd oe limites de confianca para a mé-
dia, 5%, inclusos na tabela ill correspondente ao grupo etdrio de
menos de 2 anos de idade e na fabela 1V correspondente ao grupo
etério de 2 a 5 anos de idade.

Cosrrelacionando os dados das tabelas {1l e 1V, na anélise esta-
tistica a aplicacio do feste t deu os resultados traduzidos na tabela V.

DISCUSSAQ E COMNCLUSOES

Do exposto nas tabelas !1l, IV e V, chegamos s seguintes con-
clusoes:

1 — Da aplicagdo do testa #, conclui-se ndo haver diferenca esfatis-
ticamente significativa para os niveis séricos de célcio em fun-
gio da idade. Para os demais as diferengas constatadas sdo al-
tamente significativas.

**  Significativo ao nivel de 1% da probabilidade.

***  Significaliva ao nivel de 0,1% de probabilidade,

2 — Os valores séricos médios normais para os bubalinos jovens sio
de 10,99 mg/100 ml para o calcio; 7,67 mg/100 m! para o
-fésforo inorgénico; 5,25 u.B./100 ml para a fosfatase alcali-
na; 5,67 g/ 100 ml para as proteinas totais; 2,91 g/ 100 m! para
albumina; 2,76 g/100 ml para as globulinas e 1,09 para a re-
" lagdo albumina/globulira.

3 — Os valores séricos médios normals para os kubalinos adultos
sdo de 10,90 mg/100 m! para o cilcio; 4,88 mg/100 ml para
o fésforo inorgénico; 2,94 u.B./100 ml para a fosfatase alca-
lina; 6,94 g/100 mi para as proteinas totais; 3,10 ¢/1C0 m
para a albuming; 3,83 g/100 ml para a: globulinas e 0,84 para
a relacdo albumina/globulina.
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Tabela | (animais jovens)

N.° de Célcio Fésforo inorg. Fosfatase alc. P..m.“.mﬂm@m Albumina Globulinas Relagéo
exame mg/ 100ml mg/f 100ml u.B.{100ml o/ 100ml of 100mi m___r_ooa_ Alb./ Glob.
1 13,0 4,5 7,10 3,55 3,55 1,00
2 13,6 7.8 8,4 5,65 1,58 4,07 0,39
3 12,6 9,0 7,0 6,16 2,67 3,49 077
4 12,2 8,9 9,3 5,69 2,67 3,01 0,89
5 12,6 8,4 107 5,73 3,21 2,52 1,27
& 11,9 8,2 6,9 5,73 2,74 2,99 0,92
7 12,8 7,0 7. 5,56 2,74 2,82 0,97
8 12,0 8,6 8,5 8,16 3,64 2,52 1,44
9 13,2 8,7 9,0 4,20 a,42 2,78 1,23
10 12,9 8,4 7.9 6,93 3,55 3,38 1,05
11 12,6 7.7 &4 6,38 3,25 3,13 1,04
12 10,8 9,8 16,2 8,16 3,21 2,95 1,09
13 13,0 9,1 5,5 5,56 3,21 2,35 1,37
14 12,4 93 3.8 5,67 3,04 2,63 1,16
15 12,6 7.7 3.4 6,12 3,15 2,97 1,06
16 2,3 79 3,9 5,50 2,95 2,55 1,16
17 6,5 72 2,8 5,28 2,95 2,33 1,27
18 71 7.5 4,3 5,50 2,75 2,75 1,00
1% 11,4 9.9 5,2 5,50 2,95 1,14
20 10,8 88 2,0 5,50 2,75 2,75 1,00
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Proteinas

N.° de Céleio Fésforo inorg. Fosfatase alc. rotai Albumina Globulinas Relagdo
exame mg/ 100m| mg/100m] u.B.{100ml @:cmw_ g/100m! a/100ml Alb./Gloh,
21 13,0 8,0 5,4 5,28 296 2,33 1,27
22 8.8 7.6 3,5 5,92 2,74 3,17 Q0,87
23 1.6 71 2,9 5,50 2,75 2,75 1,00
24 11,4 6,3 4,3 5,07 2,95 2,12 1,40
25 9.6 6,6 4,4 5,06 2,53 2,53 1,00
26 10,0 7,3 4,9 5,07 2,95 2,12 1,40
27 10,2 7.6 7.4 4,84 2,95 1,89 1,56
28 7.4 6,2 3.0 5,50 276 2,75 1,00
29 11,0 86 5,1 5,50 2,75 275 1,00
30 2.8 6,0 4,3 5,28 2,95 2,33 1,27
31 96 68 2,6 5,07 2,74 2,33 1,18
32 9,1 7.4 37 5,06 2,53 2,53 1,00
33 1,2 8,2 3.8 591 3,04 2,87 1,06
34 10,4 7.7 2,6 6,75 2,87 3,88 0,74
a5 10,0 8,1 4,1 6,12 2,74 3,38 0,81
36 9,2 8,7 4,0 5,50 2,95 2,55 1,16
37 11,0 53 4,7 5,50 2,75 275 1,00
ag 11,8 59 4,1 5,50 2,53 2,97 0,85
39 12,0 6,0 3.4 5,50 2,95 2,55 1,16
40 9.6 7.0 5,6 4,65 2,95 1,70 1,74
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Tabela II (animais adultos)

Albuminz _ Gicbulinas

N.° de Calcio Eosfore inoig. Fosfatase alc. _quﬂmm:mw Relagao
exame ma/ 106ml mg/ 100ml u.B./100m| fotais 2/ 100m _ /100ml Alb.Glob.
a{100ml
1
1 10,6 5.1 23 5,93 3,02 2,91 Q0,77
2 2,6 3,6 3,0 715 3,08 4,07 0,76
3 12,4 6,0 2,0 6,53 2,95 3,98 0,74
4 11,8 3.9 2,6 6,29 3,25 3,04 1,07
5 10,6 5,2 3,4 8,77 3,34 5,43 0,61
6 11,6 4,5 1,2 7,15 3,55 3,60 0.99
7 11,4 3,8 1.7 7,62 2,95 4,67 0,463
8 11,3 4,4 2,8 8,26 3,55 4,71 075
9 10,9 4,0 1,9 7,74 3,49 4,25 0.82
10 12,5 3.4 1.7 7,74 3,64 4,10 2,69
11 12,6 4,9 4,8 8,09 3,76 4,35 0,85
12 11,6 4,1 1.8 7,27 2,95 4,32 0,48
13 10,6 4,3 1,8 7,42 3,55 3,87 0,42
14 11,92 6,6 4,5 7,15 3,42 3,73 0,92
15 10,0 8,2 1.3 8,09 3,83 4,26 0,90
16 11,4 54 3,2 7.1¢ 2,74 4,45 0,63
17 12,8 4,0 2,8 6,74 2,75 3,99 690
18 13,6 58 4.5 7,62 3,43 419 C,83
19 10,9 4,0 7 7,66 3,55 411 0,86
29 10,9 57 3,1 £,156 2,50 3,66 0,68
21 8,0 59 3,0 6,50 2,36 4,74 0,57
22 10,8 4,4 2,9 612 3,37 2,95 1,08
23 10,8 50 3,6 7,62 2,52 510 0,50
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Froteinas

N.© de Calcio Fésforo inorg, Fosfatase alc. . Albumina Globulinas Relagio
exame ma/100 mi mg / 100ml u, B./100m! fotais af100ml af100ml Alb.[Gloh.
gf 100ml
24 9,8 4,1 5.6 7,10 3,23 3,87 0,33
25 1,1 6,0 %9 7,10 3,14 3,96 0,79
26 10,6 6,6 1.5 7,49 3,21 4,28 0,75°
27 11,0 3,6 3,2 5,70 2,74 2,96 0,93
28 8,0 27 22 5,92 3,58 234 1,53
25 9,6 6.0 50 6,52 2,74 3,78 0,72
30 G.8 4,2 1.8 5,92 2,74 3,16 0,87
31 10,5 4,9 1,8 6,00 2,95 3,05 0,97
32 9.3 5,6 1.1 6,75 2,95 3,80 078
33 10,8 5,5 2,0 6,75 3,81 2,94 1,30
34 10,6 6,5 4,5 6,75 3,81 2,94 1,30
35 10,6 57 18 6,65 317 3,48 0,91
36 10,5 51 4.1 6,32 3,16 3,16 1,00
37 10,4 4,8 2,5 6,53 2,74 3,79 0,72
38 B9 58 4,3 6,82 2,52 4,30 0,59
as 11,0 a7z 47 6,75 3,27 3,48 0,94
40 10,0 4,5 2,9 6,12 2,52 3,59 0,70
41 12,2 6,6 2.8 6,23 2,76 3,47 0,80
42 9,6 4,8 6,5 6,33 3,27 3,06 1,07
43 9,6 4,8 3,5 719 2,63 4,56 0,58
44 1.8 58 2,0 7,51 2,95 4,62 0,65
45 10,9 5,2 1.9 770 3,08 3,38 0,67
46 10,8 4,6 1.7 6,33 2,95 4,56 0,87
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Tabela lll (animais jovens)

" 5 <0 C.V.% limite inf. limite sup.
Célcio mg/ 100ml 10,99 1,81 0,30 16,48 10,39 11,59
Fésforo inorg, mg/ 100m] 7,67 1,19 0,19 15,51 7,29 8,08
Fosfatase alc. u.B./100ml 5,25 2,95 0,36 42,91 4,53 5,97
Proteinas totais g/ 100ml 5,67 0,54 0,08 9,45 5,51 5,83
Albumina g/100ml 2,91 0,35 0,06 11,96 2,79 3,03
Globulinas g/ 100ml 2,76 0,49 0,08 17,87 2,60 2,92
Relagso alb./glob. 1,09 0,24 0,04 5,37 1,01 117
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Tabela IV (animais adultos)

X H sl C.V.% limite inf. limite sup.
Célcio mg/100ml 10,90 1,97 0,18 18,07 10,54 11,26
Fésforo inorg. mg/100ml 4,88 1,15 0,16 27,13 4,56 5,20
Fosfatase ale., u.B,/100m! 2,94 1,29 0,18 43,83 2,58 3,30
Protefnas totais g/ 100ml 6,94 0,71 0,10 10,18 6,74 7,14
Albumina g/100ml 3,10 0,39 0,06 12,62 2,98 3,22
Globutinas g/100mi 3,83 0,64 0,09 16,58 3,65 4,01
Relagdo alb./glob. 0,84 0,20 0,03 4,75 0,78 0,90
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Tabela V
Calcio Fésforo inorg. Fosfatase ale. Proteinas totais Albumina Globulina Relagio
alb.fglob.
1=0,26 t=11,16*** t=>5,78%** t=9,77%** t=2,38%* t=8,92%** t=5,00%**




RESUMO

Em Bubaius bukalis, raca jaffarabadi, do litoral paranaense (Bra-
sil), foram deferminados os valeres séricos normais médios de 10,99
mg/100 ml para o célcio, de 7,67 mg/i100 ml para o fésforo inor-
génico, de 5,25 u.B/ 100 ml para a fostatase alcalina, de 5,67 g/ 100
ml para as proteinas totais, de 2,91g/100 ml para a albumina, de
2,76 g/ 100 ml para as globulinas, de 1,09 para a relagdo albumi-
na/globulina, em bubalines jovens com idades inferiores & 2 anos
e de 10,90 mg/100 ml para o célcio, de 4,88 mg/100 ml para o
fésfore inorgénico, de 2,94 u.B./100 ml para a fosfatase alcalina,
de 6,94 g/100 ml para as proteinas tetais, de 3,10 g/100 ml para
a albumina, de 3,83 g/100 ml para as globulinas, de 0,84 para a
relagdo atbumina/globulina, em animais adultos com idades supe-
ricres a 2 e inferiores a 6 anos.

Palavra chave: Bubalinos, célco, fésforo, fosfatase e proteinas,
niveis séricos, litoral paranaense.

SUMMARY

Calcium, phosphorous, phosphatase and protein serum- levels
were determined in blocd samples of Bubalus bubalis, jaffarabadi
race, from Parana’s coast {(Brazil). The normal average values for
animals below 2 years of age were found fo be: calcium 10,99 mg/
100 m!, inorganic phosphorous 7,67 mg/100 ml, alkaline phospha-
tase 5,25 u.B./100 ml, total protein 5,67 ¢/100 ml, albumine 2,91
g/ 100 ml, globulin 2,76 g/100 ml and the albumine/globulin ratio
1,09. For animal aging between 2 and & years the values were:
calcium 10,20 mg/100 ml, inorganic phosphorus 4,88 mg/100 ml, ai-
kaline phosphotase 2,94 u.B./T00 ml, total protein 6,94 g/100 mi,
albumine 3,10 g/100 ml, globulin 3,83 g/100 ml and the albu-
mine/ globulin ratio 0,84.,

Key words: Bubalinos, calcium, phosphorous, phosphatase and
protein, serum levels, Parana’s coast, '
RESUME

Les taux sérié{ues moyens de calcium, de phosphore inorganique,
de phosphatase alcaline, de protéines totales, d’albumine et de glo-
buline ont & été déterminés chez les Bubalus bubalis, de la race jaffa-
rabadi, du litoral du Parané (Brésil).

Chez les Bubalus bubalis, 4gés de maoins de deux ans, les taux
sériques moyens étaient de 10,92 mg/100 ml de calcium, de 7,67
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mg/100 ml de phosphore inorganique, de 5,25 unités Bodansky/100
ml de phosphatase alcaline, de 5,67 g/100 ml de protéines totales,
de 2,91 g/100 ml d'albumine, de 2,76 g/100 ml de globuline et
la relation albumine: globuline était 1,09, Chez les animaux 8gés de
plus de deux ans et moins de six ans, les taux sériques moyens étaient
de 10,90 mg/100 ml de calcium, de 4,88 mg/100 ml de phosphore
inorganique, de 2,94 unités Bodansky/100 ml de phosphatase alca-
line, de 6,94 g/100 ml de protéines totales, de 3,10 g/ 100 ml d’al-
bumine, de 3,83 g/100 ml de globuline et la relation albumine:
globuline était 0,84,

MOTS CLES: Bubales, calcium, phosphore, phosphatase, proteines,
taux sériques, litoral du Parana.
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