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INTRODUCAO

A utilizagdo da dgua, pelo ser humano, para quaisquer fins, re-
quer sempre estudos, com o infuito de permitir que o abastecimento
hidrico, no caso a dgua potavel, apresente condi¢bes sanitérias favora-
veis para ¢ consumo.

Neste sentido realizamos pesquisa qualitativa e um eshogo eco-
|6gico das diatoméceas existentes na barragem em fela, com a infen-
gdo de analisar ficologicamente as condicBes da 4gua empregada no
abastecimente da cidade.

QO estudo de um Unico grupo taxondmico, para a obtencdo de re-
sultados concretos, fem merecido restricbes. No entanto somos de
opinido que a pesquisa detalhada deste grupo, contribuird com pro-
missora parcela para a complementacdo de um todo.

A presenga de algas indicadoras, nos diversos ambientes aquéti-
cos, deve-se 3s alteragdes no bidtopo, causadas pelos mais variados
fatores, como terperatura, turbidez, cor, demanda bioquimica de
oxigénio (DBQ), sais minerais, pH, dureza, alcalinidade, concentragdo
de CO2Z, efc, que propiciam o desencadeamento da sele¢dio bioldgica.

Foi neste sentido, que encaminhamos nossos estudos, procurando
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reconhecer as espécies indicadoras e demais individuos de acordo com
as suas caracter{sticas ecolégicas, para entdo, numa tentativa, diagnos-
ticar as condi¢Bes sanitarias da barragem.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram colhidas em diversos pontos da barragem, nos
meses de agosto & novembro de 1966; abril, ageste e novembro de
1967; novembro de 1971 e junho de 1972, & uma profundidade va-
ridvel de 0 a 100 ¢cm da superficie, sendo que em 1966/67 a mesma
estava em construgdo.

A barragem esta localizada no rio lguagu, convergéncia dos rios
Irai @ Pequeno (25° 29 L.5. — 49° 12 W. Gr.), bairro de Santa Bérba-
ra na margem da rodovia Curitiba-Paranagud, aproximadamente a 10
km, em linha reta, do centro da cidade de Curitiba (Fig. 1, 2, 3, e 4).

Devido as amostras, no caso especifico {superficie, fundo e &r-
gdos submersos de vegetais superiores) geralmente ndo se encontra-
rem no estado de pureza desejado para o exame microscdpico, prepa-
ramo-las em duas séries. Na primeira, as [8minas foram montadas sem
a prévia oxidacdo a fim de preservar-se as espécies mais frigeis e na
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Fig. 1. Mapa de localizagio da barragem
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Aspecto da barragem

Fig. 2.

Fig. 3. Aspecto da barragem
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segunda sérle, foram preparadas por oxidagdo (Kmn04 4+ H2504 4
H202) para eliminarem-se as impurezas.

Na montagem das laminas empregamos, de acorde com as ne-
cessidade, o caedax, alkarin ou pleurax.

RESULTADOQS

Na tabela |, relacionamos as espécies determinadas, enquadra-
mo-las guando possivel, nos respectivos indices ecolégicos (Haldbico,
Saprébico, pH, Cursos d'dgua, Habitat e Nutrientes) de acordo com os
estudos de Hustedt (7, 8, 9, e 10), Messina-Allen & Vanlandingham
{12) Patrick & Reimer {17}, A.Cl. Euler (2), Borrely & Manguin (1),
J. Frenguelli (3, 4, 5, e 6) e observacBes préprias (13, 14, 15 ¢ 16).

Indice Halébico:

Oligohatdbia — (Ohl) — muito difundida, principalmente
em dgua doce. Vive em ambientes com limites salinos mui-
to restritos, até 5@/ 00. Forma propria da dgua doce.

Mesohaldbia — (Meh} — espécie de dgua salobra. Desenvol-
ve-se em ambientes de concentragBo salina variavel entre
5 — 20°00.

Evhaldbia — (Euh) — espécie marinha. Vive em 4guas de
concenfragdo salina entre 30 — 40°/00.

Indiferente — (I} —~ vive em 4gua doce suportando peque-
na oscilagBo salina neste ambiente.

Haléfila — (Hal) — muite difundida em &gua doce com
conteudo salino e também, ndo raramente, em aguas leve-
mente salobras.

Haldfoba — (Hbo} — vive somente em ambiente pra-
ticamente desprovidos de sais, particularmente cloretos.

Indice Saprébico

Oligossaprébia — (Ols) — desenvolve-se em ambientes com
pouca matéria orgdnica, mediana quantidade de sais e ele-
vado indice de oxigénio dissolvido. Pode-se dizer que séo
ambientes cuja mineralizagde estd em fase final e carac-
terizados por um enérgico processo de .autopurificagéo,

Mesossaprdbia — (Mes) — vive em locais com decomposi-
cado de matéria organica (proteinas, ambnia, sals, etc.)

Polissaprébia — (Pal) — tipica de locais em decomposicdo
com predominéncia dos processos de redugio e degrada-
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8o pela auséncia ou baixo conteddo de oxigénio, alto teor
em didxido de carbono e substincias nitrogenadas pu-
tresciveis. :

Catarébia — (Cat} — vive em &gua limpa e cristalina,

Indice de pH:

Acidobidntica — {Ach) — vive em pH abaixo de 7 com pre-
feréncia em pH inferior a 5,5.

Acidéfila — {Acd) — ocorre em torno de pH 7 com détimo
desenvolvimento abaixo de pH 7.

Indiferente — {l) — ocorre preferencialmente em pH ao re-
dor de 7.

Alcaliéfila (Alf) — desenvolve-se em torne de pH 7, com
melhor ocorréncia acima de pH 7.

Alcalibiéntica — (Alb) — vive em pH acima de 7.

Cursos d'dgua:

Habhitat:

Nutrientes:
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Limnobidntica — {Lb) — tipica de aguas paradas.
Limndfila — (Lf) — desenvolve-se melhor em aguas paradas.

Indiferente — () — vive bem fanto em aguas paradas como
em dguas correntes.

Redfila — (Rf) — desenvolve-se melhor em dguas correntes,

Reobiéntica — (Rb) — tipica de dguas correntes.

{Neste trabalho sdo considerados apenas trés habitats)
Planciénica — (P) — verdadeira forma planciténica, que vi-
ve flutuando passivamente no seio das dguas.

Bentbnica e litoral — {k) — no primeiro, vive no fundo, em

fntima associagdo com o substrato e no segundo habitat

vive fixada na parte superior marginal.

Epifita — (E) — vive sobre outro vegetal, geralmente plu-
ricelular, sem no entanto tirar-lhe substéncias para a ali-
mentagdo.

Eutrédfica — (Eut) — vive em dguas ricas em substancias
nuiritivas. '

Oligotréfica — (Ol — vive em aguas pobres em substén-
cias nuiritivas porém ricas em oxigénio.
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Distréfica — (Dis) — vive em aguas pobres em substdncias
nutritivas e oxigénig, porém, ricas em substincias Omicas.

Caracteristicas ecoldgicas de cada taxon

TABELA |

o
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= = a (&) = z
Achnanthes
exigua Grumn., . ....iieinriiiinanan | Alf } L
var. constricia {(Grun.) Hust. ...... | Lt
Inflata (Kutz) Grun, ......ovot. | Alf
[anceolata
var, dubia Grun. ..., ..., Ohl | L
peragalli Brun et Herib .._.......... | | |
var, parvula (Patr) Reim, Ohl L
Amphipleura
tindheimeri Grun. ..ol il | Lf
Caloneis
ventricosa (Ehr) Meist, ............ Chl I Lb L
var, sruncatula {Grun.) Meist. ..... Hal ol
Capartograma
crucicula (Grun, ex C) Ross ........ Ohl | L
Cocconeis
placentula Ehr. .......oiiiiiiiinns Ohl Ols Alt I E Eut
var. euglypta (Ehrd Cl .....ooooiut i Alf i E Eut
varlineata (Ehr} V.H., ... ......... Hal Alf ! E Eut
Cyelatella
kutzingiana Thw ........... ... ... Hal Lf
meneghiniana Kutz, ................ Hal L
stelligera Cl et Grun. ............... I Lf E
Cymbella '
amphicephala Naeg ............ .00 Ohl L
lanceolata (Ehr) V. B, ... .. ... Hal
perpusilla A, Cl. ................ .. Hhe Acd L
turgida (Greg) Cl. ... ool ! | 3
ventricosa Kutz. ......... ... 00 0onns | Mes I E
caespitosum Kutz. ................. | L
Diatoma .
volgare Bory ......iiiriiiiiinaans Rf L Eut
Desmogonium
guianense Ehr. .... 1 Ach |
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Eunotia
camelus
vat, didymoden Grun, ......... Ohl
curvata (Kutz} Lagerst .............. Ohl Acd ! Olt
diodon Ehr, ..........coiviineenn.n 1 Acd
didyma
var, gibbosa Hust. ............. l
flexvosa (Breb) Kutz, ...oovieven.. Oht Acd Lf Olt
var, eurycephala Grun. ......... Ohl Lf
glacialis Meist. .................... | Acd Lf Olt
maior (W. Sm,) Rabh, ,.............. Oh! Aed I olt
monodon Ehr. ... . i Ohl Acd Dis
var. minuta {Hilse) Rabh. ......... Ohl lb
pectinalis (O.F. Mull) Rabh. ........ . Ohl Lb Qlt
var, ventricosa Grum, ........... Ohl Lb Olt
var. minor (Kutz) Rabh, ......... Ohl Acd 1
praerupta Ehr. ... oo, Acd
var. bidens (Ehr) Grun. ......... Acd Ol
pyramidata Hust. .................0. Ohl
rabenhorstii
var. monedon Grun, ........... Ohl Acd Eut
var, triodon Cl et Grun. «....... Ohl Eut
sudetica O, Mull. ........ oot Ohl Acd L
Fragilaria
construens (Ehr) Grun. ,............ Ohl Cls Alf
var, subsalina Hust, ............ Oh!
leptostayron
var, dubia {Grun) Hust, ......... Chi L
pinnata Ehr. .......... ... 1 Ols
Frustulia
thomboides (Ehr) De Tont ........... | I L
var, saxonica (Rabh.) De Toni ..... Hbo Acd L bis
var. leptocephala fa, marginata
(Am.} De Teni Ohl E
vulgaris
var, capitata Krasske ............ | Alf
Gomphonema
avgur Ehr. ... ..o Oht
eonstrictum Ehr, (L o oL 1 L
var, capitata (Ehr) €L ........... 1
gracile Ehr. ... ... ... ... ...... t Ols Lf L
var, lanceolata .. ............... } Alf Lf L
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intrincatum Kutz, ................. ., Ohl Alf Lf t
lanceolatum Ehr. ................... Ohl L
parvelum (Kutz) Grun. .............. Ohl  Mes I Lf E.
subclavatum Grun, ............. ... ! L
Gyrosigma
spencerii (Quek) Griff et Henfr. ...... I Alf
Hanstzschia
amphiexys Ehr) Grum ......oiieains [ Ols 1
var. intermedia Gron. ......... .. | Ols |
Hydrosera
whampoensis (Schw.) Deby .......... Ohi Alf Rf L
Melosira
roseana var, epidendron Grun ........ Lf E.
Navicvia
ambigua Ehr. ........ ..ol Ohl
anglica Ralfs. ..........cociinvininan Hal
exigua Greg) Grun. .........c.oei... | |
cuspidata (Kutz) Koz, .............. l L
eryptocephala Kutz. ................ | Ols i
gastrum {Ehr) Kutz. ................ ! I
mutica Kutz, ............. .. ... ..., i Alf Lb
protracta Grun, ....... .. iiiiiiiann Meh Eyt
pupula KUtz .. .ovviiiiiveaiinnnns Hal I Eug
var,capitata Skv. et Meyer ...... Hal i Eyt
var. rectangularis (Greg) Grun. .. Hal I Lf Eut
salinarum
var, intermedia (Grun) Cl. ....... Hal Eut
subtilissima Cl. ... ... ... .. ....... I
viridula {Kutz.} Kutz emend. V, H, .... Oh! | 1.
var. rostellata {Kutz} Cl. ......... 1
Neidium
affine
var. amphirhynchus (Ehr) Cl. ..... | Alf L
ieidis (Ehr) Cl ..o Ols I Lf
var. amphigomphus (Ehr) A. Mayer | Cls Lf
var. ampliatom (Ehe} ClL ........ | 1
Nitzschia
palea (Kutz) W Smith. .............. | Mes  AIf L But
Pinnvlaria
aperta J. Freng. ......... [P | |
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apendiculata (Ag) CL ............... |
biceps Greg. ......00viiiiiiiiii. Olt
borealis Ehr. ......... ... il Ohl Ols | | ot
brevicostata Cl. .................... Ohl Oht
formica (Ehpd Pate. ... ool Ot
gibba Ehr. ...ooceniiiiiaat, Ohi Acd
maior (Kutz)} Rabh. ................. Ohl 1 L- Oolt
mesolepta (Fhr) W. Sm. ............ Olt
microstauron (Ehr) CL ... .. ... ... Ohl I
viridis (NItz)} Ehr. .........o0iiial I Alf L
Stauroneis
anceps
fa, gracilis Rabh, ............... | I I Eut
nobilis Schum. ... . il | Dis
phoenjenteren (Nitz) Ehr. .......... Ohl | L Eut
Surirella
apiculata W, Sm. ... I L
biseriata Breb.
var, bifrons (Ehr) Hust. ......... Ohl Alf L
gracilis (W.5m.} Grun,  ............ Hbo Acd
[apponica A. Cl. .................. Chl L
linearis
var. constricta (Ehr) Grun, ....... Oht
moelleriana Grun. ......... ... o0 I
muelleri Hust, ...t Ohl
robusta Ehr. ... ..., Ohl | P.L
var, splendida (Ehr.) V.H. ... .. Chl
1enera Greg, o ..corsriiarirrrerannn- Ohl Alf
var. nervosa A. Schm. .......... Chl Rf
Synedra
radians Kutz, ... ...t ! Alf P
rumpens Kutz, ..........cooioi..o. |
ulna (Njtz) Ehr. ...l Ohl Alf L Eut
var, spathulifera (Grunl) V.H. Ohl

140




T TR R T T

*

.

ESPECIES DOMINANTES

1966

1971

1972
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Caceonais placentula Ehr.
Cyclotella kutzingiana Thw
Cymbella turgida (Greg.) CL.

Cymbella ventricosa Kutz.

Eunotia curvata {Kutz) lag.

Eunctia diodon Ekr.

Eunctia pectinalis (O, F. mull}
Rabh.

Eunotia praerupta var. bidens
(Ehr.} Grun

Fragilaria pinnata Ehr,
Gomphenema constrictum Ehs
Gomphonema gracile Ehr.
Gomphonema lanceolatum Ehr
Navicula salinarum var. inter-
media (Grun.) CI.
Pinnularia biceps Greg.
Pinnularia maior (Kutz) Rabh,
Surirella muelleri Huyst,
Surirella tenera Greg.
Synedra vlna (Nitz.) Ehr.

++

+
+

+ +

+
+

+

++

++ +
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DISCUSSAO E CONCLUSGES

Foram determinados 114 individuos entre espécies, variedades
e formas.

Os indices ecoldgicos apresentaram os seguintes resultados. No
i. halébico predominaram as sp. oligohaldhias (Ohl) seguidas das ha-
I6bilas indiferentes (1), haldfilas (Hal), Haldfobas (Hbo) e mesohald-
bias (Meh).

Quanto ac i. saprébico, foram constatadas poucas sp. sendo 10
oligossaprébias e 3 mesossaprébias. Com relagdo ao pH o maior nd-
mero foi de individuos indiferentes (I) & concentragdo hidrogénioidni-
ca, seguido das sp alcaliéfilas (Alf) e aciddfilas (Acd).

Os elementos limndfilos {Lf) e os indiferentes (I} foram observa-
dos em maior propor¢do no i, dos cursos d'dgua, seguidos dos lim-
nobidntico {Lb) e redfilos (R).
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No focante ac habitat, prevaleceram as sp litorais (L). As oligo-
tréficas (Olf) e as eutréficas (Eut) predominaram no i, de nutrientes.

Nas sp. dominantes, de acordo ¢om os indices ecoldgicos, preva-
leceram os seguintes elementos: — i, haldbico = oligohalébias {Chl),
haldbias indiferentes (I) e haldfilas (Hal); i, saprébico = oligossapré-
bicas (Ols); i. pH = alcaliéfilas (Alf), acidéfilas (Acd) e indiferentes (1);
i. cursos d'dgua = limndfilas (Lf) e indiferentes {I); hahitat = litorais
(L} e epifitas (E); i. nutrientes = oligoirdficas (Clt) e eutrdficas (Euf).

Pela analise dos indices ecoldgicos, nas sp. determinadas e do-
minantes, concluimos que as condigdes hidricas da barragem, sob o
ponto de vista distomoldgice, sdo relativamente boas.

As dguas apresentam uma transigio de ambientes |&tico e |&ntico
e uma oscilagio oligo-eutréfica demonstrada pela predominancia de
sp. litorais, limnéfilas, oligotroficas, eutrdficas, alcaliéfilas acidéfilas.

As condi¢Ges técnicas do local (barragem), os campos de inun-
dagdo frequentes na regido, culfuras, adubagdo do solo, queimadas
e o crescimento demogréfico da cidade com o povoamento nas pro-
ximidades, propiciam o aumento de substéncias nutritivas para a flo-
ra ficolégica e consequenfemente a predomindncia de sp. oligotré-
ficas e eutréficas em detrimento das catardbias.

Convém ressaltar, que nossas observacSes biolégicas eoincidem
com resultados das pesquisas hidroquimicas realizadas no local por
I.Z. Jakobi (11).

A presenca de sp. indicadoras de dguas contaminadas {mesossa-
prébias) observadas em poucas amostras ndo é motivo para preo-
cupagdes, devido ac seuw ndmero ndo ser significativo.

A Unica sp. mesossaprébia (Cymbella ventricosa Kutz.) observa-
da enire os elementos dominantes, foi constatada em novembro de
1966, época em que a barragem estava sendo construida e o rio
Atuba, de éguas impréprias para o consumo, ainda ndo havia sido
desviado.

Em pesquisas anteriores {14 e 15) realizadas em criadouros de
anofelinos na cidade de Curitiba e no rio Belém na mesma cidade, lo-
cais tipicos de dguas poluidas, constatamos a dominancia de sp. in-
dicadoras destas dguas (Gomphonema parvulum (Kuiz.) Grun., Navi-
cula cryptocephala Kutz, e Hanfzschia amphioxys (Ehr,) Grun.

Comparando aqueles resultados com o5 obtidos nesta pesquisa
abserva-se que a flora de diatoméceas na barragem é mais rica em
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PRANCHA

(Fotomicrografias de al-

gumas

espécies
nantes)

domi-

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.

Gomphonema constrictum Ehr.
Synedra ulna (Nitz.) Ehr.
Cymbella turgida (Greg.) Cl.
Fragilaria pinnata Ehr.
Cyclotella kutzingiana Thw.
Eunotia diodon Ehr.

Eunotia curvata (Kutz.) Lagerst
Cymbella ventricosa Kutz.

Eunotia praerupta var. bidens (Ehr.) Grun.
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taxons e a presenga até o momento, de sp. indicadoras de 4guas
contaminadas (mesossaprdbias) ndo & significativa, pelo que cremos
serem boas as condigBes sanitdrias destas dguas levando-se em conta

ainda a posterior depuragio na estagde de tratamento préxima.

RESUMO

Foi realizado o estudo taxondmico e um esbogo ecolégico das
diatomaceas na barragem de captagio d'dgua do rio Iguagy, nas pro-
ximidades da cidade de Curitiba, Estado do Parana.

Foram determinados 114 individucs entre espécies, variedades e
formas, com a predomindncia dos elementos oligohalébios, acidéfi-
los, alcalidfilos, limnéfilos, litorais, oligotréficos e eutrédficos.

Pela anélise dos indices ecoldgicos e sp. dominantes concluimos
que as dguas apresentam condigdes relativamente boas no aspécto
sanitério.

Palavras chave: — Diatoméceas, Bacillariophyceae, Chrysophyta,
Aguas de abastecimento

SUMMARY

A taxonomic study and a ecological sketch was made in the fresh
water supply captation reservoir of Iguagy river near Curitiba, Parana
State, Brasil.

114 individuals, between species, varieties and forms were de-
termined, with predominance of oligohalobous, acidophilous, alkalio-
philous, limnophilous, littoral, oligotrophic and eutrophic elements.

By analysis of ecological indixes and dominant species it can be
concluded that the water presents relatively good conditions from a
sanitary point of view.

Key Words: — diatems, Bacillariophyceae, Chrysophyta, Water
supplies.

RESUME

A ¢&té realisé un éstude taxonomique et une ébouche écologique
des diatomées dans le barrage de retention d'eau d‘approvisionne-
ment dans la riviére Iguacu, aux environs de la ville de Curitiba, dans
I'Etat du Parand.

Ont été determiné 114 individus entre les especes ,variétés et
formes, avec predominance des élements oligohalobes, acidophiles,
alcaliophiles, limnophiles, litorales, oligotrophiques et eutrophiques.
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Par I'analyse des index écologiques ef des especes dominantes il
fut conclu que les eaux presentent des conditions relativement bonnes
au point de vue sanitaire,

Mois clés: — Diatomées, Baciliariophyceae, Chrysophyte, Eau
d’approvisionnement.
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