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A morfoanatomia do aparelho reprodutor feminino de Boophi-
Tus microplus (Can., 1887) tem sidoc objeto de estudo desde o
inicio do século. LAHILLE (1904), a quem se deve a denominagao
das fases nedgina, partendgina e teledgina, adotada mo presente
trabalho, relata acuradamente as partes do aparelho reprodutor
feminino de Boophilus microplus, mostrando inclusive detalhes
do espermatoforo com seus dois ductos mo interior da espermate-
ca. ALLEN (1905) vai além, estudando a morfologia e histologia
de trés espécies de carrapato, entre eles Boophilus annulatus,
fazendo importantes aportagoes histologicas. ARTHUR (1962), es-
tende 0s estudos de ALLEN em espécies do grupo Metaestriata.
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GLADNEY e DRUMMOND (1971) focalizam o mecanismo pelo qual o es-
parmatoforo do ixodideo Amblyosma americanum é  introduzido no
orificio genital da femea, mas nao refere se o espermatoforo e
0s espermatozoides sao transportados simultaneamente. FELDMAN-
MUHSAM & BORUT (1971) referem tambem a existencia de dois tubu-
los no espermatoforo de Hyalomma excavatum ¢ Rhipicephalus san-
guineus, tambem ixodideos do grupo Metaestriata. Fstes autores
focalizaram sobretudo os aspectos fisicos da introdugdo do es-
permatoforo. Finalmente OLIVER (1974) e LONDT e SPICKEIT
(1976), concentram-se na formacao do espermatoforo e na sua
transferéncia para o interior da feémea em ixodideos do grupo
Metaestriata. Descrevem também a morfologia do espermatoforo,
porém nada referem scbre o ancoramento do espermatoforo na es-
permateca.

Assim, vé-se que a ocorréncia de dois ductos no espermato-
foro dos ixodideos parece universal, mas ndo se sabe a relacdo
exata destes com a vagina e o Utero.

MATERIAL E METODOS

As femeas de carrapatos Boophilus microplus foram forneci-
das pela Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, a partir de terneiros experimentalmente in-
festados. Os espécimes foram dissecados vivos mma solucdo. de
Ringer preparada de acordo com ROTHSCHILD (1961). Para a disse-
cacao do aparelho genital feminino foi usado um estereomicros—
copio ou um microscopio composto quando a resolugao daquele era
insuficiente. O material dissecado dividiu-se entdo em dois lo-
tes. O lote destinado ao estudo da morfoanatomia foi desenhado
em camara clara ou fotografado em pequeno aumento no microsco-
pio. O destinado a histologia foi fixado em Bouin ou Formalina,
desidratado numa série alcoolica ascendente, clarificado em xi-
lol, embebido e bloqueado em parafina.

RESULTADGS
MORFOLOGIA
0 aparelho reprodutor feminino de Boophilus microplus e

formado por uma abertura genital, vagina, utero, um par de ovi-
dutos, um ovario e um par de glandulas sexuais acessorias (Fig.

1.
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Fig. 1. Boophilus microplus. Vista ventral do aparelho re
tor feminino de teleogina.
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A vagina é cilindrica, revestida internamente por uma es-
pessa camada cuticular (Figs. 2, 4 e 7). Externamente, asso—
ciam-se a ela feixes de misculos retratores e extensores, que a
fixam na parede do corpo (Fig. 8).

0 utero é um drgdo sacular, formado pela unido dos dois
ovidutos (Fig. 4). A sua parte proximal desemboca no limite en-
tre a vagina e a parte estreitada do receptaculo seminal. Nesta
area apresenta—se contrlcto lembrando um esfincter. Em mneogi-~
nas ja fertilizadas, o Gtero aparece dilatado, enquanto que
ovidutos e ovario ainda sao pouco desenvolvidos. Nas fomeas
deste instar, ha grande quantidade de espermatozéides no dtero,
os quais se deslocam em pequenas massas atraves dos ovidutos a
medida que a femea se degenvolve (Figs. 4 e 10).

A espermateca situa-se dorsalmente em relagao ao utero. Na
sua parte distal é globosa, levemente piriforme, enquanto que
sua parte proximal e estreitada (gargalo de garrafa), sendo es—
ta regido que se commica com o uterc e se continua com a vagi-
na. No interior da parte globosa, em femeas ja fecundadas, em
contra-se pelo menos un espermatoforo. Bm alpguns exemplares
examinados, em diferentes fases de desenvolvimento, foram en-
contrados mais de um espermatoforo na espermateca (Fig. 6). 0
espermatoforo € uma capsula de parede quitinosa, possuindo dois
ductos de diferentes calibres, um grosso, que se conecta cam ©
utero, e um fino que mantém contacto com a vagina (Figs. 2, 3,
4, 7e9). & atraves do ducto grosso que os espermatozoides
sao descarregados no utero. A medida que o espermatéforo comeca
a se esvaziar, peql.mas quantidades de espermatozcudes camecan
a aparecer no utero e nos ov1dutos (Flgs 4 e 10).

As glandulas sexuals acessorias estdo situadas dorsalmente,
constituindo-se de um par de glandulas exocrinas, cujos ductos
abrem—se na vagina, exatamente no limite desta com o "gargalo”
da espermateca.

0Os ovidutos apresentam uma notavel espiralizacio nas fases
de neogina a partendgina, que diminui a medida que a fémea wvai
atingindo a ovoposicao, para permitir a  passagem dos Ovos
(Fig. 5).

HISTOLOGIA
A vagina, na sua parte ventral apresenta uma série de do-

bras, o que lhe confere um carater glandular (Figs. 11, 12 e
13). O tecido conjuntivo aparece abaixo destas glandulas, que
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sao do tipo tubular simples, é rico tanto em fibras quanto em
células e é continuo com o tecido conjuntivo que envolve o Ute-
ro (Figs. 12 e 13). O epitélio, na parte dorsal da vagina, mndo
apresenta dobras glandulares, sendo do tipo simples colunar al-
to, com células estreitadas e micleos basais (Fig. 13). A luz
vaginal é revestida por uma espessa camada cuticular (Figs. 12,
13 e 14), A parte apical do epitélio vaginal da parede dorsal &
a mais clara, terminando as vezes, em pequenas dilatagoes, que
parece 5e¢ inserirem no revestimento cuticular interno da vagina
(Fig. 14).

O limite entre a vagina e a espermateca (parte estreitada)
é preciso. Neste ponto o revestimento cuticular vaginal se es—
pessa formando uma curva voltada para a luz da espermateca
(gargalo) em forma de um gancho (Figs. 11, 13 e 14). O revesti-
mento cuticular espessado projeta-se também para o utero , re-
vestindo intermamente sua abartura para a espermateca.

0 epitélio do gargalo da espermateca €& simples colunar,
apoiado sobre uma lamina basal. Subjacente ao epitélio, na su-
perficie dorsal do orgao, aparece uma camada de tecido conjun-
tivo, seguindo-se uma camada simples de células epiteliais pa-
vimentosas, formando um tipo de serosa (Figs. 12 e 13). Ja na
parte ventral do gargalo da espermateca, abaixo da lamina ba-
sal, aparece tecido conjuntive que e continuo com o conjuntivo
do ttero (Figs. 11 e 13). As células epiteliais do gargalo da
espermateca, aparecem homogeneamente coradas, apresentando como
caracteristica na sua parte apical estruturas que se projetam,
lembrando espiculas, tendo um mecanismo de encaixe correspon-
dente no ducto grosso (Figs. 13, 15 e 17). Apos o gargalo da
espermateca, o epitelio contimua apresentando celulas, clbicas
altas e cilindricas, micleo volumoso e cromatina espessa, for-
mando as vezes pequenas dobras. A parte distal da espermateca
(fundo do saco) apresenta células epiteliais cubicas baixas,
guase pavimentosas (Fig. 11). O ducto grosso do espermatoforo
mostra conexao com a abertura ddo utero (Figs. 12 e 13). O duc-
to fino, em corte bem sucedidos apresenta-se inserido na vagina
(Figs. 13 e 14).

0 tero sacular, de fundo dilatado, apresenta o tergo pro-
ximo ao oviduto secretor. O epitélio uterino apresenta micleos
globosos, cromatina frouxa e com grumos condensados, localizan-
do-se em diferentes alturas, As células que apresentam os mu-
cleos em posigao basal tém citoplasma homogeneamente corado. Os
micleos, por vezes, sao notados em posicdo muito apical, e nes-
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tes locals o citoplasma aparece fracamente corado e vacupliza—
do. Esta disposigao sugere um deslocamento do nucleo da base
para a periferia, parecendo ser perdido junto com a secregao
(Fig. 16). Abaixo do epitélio uterino segue-se tecido conjunti-
v 2 na porcao anterior do Utero segue-se uma grossa camada
miseular lisa, com micleos grandes e redondos, e cromatina
rroaxa, camada esta que diminui bruscamente ao inicio dos ovi-
aures. A luz uterina nesta regiao, apresenta um contetdo denso
acidofilo, preenchida algumas vezes por massas de espermatozsi—
des.

Os ovidutos apresentam um epitelio semelhante ac Utero se-
cretor, porém com parede muscular pouco desenvolvida e exte-
viornente apresentam um epitelio simples pavimentose. A medida
que se afasta do Utero o epitélio passa a cibico simples. Na
iz dos ovidutos pode-se encontrar pacotes de espermatozdides
(Fig. 19).

Fxatamente no limite entre a vagina e a espermateca, enco—
tra-se a abertura das glandulas sexuais acessorias (Fig. 11 e
13). Estas glandulas apresentam niicleo grande, com cromatina
compacta e escura, graos densos e citoplasma denssmente preen-—
chido por grios acidofilos. Seu ducto excretor contudo, ¢ for-
wede por células cilindricas, com micleos redondos e claros,
cromatina frouxa e citoplasma muito corado. O revestimento in-
erno do ducto também se apresenta cuticular (Fig. 18). Na par-
te central da glandula junto a luz, nota—se a presenca de pe-
quencs nucleos.

DISCUSSAD

Esta hoje bem estabelecido que o espermatéforo dos carrapa-
tos, tanto da familia Argasidae, como Ixodidae, se forma na
parte externa da abertura genital do macho, durante a copula
(FELDMAN-MUHSAM & BORUT, 1983). Nos argasideos, os componentes
que formam o espermatoforo sao ejaculados pelo macho, wui rapi-
damente, um apds o outro (FELDMAN-MUHSAM, 1967 e FELDMAN-MUHSAM
& BORUT, 1978), porém nao existe evidéncia de como o espermato-
foro e introduzido na espermateca; nac esta claro se o esperma—
toforo e introduzido cheio, ou se primeiro é introduzida a cap-
sula, e em seguida os espermatozoides. Em Boophilus microplus
parece ser mais viavel a segunda hipotese, pois o espermatoforo
repleto de espermatozoides & significativamente maior do que a
abertura vaginal, que se apresenta come uma estrutura interna-
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mente rigida, e também, por que no trato vaginal é comm encom-
trar espermatozoides, sugerindo a sua 1ntrodug:ao posterior.

Quanto ao posicionamento do espenmtoforo na espermateca, é
bastante clarc que o ducto menor mantemse unido com a vagina,
enquanto o ducto grosso orienta-se sempre para o uterc. Isto
sugere fortemente que o ducto fino conduz os espermatozoides
para a luz da capsula e o grosso conduz os espermatozdides da
capsula para o Utero. O ancoramento do espermatoforo no gargalo
da espermateca parece ser do tipo ziper e apresenta-se como um
caracteristica bem peculiar de Boophilus microplus. O mecanismo
de desprendimento do espemmatoforo para o fumdo da espennateca,
com a entrada e posicionamento de um novo espermatoforo nao é
evidente, mas poderia ser ocasionado pela presenca de uma subs-
tancia glandular que dissolveria os ganchos de acoplamento ou
seria devido a acao dos misculos que se inserem na vagina, fa-
zendo com que o ducto fino, que esta fortemente a ela aderido
se desprendesse, seguindo-se o desprendimento da fraca adesio
do ducto grosso ao utero.

No que se refere as glandulas vaginais, aqui pela primeira
vez descritas, parecem constituir uma caracteristica tmica de
Boophilus microplus e dado que apresentam a sua maior atividade
no estégio de teleogina, poderiam estar relacionados com a ovo-
posicao prec1sando para isto fazer um estudo histoquimico, para
esclarecer nao S0 o problema destas glandulas, comp tawbem o
das sexuais acessorias.

ABREVIATURAS USADAS
(Figs. 1 a 19)

Aparelho reprodutor feminino de Boophilus microplus — A, aber—
tura da glandula; AG, sbertura genital; AU, abertura da utero;
C, cuticula; D, ducto da glandula sexual acessoria; E,
expansoes; EP, epitelio; GA, glandula sexual acessoria; GE,
gargalo da espermateca; GN, gancho da vagina; GV, glandulas
vaginais; IT, inserc@o do ducto grosso no utero; L, luz; MU,
misculo; 0, ovo; 0D, oviduto; OV, ovario; PA, porgao apical;
RE, revestimento externo; SC, espermateca; SF, espennatéforo;
Sz, espermatozoides; TF, tubulo fino; TG, tdbulo grosso; UT,
ltero; VG, vagina.
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'Figs. 2 a 5. Boophilus microplus. Vista lateral da porgao -ini-

cial do aparelho reprodutor. 2-3, neogina; 4, partenogina e 5,
teleogina em ovoposigao.
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Figs. 6 a 10. Boophilus microplus. Detalhes morfologicos. 6,
espermateca de teledgina apresentando dois espermatoforos; 7,
constricgao do Utero ao entrar na espermateca. 8, feixes muscu-
lares da vagina; 9, espermatoforo de partenogina isolado da es-
permateca; 10, oviduto e inicio do ovario de partendgina jovem.
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Figs. 11 a 14. Boophilus microplus. Detalhes histologicos. 11,
vagina, utero, espermateca de teleogina, observa-se na esperma-
teca restos de tubulo fino que se rompeu; 12, corte na altura
do encontro, utero, vagina, espermateca; 13, vagina e gargalo
da espermateca; 14, gancho da vagina, epitelio vaginal e dila-
tacoes apicais.
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Fig. 15 a 19. Boophilus microplus. Detalhes histologicos. 15,
projegoes apicais das células epiteliais do gargalo da esperma-
teca; 16, porcao secretora do utero; 17, projegoes apicais das
celulas do gargalo e ducto grosso. 18, abertura do ducto da
glandula sexual acessoria; 19, oviduto.
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RESUMO

0 presente trabalho trata da morfoanatomia e histologia do
aparelho reprodutor feminino de Boophilus microplus, estabale-
cendo as relagoes dos dois ductos do espermatoforo, bem como o
modo em que se ancora na espermateca. As glandulas vaginais sao
descritas pela primeira vez neste grupo de Ixodidae.

PALAVRAS CHAVE.: morfoanatomia, histologia, Boophilus.

SUMMARY

The present paper deals with the female reproductive appa-
ratus of Boophilus microplus, stablishing the relationship of
the two ducts of the spermatophorus as well as the way by which
this is anchored in the receptaculun seminis. Vaginal glands
are also described by the first time in this group of Ixodidae.

KEY WORDS: morphoanatomy, histology, Boophilus.
RESUME

le présent travail se refere 2 la morphoanatomie et histo—
logie de 1 appareille reproducteur femelle du Boophilus micro-
plus. Les relations de les dewx camnales de le spermatophore et
la maniere de se fixer dans la spermateque sont aussi etudies.
Les glandules vaginales sont descrites pour la premiere fois
dans les Ixodidae.

MOTS CLES: morphoanatomie, histologie,Boophilus.
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