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INTRODUGAO

As especies do género Mugil, comumente conhe-
cidas por tainhas, curimas ou paratis, sao econo-
micamente importantes para a pesca artesanal que
se processa no litoral do Parana. Pertencem a fa-
milia Mugilidae e s3o representantes tipicos de
sistemas estuarinos, correspondendo aquelas espe-
cies que desovam no mar (YANEZ-ARANCIBIA, 1976)
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A elucidagio da dinamica do processo reprodu-
tivo de peixes, em especial de mugilideos, & fun-
damental para o conhecimento da época, local, tipo
de desova e tamanho dos exemplares aptos a se re-
produzirem, a fim de que melhor se estabelegam
critérios normativos para a sua captura e comer-
cializacao. O conhecimento dessa dinamica, de um
modo geral, tem se baseado em observagoes macros-
coplcas que, nao raramente, sao duvidosas. Se faz,
p01s, necessarla analise fundamentada em observa-
¢oes microscopicas, interpretadas a luz da Citolo-
gia e Histologia, para que se possa ter um enten-—
dimento mais preciso do cicle reprodutivo da espe-
cie.

0 objetivo deste trabalho e contribuir para o
conhecimento da dinamica do processo reprodutivo
de Mugil platanus da baia de Paranagua, com dados
cito-histoloégicos, correlacionados com aspectos
macroscopicos e sazonais.

MATERTIAL E METODOS

0 material utilizado no presente trabalho,
constou de 109 exemplares femeas de Mugil platanus
{Gunther, 1880), coletadas mensalmente de janei-
ro/1985 a dezembro/1986, na baia de Paranagua (25
graus 15 minutos S a 25 graus 35 minutos S e 48
graus 13 minutos W a 48 graus e 35 minutos W).0Os
exemplares foram obtidos no desembarque da pesca
artesanal, sendo conservados em isopor com gélo
até se iniciar a disseccgao.

Para cada exemplar determinou-se a medida {em
mm) do comprimento total (Lt) efetuada em projecgdo
horizontal; a seguir, o peso total (Wt) foi obtido
em balanga Marte - Mod. 1001, com precisdo de dé-
cimo do grama.

Imediatamente apds, as gonadas foram expostas
atraves de uma incisdao mediana ventral, para a ve-
rificagdo do sexo e para a classificagdo macroscé-
pica do estadio de maturidade, sendo em seguida
dissecadas e pesadas (Wg) em balanga Sartorius ~--
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Mod. 2254. Do ovario direito, foram retiradas treées
porcoes: uma da regiao anterior, outra média e uma
terceira posterior, sendo fixadas separadamente
durante 24 horas no liquido de Bouin. Apos desidra-
tacdo, diafanizagao e emblocagem, procedeu—se a
microtomia em cortes de 7 micrometros e, em alguns
casos, cortes suplementares de 5 e 10 micrometros,
para melhor compreensdao de alguns detalhes. A fim
de que os cortes das gonadas mais maduras nao se
desprendessem da lamina, logo apos a desparafini-
zacao, as mesmas foram imersas em alcool 90%. A
seguir, cada lamina era submetida aos processos
histotécnicos rotineiros. De cada gonada foram
feitas, no mipnimo, trés laminas, sendo duas delas
coradas pelo método de HE e uma pelo método de
Mallory. Algumas gonadas maduras foram também sub-—
metidas a teécnica do P.A.S.

As células germinativas foram descritas e
classificadas, através da analise microscopica dos
cortes. As medidas foram obtidas com auxilio de
microscopio Olympus CBB-280803. As microfotogra-
fias foram obtides por meio de um equipamento para
microfotografias da WILD acoplado ao microscopio
WILD M-20.

RESULTADOS

Histologia do Ovario -- Os ovarios de M. pla-
tanus sao envolvidos por uma tunica de espessura
variavel, tanto em sua extensao quanto ao longo do
ciclo wvital. A camada mais externa é epitelial
simples pavimentosa e tende a desaparecer a medida
que os ovarios amadurecem. Mais internamente, dis-
poe-se tecido conjuntivo entremeado com fibras
musculares 1lisas, formando de 2 a 3 camadas; a
mais externa de disposigao helicoidal, em sentidos
cruzados. Entre as camadas se dispoem vasos e ner-
vos. A tunica ovariana torna-se proporcionalmente
mais fina {distendida) em ovarios maduros. Apos a
desova ela apresenta-se contraida, com sulcos, e
mais espessa. No interior do ovario formam-se la-




18 Acta Biol.Par.,Curitiba,20{(1,2,3,4):15-39.1991.

melas ovigeras apoiadas em septos conjuntivos que
partem da tunica em direc¢ao ao interior do orgao,
levando farta vascularizagio, que por vezes se
mostra bastante congestionada. Esta organizagEo
lamelar, muito nitida até o inicio da maturacao,
vai deixando de ser perceptivel a medida que a ma-
turagdo avanga, para se reconstruir apos a desova,
quando novas lamelas repletas de celulas germina-
tivas jovens (ovogdnias) repovoam os ovarios. Cé-
lulas do estoque de reserva (estagio III), sdo ob-
servadas desde o inicio do primeiro ciclo de matu-
racao e dai por diante, em todas as demais fases
do desenvolvimento sexual.

Classificacao das Celulas Germinativas —— As
células germinativas podem ser divididas em dois
grandes grupos: as do periodo pré-vitelogénico, e
as do periodo vitelogénico. 0 primeiro periodo vai
desde o surgimento das células até o estabeleci-
mento de complexa maquinaria para a sintese de
substancias vitelinas. No final do periodo pre-vi-
telogénico  deve, portanto, se intensificar a
transcrigao e a biogenese de ribossomos. Estes fe-
nomenos podem ser comprovados pelo aspecto do nu-
cleo, muito volumosc e com cromatina solta, nu-
cléolos grandes e numerosos e forte basofilia ci-
toplasmatica. Neste periodo distinguem-se célu-
las nos estagios I, II e IIT, No segundc periodo
se intensifica a vitelogénese gue aumenta progres-
sivamente o tamenho celular, culminando com a hia-
linizacdo do citoplasma e o desaparecimento da es-
trutura nuclear. Neste periodo, que abrange os es-
tagio IV, V e VI, ocorre também o desenvolvimento
das membramas ovecitarias. A organizagao folicu-
lar tem inicio a partir do estagio III, e os foli-
culos podem ser classificados em varios tipos con-
forme o estado funcional em desenvolvimento, do
estoque de reserva, maduros, atresicos e desova-
dos.

Estagio I —— S3c as células germinativas mais
incipientes. Correspondem as ovogonias e seu dia-
metro varia de 4 a 8 micrOmetros, com media em
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torno de 6 micrometros. 0 nicleo é central, grande
em relacao ao citoplasma, apresentando cromatina
clara ou desespiralada e um s6 nucléolo proeminen-—
te. 0 citoplasma e ligeiramente basofilo, escasso,
dispondo-se, nos cortes, como um anel de contorno
mal definido ao redor do niucleo. Este conjunto de
caracteristicas citoldgicas indica grande ativida-
de celular. As células, neste estagio, se dispoem,
preferencialmente, em pequenos grupos, provavel-
mente devido a origem comum; sempre em contato com
o tecido conjuntivo, nao raramente apresentam fi-
guras de divisao celular, que supomos ser de mito-
se (Fig. 1). Fmbora tenham sido detectadas em fe-
meas em varios estagios fna maioria dos meses (1985
- janeiro a maio, e outubro a dezembro; 1986 - ja-
neiro a margo, € junho a dezembro), ocorrem, em
maior niumero, em femeas muito jovens (IGS = 0,02),
ou naquelas que desovaram a pouco tempo (IGS =
0,77) quando se processa o repovoamento dos ova-
rios por novas ovogonias (Figs. 1, 12, 14 e 15).
Estagio II -- A passagem do estagio I ao 1T
parece ser bastante rapida pois celulas de tamanho
intermediario raramente sao observadas. Seu diame-
tro atinge até 26 micrometros, ficande a média em
torno de 23 micrometros; sao envoelvidas por finas
lamelas de tecido conmjuntivo. O nlicleo celular é
central, proporcionalmente grande e, nao raramen-
te, mostra cromossomos com aspecto plumoso, o que
indica tratar-se da profase I da meiose (DE ROBER-
TIS & DE ROBERTIS, 1985). Este estagio deve, pois,
equivaler a ovocito I. O nimero de nucléolos au-
menta consideravelmente, e o citoplasma torna-se
intensivamente basofilo, denotando que a biogénese
e a migragao de ribossomos para o citoplasma se
processa em larga escala. A esta altura do desen-~
volvimento celular surge uma estrutura justanu-—
clear fortemente bascfila, em forma de calota ou
meia-lua, conhecida como nticleo vitelinico (Fig.
2). Estruturas semelhantes, presentes em ovarios
de sete espécies de peixes de agua doce, quando
examinadas ao microscopio eletronico, demonstraram
resultar da associagao de pré-ribossomos e mito-




20 Acta Biol.Par. ,Curitiba,20(1,2,3,4):15-39.1991.

condrias (CRUZ-LANDIM & HOFLING, 1979). O cojunto,
conforme pudemos constatar, tem curta duragao, lo-
go se desfazendo devido a dispersdo de seus ele-
mentos pelo citoplasma, fato que demarca o inicio
do estagio celular seguinte. Este estagio & mais
frequente de outubro a abril, mas essas ceélulas
podem ser encontradas em pequena gquantidade nos
demais meses; elas predominam nos ovarios de pe-
queno volume, tanto de organismos virgens com IGS
= 0,37, quanto de organismos adultos logo apés o
inicio da recuperacac ovariana pos-desova, cujo

IG5 = 0,10;nestes Gltimos a tanica ovariana se
apresenta bem mais espessa.
PR , o
Estagio III -- As celulas, neste estagio,

atingem até 68 micrometros de didmetro, com média
em torno de 55 micrometros, e aparentam ser ovoci-
tos I. Elas sao encontradas a partir do momento em
que os ovarios atingem a fase Bl (PEREIRA-ESPER &
ESPER, in MS), e dai por diante em todas as demais
fases do ciclo reprodutive, e ao longo de todo o
ano (Fig. 14). Neste estagio torna-se visivel, ao
redor do ovocito, uma linha refringente homogenea
e acidéfila: e a membrana vitelina que inicia sua
formagao; em torno dela se dispoem células folicu-
lares pavimentosas e tem inicio a organizagao fo-
licular. O nucleo das celulas do estagio III &
claro, grande, central, e com muitos nucleolos pe-
riféricos e proeminentes, cujo diametro medio é de
24,5 micrometros, geralmente globosos ou em forma
de moringa, com o gargalo voltado para o envolté-
rio nuclear, devido a intensa migracao de ribosso-
mos para o citoplasma. As células deste estagio,
quando mais idosas, isto &, no periodo pds-ovula-
torio, apresentam nucleolos particularmente gran-
des. Neste estégio, nio mais se observa o nicleo
vitelinico, porém, a estratificagao citoplasmati-
ca, que agora surge, indica que houve dispersao
daquela estrutura. O citoplasma ainda se mostra
muito basofilo, mas a porgao mais externa se apre-
senta mwals clara, com textura finamente granular,
enquanto que a camada central permanece com granu-
los mais grosseiros e dispostos de forma compacta
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Figs. 1 e 2. Ovario de 'Mugil platanus. As setas
indicam figuras de divisao celular: 1, célula em
estagio I com nucleo claro, central, proporcional-
mente grande contornado por citoplasma escasso e
ligeiramente basofilo (H.E.). Escala: 10 microme-
tros. 2, celulas em estagio II; NV, nucleo viteli-
nico, caracteristico deste estagio, se dispoe como
calota sobre o nicleo verdadeiro. A cromatina se
apresenta solta, e os nucléolos se tornam numero-
sos, proeminentes e dispostos junto ao envoltdrio
nuclear. O citoplasma é bastante basofilo (Mal-
lory). Escala: 10 micrometros.
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(Figs. 3 e 4). As celulas, ao atingirem este es-
tagio, se dividem em duas categorias: uma, mais
numerosa, que prossegue seu desenvolvimento, e ou-
tra que o interrompe, vindo a constituiro estoque
de reserva de ovocitos que persistem neste estagio
até o ciclo seguinte; portanto sao encontradas em
femeas cujo IGS médio encontra—se ao redor de
0,40.

Estagio IV -- As células, deste estagio, pos-
suem um diametro de até 164 micrometros, com média
em torno de 112 micrometros e ocorrem em femeas
coletadas de marco a setembro (Fig. 14). Neste es-
tagio comeca a vitelogenese, inicialmente percep-
tivel pelo surgimento de vesiculas claras na re-
giao media do citoplasma; estas vesiculas, a prin-
cipio pequenas, depois coalescem em vesiculas
maiores e preferencialmente dispostas ao redor do
nicleo. Seu aspecto vazio se deve a perda do con-
teudo durante a aplicagdo da técnica histolégica
(Fig. 5).A basofilia citoplasmatica tende a dimi-
nuir a medida em gue aumenta o volume celular,
pols a massa de ribossomos se dispersa; paralela-
mente, na regiao cortical da celula, surgem granu-
los eosindfilos com HE ou amarelo de Mallory, com
diametro de 10 micrometros: é o vitelo protéico
(ABRAHAM, BLANC & YASHOUV, 1966). O nucleo conti-
nua proporcionalmente grande, com aproximadamente
50 micrometros, porém agora com contorno irregu-
lar, tendo muitas salieéncias, proximas as quais se
dispdem os nucléolos, ainda muito numerosos. A
cromatina se mantém clara, notando~se eventualmen-
te, cromossomos com aspecto plumosc. As células
foliculares pavimentosas, com no maximo 2 microme-
tros de altura, proliferam ao redor do ovocito,
dispostas em camada Unica e contornadas por tecido
conjuntivo. Entre o ovocito e as células folicula-
res, gradativamente, se espessa a membrana pelici-
da, que se torna refringente e acidéfila. Esta ca-
mada, mo inicio homogenea, logo se torna radial-
mente estriada, & a zona radiata, cujas estrias se
devem a canaliculos que interligam células folicu-
lares e ovocito para a transferéncia de nutriertes
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Figs. 3 e 4. Ovario de Mugil platanus. 3, os ni-
meros 1,2 e 3 indicam os estagios I,II e III, res-
pectivamente; estagio III: citoplasma estratifica-
do, com a camada interna mais compacta e nucleo
com muitos nucléolos periféricos (H.E.). Escala:
10 micrometros. 4, periodo pré-vitelogenico: es-
trutura lamelar do ovario, com predominancia de
células em estagio III; V, vaso sanguineo (H.E.).
Escala: 50 micrometros.
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necessarios a vitelogenese (HOUILLON, 1972). A
presenca de células de estagio IV foi registrada
em exemplares com IGS médio de 2,01.

Estagio V —— As células, neste estagio, atin-
gem o diametro de até 395 micrometros, com media
em torno de 335 micrometros, e ocorrem em fémeas
coletadas de abril a outubro (Fig. 14). O grande
aumento do volume celular se da pelo acumulo de
vitelo, principalmente do tipo proteico. As vesi-
culas lipidicas confluem tornando-se menos numero-—
sas, porém muito mais volumosas. A basofilia cito-
plasmatica fica restrita a delgada faixa periferi-
ca que margeia a membrana celular (Fig. 6}. Esta
mesma regido,quando submetida a teenica do P.A.S.,
mostra pequenos granulos fortemente parpura, indi-
cadores de polissacarideos (Fig. 13). O nucleo,
ainda central, conserva o mesmo tamanho do estagio
anterior, porem torna-se mais alongado e de con-
torno muito irregular. Os nucléolos continuam nu-
merosos, grandes e periféricos ao nicleo, e cro-
mossomos plumosos podem ainda, ocasionalmente, se-
rem vistos. A zona radiata (Fig. 8) atinge grande
espessura, até 29 micrometros, e suas estriagoes
tornam-se muito nitidas, sendo o material interce-
lular P.A.S. positivo (Fig. 13). A membrana vite-
lina é secretada pelo ovocito sendo, por isso, uma
membrana primaria (HOUILLON, 1972). As celulas fo-
liculares (Fig. 7), neste estagio, mostram um con-
torno bem delineado, continuam pavimentosas e sao
contornadas por delicado filete conjuntivo, que
alguns autores consideram ser a teca {ZANUY & CAR-
RILLO, 1973). As células do estagio V predominam
em gonadas macroscopicamente classificadas como
maduras, de cor amarelo-gema e com 1GS médic de
14,29,

Estagio VI —- As células, neste estagio, ul-
trapassam 420 micrometros, deformam—se e mostram
sinais de hidratacao (Figs. 8 e 9). Os granulos de
vitelo proteico perdem sua identidade, conferindo
ao citoplasma aspecto hialinizado. A hidratagao
(CHAVES, 1989) se da pela entrada de agua no ovo-
cito via canaliculos da zona radiata e é vital pa-
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Figs. 5 e 6. Ovario de Mugil platanus. 5, os ovo-
citos se dividem em dois grupos: os que permanecem
em estaglo I1I, e os que iniciam a V1te10genese. 0
numero 4 mostra células em estagio IV; L, wvitelo
lipidico; as setas indicam o inicio de formagEo da
zona pelicida; O numero 5 (menor) indica células
em estagio V onde se notam granulos de vitelo pro-
teico e gotas lipidicas. Escala: 50 micrometros.
6, periodo vitelogenico avangado; O numero 3 indi-
ca celulas do estoque de reserva (estagio III) e o
5 células no estagio V; ZP, zona pelicida. A seta
menor indica células foliculares; a seta maior,
indica um corpo basofilo iniciando a travessia da
zona pelucida (H.E.).G=granulos de vitelo proteicos.
Escala: 50 micrometros.
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Figs. 7-8. Ovario de Mugil platanus. 7, detalhe de
células justapostas em estagio V; ZP, zona pelici-
da; seta, células foliculares pavimentosas, dis-
postas em camada simples; G, granulos de vitelo
proteico que ocupam a maior parte da célula; L,
gotas lipidicas coalescentes (H.E.). Escala: 20
micrometros. 8, células no inicio do estagio VI.
Os espacos claros foram deixados pelo lipidio, re-
movido durante a histotécnica; os granulos de vi-
telo proteico comegam a perder a sua identidade; a
zona radiata se apresenta muito evidente. A seta
aponta um corpo baséfilo justacelular (H.E.). Es-
cala: 30 micrometros.
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Figs. 9 e 10. Ovario de Mugil platamus. 9, célula
em estagio VI incipiente; H, granulos vitelinicos
em hialinizacdo; L, gotas lipidicas coalescentes;
N, nucleo deformado (H.E.). Escala: 30 microme-
tros. 10 a e b, as setas idicam os corpos basofi-
los situados entre a zona pelicida e as células
foliculares; sao perceptiveis em células que atin-
giram o final do estagio V, ou o inicio do estagio

Ve S GHAE ) Escala: 100 micrometros.



Figs. 11 e 12. Ovario de Mugil platanus. 11, foli-
culo atrésico: as células fagocitarias avancam de
fora para dentro, reabsorvendo o ovocito que en-
trou em atresia no inicio do periodo vitelogeénico
(Mallory). Escala: 10 micrometros. 12, ovario apos
a desova; C, lamelas de tecido conjuntivo, entre
as quais notam-se os foliculos desovados; o numero
1 indica célula em estagio I que, junto com outras
semelhantes a ela, assumem disposicao cordonal no
centro do espaco deixado pelo ovocito maduro; o
numero 3 indica célula persistente do estoque de
reserva (H.E.). Escala: 20 micrometros.
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ra a fisiologia do ovocito, e importante para ga-
rantir a sua flutuabilidade. As gotas lipidicas
coalescem constituindo-se em poucas, porem grandes
e deslocadas para um dos polos do ovécito. Os nu-
cléeolos, assim como o envoltério nuclear, desapa-
recem no final deste estagio, impedindo a visuali-
zacac do nucleo; este é um indicativo de que a cé-
lula se encontra em metafase. A zona pelicida, no
inicio deste estagio, espessa e estriada, torna-se
progressivamente mais delgada e com estriagdes me-
nos nitidas. As células foliculares, por outro la-
do, tornam-se mais volumosas, dispondo-se em mais
de wuma camada, em alguns locais. As células neste
estagio foram encontradas em fémeas capturadas em
agosto e setembro, em poucos exemplares cujo IGS
variava de 15,44 a 21,77, com media de 17,87.
Ao lado de celulas em estagio V e VI foram encon-
tradas estruturas oblongas, compactas e basofilas,
com o0 eixo maior medindo de 20 a 30 micrometros, e
de aspecto diferente de todas as demais células
até entdo analisadas; estas estruturas, dispostas
entre a zona peliicida e as células foliculares,
sao semelhantes a corpusculos polares. Embora se
esperasse que 0S5 mesmos se dispusessem entre a
membrana citoplasmatica e a membrana pelicida, ja-
mais foram observados nesta posicao (Fig. 10 a-b).

Foliculos Atrésicos -- Os foliculos atrésicos
raramente foram encontrados na presente amostra.
Este fato denota boa adaptacao da especie (ABRA-
HAM, BLANC & YASHOUV, 1966; COMBS, 1969) as condi-
goes da baia de Paranagué. A atresia, quando exis-
tente, atinge células em estagio III ou mais
adiantadas.0 processo se inicia pela autolise que
é evidenciada ao microscopio optico pela desorga-
nizacio da estrutura do ovocito seguida pelo avan-
co de células fagocitarias (Fig. 11) .de fora para
dentro (COMBS, 1969). Em alguns casos, quando a
reabsorgao ja se faz avancada, observam-se células
com aspecto do estégio I, na regiao antericrmente
ocupada por células foliculares.
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F‘i. e AP gia - |
ap%icaégé dgv:§1o-de :ug:l platanus. Resultado da
i ecnica do P.A.S. (acido iodi
Schiff) , em gonadas m Bt oot
c aduras. Nota-se a
¢ao de material P.A.S iti flene g0k
2 .A.S. positivo na periferi
celulas em estagi et Sasziis
1 ; 810 V. A zona pelicida a
reagao menos intensa. Escala: 100 micrametgszsenta

Foliculos Desovados -- Foram observados nas
femeas coletadas em setembro, outubro e novembro
(Figs. 14 e 15). A desova é total e sincronica,
isto é, todos os ovocitos maduros deixam concomi-
tantemente o ovario. Os espagos deixados pelos
ovécitos, que se desprenderam, permanecem circun—
dados por celulas aparentemente foliculares, mas
que nesta fase assumem forma ovalada ou esferica,
3s vezes com figuras mitoticas. Sua proliferagao
levad constituigdo de cordoes contiguos, cuja for-
macao e auxiliada pela contracao da musculatura da
ténica ovariana. Os espagos vazios desaparecem, e
a tunica se apresenta mais espessa e com sulcos ou
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pregas. O IGS se reduz, atingindo valor médio em
torne de 0,10. A vascularizacao ovariana se apre-
senta farta e congestionada. Os corddes de células
neoformadas, a maioria com aspecto, do estagio I,
resFa?elecem a estrutura lamelar do orgdo, tipica
do inicio do ciclo reprodutivo. Células em estagio
III‘ ou do estoque de reserva s&o vistas entre os
foliculos desovados (Fig. 12).

DISCUSSA0 E CONCLUSOES

A primeira dificuldade gue se encontra ac ten-—
tar descrever e comparar o desenvolvimento cito-
morfologico dos ovarios de peixes @ a diversidade
de critérios adotados pelos pesquisadores que
atuam nesta area. K necessario que se chegue a um
consenso no estabelecimento de parametros que pos-—
sibilitem a comparagao do desenvolvimento das ce-
lulas reprodutoras em diferentes especies e da
mesma especie que apresentam uma ampla distribui-
cao geografica. .

As menores celulas germinativas (estagio I)
sae consideradas ovogonias pela grande maioria dos
pesquisadores, mas nao esta estabelecido a partir
de que momento 530 ovocitos, e raramente, é apon-
tade ¢ momento em que ocorre a divisao reducicmal.
Seria interessante uma analise cariotipica para
esclarecer, inclusive, se ao deixar o ovario, os
gametas ia sdo Ovulos ou se ainda sdo, como nos
mami feros, ovocitos II. A adogao de nomenclatura
simplificada como ovogdnia, ovocito pré-viteloge-
nico e ovécito em vitelogénese, provavelmente, fa-
cilitaria a comunicagao.

0 nicleo vitelinico, embora recebendo nomes
diferentes, e comum a muitos tipes de peixes; seu
aparecimento esta relacionado a preparagao estru-
tural da célula para a subsequente vitelogénese.
Segundo CRUZ-LANDIM & CRUZ-HOFLING (1979), em pei-
xes de agua doce, o nicleo vitelinico representa
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um acumulo de ribossomos e mltocondrlas, nos pei-
xes marlnhos, supomos que nao deva ser diferente,
contudo, sé ao término de uma analise ultraestru—
tural isto sera esclarecido.

A permanencia de parte das células em estagio
I11 é notoria em Mugil platanus, assim como em
muitas outras especies. Um estudo radiocautografico
poderia esclarecer qual a duracao destas celulas e
por que isto ocorre. No final deste estagio surge,
aoc redor do ovocito, a membrana vitelina ou peld-
¢ida; conforme a conceituacao estabelecida por
HOUILLON (1972} & uma membrana primaria, iste e,
sintetizada pelo proprio ovécito; a medida que a
mesma se espessa, surgem estriacoes radiais (zona
radiata) que s3o canaliculos interligando celulas
foliculares ao ovocito para a transferencia de nu-
trientes.

Provavelmente nac foram capturados exemplares
no momento exatc da desova por falta de coinciden-
cia entre o dia da coleta e as poucas horas em que
a desova se processa. Segundo ARNOLD & THOMPSON
(1958), no momento da desova o cardume nada proxi-
mo a superficie, sendo possivel a identificacio
das femeas por seu abdomen distendido; de tempos
em tempos, grupos de tres a seis elementos deixam
o cardume e nadam de maneira erratica. Os machos,
menores, movem-se em torno da femea pressionando
o seu abdomen com a cabeca ou o proprio corpo. Os
individuos envolvidos neste provavel acasalamento,
cessam a natagao momen taneamente, apresentam tre-
mores e se aproximam muito da superficie, as vezes

até colocando sua cabeca fora da agua, e ainda,
emitindo estalos com a boca.

Apés a desova, que é total e sincronica em
dois grupos (MARZA, 1938 apud WALLACE & SELLMAN,
1979), e que ocorre entre setembro e novembro, os
foliculos desovados retem as celulas foliculares.

Segundo ANDREU & PINTO (1957) e varios outros
autores por eles citados (MAC LEOD, 1881; BROCK,
1881; GATENBY & GLEY, 1923; WHEELER, 1924), no ma-
terial por nés estudado, foi possivel constatar a
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neoformacao das celulas reprodutivas a partir das
células situadas na periferia dos ovocitos madu-
ros.

0 processo de recuperagio dos ovarios, isto e,
o restabelecimento de sua estrutura lamelar, re-
pleta de células em estagio I, se faz a partir de
células primordiais situadas entre as foliculares
que, estimuladas pela saida dos ovocitos maduros,
proliferam e se diferenciam em celulas do estagio
I. As bordas dos foliculos vazios, revestidas pe-
las células anteriormente descritas, se unem fa-
zendo com que as celulas reprodutivas neoformadas
se disponham cordonalmente e, junto com células
conjuntivas que ai também se diferenciam, reorga-
nizem a estrutura lamelar dos ovarios, dando ini-
cio a um nove ciclo reprodutivo, que se distingue
do primeiro pela existéncia, desde o comego, de
celulas em estagio I1II, ou do estogue de reserva.

0s cromossomos plumosos sao frequentemente en-
contrados em peixes e, em Mugil platanus podem ser
observados até o final do periodo vitelogénico.
Segundo DE ROBERTIS & DE ROBERTIS (1985) estes
cromossomos sao caracteristicos da profase I (di-
ploteno); sendo assim, pode-se deduzir gue estes
ovocitos sao diploides até pouco tempo antes da
desova, quando deve ocorrer a divisao reducional e
a expulsao do corpisculo polar. Se os corpos baso-
filos oblongos que se observam ao lado de ovdecitos
em inicio de hidratagao forem corpusculos polares,
ficara demonstrado que & neste momento que ocorre
a divisac reducional. A perda da identidade nu-
clear, momentos antes da desova, coincide com a
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idéia de que a metafase esta em andamento.

A hidratacao dos ovocitos, na maioria das es-
pécies de peixes marinhos, segundo CHAVES (1989),
ocorre poucas horas antes da desova. A hialiniza-
gdo dos granulos de vitelo proteico, e o aumento
do volume celular, indicam que o fenomeno esta em
andamento. Estas caracteristicas, que sao relati~
vas ao estagio VI, foram observadas em nimero mui-
to reduzido de exemplares; isto se explica, por um
lado, pelo fato de terem curta duragao e, por ou-
tro, pela dificuldade de sua preservagiao. Os fixa-
dores provocam exosmose, que reduz rapidamente o
volume e deforma a célula; a retracdo, assim de-
sencadeada, desprende o ovocito das estruturas
anexas dando, juntamente com seu aspecto hialini-
zado, a idéia de deterioragio que, S0 nao e con-
firmada, pela boa preservagio dos vasos e celulas
no estagio III.

Ha muita controvérsia sobre o local de desova
das tainhas; HIGGINS (1927» HILDEBRAND & SCHROE-
DER {1927), BREDER (1940), GUNTHER (1945), TAYLOR
(1951}, todos citados por ARNOLD & THOMPSON
(1958), coneluiram que a desova pode ocorrer pro-
ximo a costa, assim como a algumas milhas dela.
ARNOLD & THOMPSON (1958) verificaram que a desova
de Mugil cephalus se da, no Golfo do Mexico, entre
cinco e vinte milhas da costa; conquanto DEKNIK
(1953) citado por ARNOLD & THOMPSON (1958} verifi-
cou que no Mar Negro as tainhas desovam junto a
costa,

0 material estudado compreende exemplares
prestes a desovarem, e outros recém—desovados, o
que nos leva a crer que a desova de Mugil plata-
pus ocorre proxima aos pontos onde os exemplares
foram coletados (Baia de Paranagua e regiao cos-
teira adjacente) {PERETRA-ESPER & ESPER, MS).
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RESUMO

0 presente trabalho relata o desenvolvimento
dos ovarios de Mugil platamus, relacionando aspec-
tos citomorfologicos e sazonais. Sao analisados
109 exemplares, coletados na baia de Paranagua -
Brasil (25 graus 15 minutos S - 25 graus 35 minu-
tos 8 e 48 graus 13 minutos W - 48 graus 35 minu-
tos W) ao longo de dois anos consecutivos. Sao
descritos seis estagios de desenvolvimento das ce-
lulas germinativas e foliculos em desenvolvimento,
atresicos e pos-ovulatdrios.

PALAVRAS CHAVE: peixe, Mugil, ovario, ovocitos,
foliculos, desova.

SUMMARY

Ovarian development in Mugil platamus is re-
ported with cytomorphological and seasonal refe-
rences. The sample (109 female) was collected in
Paranagua bay - Brazil (25 degreesl5 minutes S to
25 degrees 35 minutés S Lat., 48 degrees 13 minutes
W to 48 degrees 35 minutes W Long.) during two con-
secutive vyears. Germinative cells are classified
in six stages. Development, atresic and post-ovu-
latory follicles are also described.

KEY WORDS: fish, Mugil, ovary, ova, follicles,
spawing.

RESUME

.Danc ce travail on relate le developpement des
ovaires de Mugil platanus et on fait la relation
entre les aspectes cytomorphologiques et sazona-
les. Tls ont analysés 109 exemplaires collectés
dans 1la baie de Paranagua - Brasil (25 degrés 15
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minutes S a 25 degrés 35 minutes S et 48 degrés 13
minutes W a 48 degrés 35 minutes W) pendent deux
ans conséc?tives et des follicules en developpe-
ment, atresies et pos-ovulation.

MOTS CLES: poisson, Mugil, ovaire, ovocytes,
follicules, frai.
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