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Influéncia da temperatura no
desenvolvimento de Grathocerus cornutus
(Coleoptera, Tenebrionidae). 1I. Fase adulta:

reprodugio e longevidade !

Influence of temperature on the
development of Grnathocerus cormutus
(Coleoptera, Tenebrionidae). II. Adults:

reproduction and longevity !

CARLOS HENRRY BEILOT VARGAS 2

Uma das caracteristicas das pragas de produlos armazenados, € a sua
grande capacidade reprodutiva, pois pode considerar-se, que 0s griios ar-
mazenados sio fonte alimentar ilimitada para os insetos, ¢ que a tempera-
tura ¢ a umidade relativa, que ocorrem nos locais de armazenamento, nor-
malnente, sfo favoraveis a uma mulliplicagfo rapida destas pragas.
MORISON (1923), atraves da dissecgfo da fémea de G. cornuius, observou,
aproximadamente, 100 ovos. A fémica pode depositar, aproximadamente.
300 a 400 ovos, sob condigdes favoravels (PIMENTEL, 1949). A presenga de
proteina animal na dicta fornecida ao 7. cormutus influcncia a duragdo do
periodo de postura ¢ a fecundidade desta espécic. de tal forma que na dicla
de farinha com larvas de Ephestia kuhniella, amassadas, o periodo de
postura aumentou de 7 a 14 meses, ¢ as fémeas produziram 1.200 ovos
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(Evans, 1981) ; Tsuna & Yosnma (1984), verificaram que o nimero de
ovos depositados, por fémea, foi de 479, 7+41,8 ovos; cstcs mesmos autores,
constataram a diminui¢do da porcentagem de ovos ferteis, de acordo com a
idadc das fémeas.

Os adultos do G. cornutus, apresentam uma longevidade de 173 ¢ de
157 dias, para machos ¢ fémeas, respectivamente (SPRATT, 1980} ; segundo
Tsupa & YOosHIDA (1984), os machos apresentam uma longevidade
menorem relagdo as fémeas (140 e 157 dias, respectivamente), 2
temperaiura de 30°C; MORISON (1925} ¢ PIMENTEL (1949), observaram
uma menor longevidade do que a registrada pelos autores anteriores, 365 e
240 dias, respectivamente, quando a temperatura variou entre 13 ¢ 30°C,

O presente trabalho teve por objetivo, verificar a influéncia da
temperatura na reprodugdo, na longevidade e na proporgio de sexos de G.
cornutus, ampliando os cstudos sobre esta praga, ¢ cujos resultados
forneceram subsidios para a elaboragio de tabelas de vida de fertilidade.

MATERIAL E METODOS

A partir dos adultos resullantes do experimenio para estudar a
influéncia da temperatura na duragdo do ciclo evolutivo de G cornutus
(BELLOT VARGAS & ALMEIDA, 1992), formaram-se 7 ¢ 14 casais, com
idade varianda de 0 a 10 dias ¢ dc 0 a 4 dias, para temperatura de 23+0,2°
C {meio ambiente) ¢ de 25+1° C, respectivamente,

Cada casal era colocado num frasco de polietileno, igual aos utilizados
para a determinaciio da duragio, do ciclo evolutivo. Todoes os dias s¢ fazia
a transferéneia dos casais para frascos iguais e limpos, contendo 2.5 g de
farinha, os quais recebiam o niimero correspondenie ao do respectivo casal.
Para isto, o conteudo de cada frasco. que continha o casal, era passado
através de duas peneiras de 81 malhas/cm? ¢ de 170 malhas/om?, gue se
acoplavam uma sobre a outra, ficando retidas, na primeira pencira, apenas
os adultos, fazendo-sc a sua transferéneia para frascos limpos; os ovos,
juntamente com a farinha, passavam para a segunda peneira, que permitia
a passagem da farinha mas retinha os ovos, que eram cuidadosamente
retirados para uma placa de Petri e contados, com ¢ auxilio de um
microscopio estercoscopico, € com ajuda de um pincel fino.

Apos terminar a postura, os casais continuaram sob observagdo, para
se determinar o periodo de pos-postura ¢, conseqlienicmente, a longevidade
dos adultos.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Tabela 1 apreseniam-se as duragtes médias dos periodos de pré-
postura, de postura e de pés-postura das fémeas do (1. cormtitis.

Analisando os resultados da Tabela 1, obscrva-se que nas condigdes de
mgeio ambiente (19,90+0,60° C). o periodo de pré-postura teve uma duragio
média significativamente maior do que a 25+1° C. PIMENTEL (1949),
observou uma duragdo de 20 dias, variando a temperatura enire 24 ¢ 30° C,
e Tsupa & YosHIDA, 1984), observaram uma duragio de 5,60£1 .3 dias. a
30°C,

Por outro lado, o periodo de posiura, i temperatura de 23,0£0,2°C
(m.a.), teve uma duragdo menor do que a 23+1° C, embora estas médias
n#o se apresentam significativamente diferentes entre si. Morison (1925),
observou um periodo de postura de 240 dias, a temperatura de 13 a 27° C,
enquanto que PIMENTEL (1949}, observou uma duragdo de 150 dias, quando
a temperatura variou entre 24 ¢ 30° C; Evans (1981), menciona que a
presenga de proicina animal influenciou na duragio do periodo dc postura.
aumerntando-o de 7 a 14 meses.

A duragfio, média do periodo de pds postura foi maior a temperatura
de 25+1°C do que a 24.60£0,50°C (m.a), mas ndo significativamente
diferente. Observou-sc que nos casais formados nos quais sc verificou a
mortc prematura dos machos, as fémeas aprescntaram uma maior duragio
do periodo de pés-postura, a 25£1° C.

Tabela 1 - Duragiio média dos periodos de pré-postura. ¢ de postura e de pos-pestura das fGrmcas
de (Fnathocerus cornutus, ds temperaturas de meio ambienle® ¢ de 25£1°C, e umidades relativas
de 70x1 e 70£10%, respectivamente.

TEMP {* C) PARAMETROS PRE-POSTURA POSTURA  POS-POSTURA
Ambiente® N=E.P. 16,86:2,18 104,28+£135,22 728:52,25
Intervalo de
variagio 9-24 47-161 1-19
251 NiE P 8.43+0,46 128,43+9,30 16,64=6,52
[ntervalo de
variagiio 7-13 87-187 0-92

* A temperatura média nas condiges do meio ambiente, foi de 19.9010,60°C, no periodo de
pré-postura, de 23.040.2°C, ne periodo de postura e de 24,60+0,50°C, no periedo de pos-postura.



164 Acta Biol. Par., Curitiba, 2/ (1, 2, 3, 4): 161-169. 1992

Na tabela 2 sio apresentados os resultados rcfercnies a fecundidade
média das fémeas, ao niimero médio de¢ posturas, ao nimero médio de ovos
por semana, ao numero total de ovos férteis e sua porcentagem, ¢ ao
nimero médio de ovos férteis por semana, para as duas lemperaturas
ensaiadas.

Comparando-se, respectivamente, todos cstes valores medios, verifiica-
se que embora todos estes resultados scjam menores a 23,040,2° C do que a
25+1° C, a aplicagdo do tesic t demonstra nfo cxistirem diferengas
significativas entre estas duas temperaturas,

O fato destas médias ndo serem significativamente diferentes entre si,
deve-se ao erro padrdo elevado, como consequéncia da heterogeneidade
veriftcada entre casais, devido a fatores de ordem bioldgica.

Tsupa & Yosuipa (1984), wverificaram que o nimero de ovos
depositados por fémea foi de 479,7+41.8 ovos, quando as fémeas foram
criadas a 30° C; a alta fecundidade observada por esles autores é devida,
provavelmente, a influéncia da dicta utilizada (farinha de trigo
suplementada com levedura seca, a 5%), por outro lado, Evans (1981)
salienta que a presenga de proteina animal, na dieta influencion
favoravelmente na fecundidade desta cspéeie. pois as fémeas produziram
aproximadamenic, 1,200 ovos.

Tabela 2. Valores médios da fecundidade, do nimero de posturas, do niimero deovos por setnana,
do numero de ovos férteis, do nimero de ovos férteis por semana ¢ da porcentagem de oves Rrtets
de Gnathocerus cornutus, na dieta de farinha de milho (fubd), as temperaturag de 23+0,20 {meio
ambiente) e de 23+1°C, ¢ umidade relativas de 70=10%, respectivamente.

TEMP. PARAM.  FECUND, N° MEDIO N° MEDIO OVO8 FERTEIS
) DE DE
POSTURAS OVOS/SEM.  TOTAL  P/SEM, %
23,00,2 X 250,71 87,14 16,66 240,57 1590 9595
£E.P. 44,09 13,36 2,14 44,05 2,29
Intervalo de
variagio 77-438 33-130 10,37-24,00  70-433 8382354
251 X 316,21 109,14 16,68 290,86 1535 91,98
+E.P. 40,79 8,64 1,34 38.15 1,28
Intervalo de
variagio 111711 67-171 7932844  102-694 7,28-27.76

As representagdes graficas da fecundidade e da fertilidade média
observadas, durante o periodo reprodutivo, nas duas temperaturas
ensaiadas, s3o apresentadas nas Figuras 1 ¢ 2. A Figura 1, mostra as curvas
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de fecundidade ¢ de fertilidade, a 23,0+0,2° C (meio ambiente); na 4°
semana o numero médio de ovos depositados, por fémea e por semana
atingin um pico maximo (21 ovos), posteriormente, hd uma sequéncia de
picos, intercalades com alguns decréscimos, até o final do perodo de
postura, que foi de 23 semanas Na figura 2, obscrva-sc as curvas de
fecundidade e de fertilidade por fémea ¢ por semana, foi observado na 6°
semana (24 ovos), posleriormente, ha uma sequéncia de picos menores, 0s
quais tendem a diminuir ao longo do periodo de postura, que foi de 27
semtanas. Comparando os graficos das Figuras I ¢ 2 verifica-se uma maior
irregularidade desta curva, a temperatura ambiente do que & temperatura
constante de 25%1°C, o que podera ser devido as oscilagdes térmicas que
ocorreram  neste periodo, quando o experimento foi conduzido a
lemperatura ambiente.
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Fig. 1-2. Fecundidade e fertilidade médias das fémeas de Grathocerus cornnius. na dicta de
farinha de milho (fubd): 1 ( 4 esquerda), & temperatura de 23,040,2°C (meio ambiente) ¢ umidade
relativa de 70+1%; 2 (4 direita), a temperatura média de 25£1°C ¢ umidade relativa de 70=10%.
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Na tabela 3, mostram-se os resultados obtidos referente 4 longevidade
média de G. cornutus. Os resultados obtidos mostram que a longevidade
média dos adultos acasalados foi de 178,57+26,46 dias para os machos e de
128,43+15,18 dias para as fémeas, a 23,040,2°C (m.a.), e de 209+22,38
dias para os machos e de 153,50+10,86 dias para as fémeas a 25+1°C, estas
médias sfo significativamente diferenies entre si. No entanto, observa-se
uma fendéncia para a longevidade ser maior a 25+1°C, mostrando uma
maior adaptabilidade da espécie, a esta temperatura.

A longevidade média das fémeas niio acasaladas, ¢ maior do que a das
fémeas acasaladas, podendo atribuir-se a menor longevidade das fémeas
acasaladas, ao " stress ", que suportam, em consequéngia da atividade de
produgio de ovos, por ocasido da reprodugdo.

A proporgiio de sexos, as temperaturas de 1940,14°C (m.a.) e de
25+1'C, na dieta constituida por farinha de milho (fuba), foi de 1:1,06 e
1:1,11, respectivamente.

Tabela 3. Longevidads média dos adultes (dias) de Grathocerus cornutus, na dieta de farinha de
milho (fubd), as temperaturas de 23,02:0,2 (meio ambiente) e de 25£1°C, ¢ umidades relativas de
70+1 e de 70+10%, respectivamente.

TEMP. ° C) SEXO X£tEP. INTERVALQO DE
VARIACAO
23402 nio M
acasalados F 218,67+40,04  162-296
acasalados M 178,57+26,46  84-282
F 128,43+15,18  81-184
MF 153,50+16,22  81-282
25=1 nao
acasalados M 207004776 128-293
F 258,20+43,.24  129-334
acasalados M 209.00+£22,38  66-322
F 153,50+£10,86  99-225
MF 181,25413,32  66-332
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CONCLUSOES

A duragio média do periodo pré-postura € maior ¢ significativamente
diferente, 4 temperatura ambiente em rclagdo a 25£1'C; as duragdes
médias do periodo de postura ¢ de pds-postura sdo menores, mas ndo sio
significativamente diferentes, a temperatura ambicnte cm relagfo a
25x1°C.

Os valores médios dos ovos obtidos a 23+1°C de G, cornutus, embora
nio sejam significativamente maiores, em relagdo dos obtidos a
temperatura de 23,0+02°C (m.a.), evidenciam que a temperatura de 25+1°C
¢ mais favoravel a reprodugfio desta espécie, devendo enfatizar-se, no
entanto, gque os valores da longevidade sio maiores para as fémeas ndo
acasaladas, talvez, por ndo estarem sujcitas ao "stress" que ocorre durante o
periodo de postura, principalmente.

RESUMO

O estudo do efeito da temperatura, na reprodugio de Grathocerus
cornutus, fol realizado as temperaturas do meio ambiente (23.0=0,2°C -
fase adulta) ¢ de 25+1°C, e umidades rclativas de 70+ ¢ 70+£10%,
respectivamente, na dieta de farinha de milho (fuba). Delerminaram-se as
duragdes médias dos periodos de pré-postura, de posiura ¢ de pos-postura,
os valores médios de fecundidade, do ntimero de posturas, do nimero de
ovos/dia, do nimero de ovos ferteis e da porcentagem dc  ovos
ferteis. Verificou-se que a lemperatura nio influencion no processo de
reprodugfio, niio se obscrvando diferengas significativas entre as médias
dos pardmetros estudados, exceto, na duragdo média do periodo de pré-
postura, que foi menor, a temperatura de 23 £1°C. A proporgio de sexos
foi, praticamente, de 1:1, em ambas temperaturas.

PALAVAS CHAVE: Grathocerus-cornutus, adultos, reprodugdo,
temperatura,

SUMMARY

The influgnce of temperature, environment temperature and 25£1°C.
on the reproduction of Grathocerus cornutus, at the relative humidities of
70-1 and 70-10%., respectively, was studied, when they were fed with
maize flour, There were determined the mean durations of pré-oviposition,
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oviposition and posl-oviposition periods, and also the mean values of
fecundity, number of laid eggs, number of laid eggs for day, and the
porcentage of fertile eggs. It was observed that the temperature did not
influence on the reproduction process, and therc means are not
significantly differents. The mean longevity, in both tested temperatures,
was not significantly diffcrent, but the longevity of coupled females was
significantly minor than virgin females. The sex proportion was 1:1 em
both temperatures.

KLY WORDS: Gnathocerus Cornutus, adults, reproduction.,
temperaturc.

RESUME

Le éude de l'effet de la température dans la réproduciion de
Grathocerus cornutus (F.) a &é réalisé dans les tlempératures de
'environnement (23,0+0,2 — state adulte) et de 25+1°C ct dans les
humidités de 7041 ct et 70+10%, respectivement, dans la dict de farine de
mais. On a determing les durées moyenncs des périodes de pré- posture, de
posture et de post-posture, les valeurs moyens de [Ccundité, du numéro
d'euls par jour et du numéro d'euls fertiles. On a veriefié que la
temperature n'a pd influencé le procés de réproduction, on n'a pa obscrvé
des différences significatives entre les moyennes des paramétres étudiés. La
proportion de sexes a ét¢ pratiquement, de 1:1, dans les deux températures.

MOoTs CLES: Grathocerus Cornutus, slate adulte, réproduction.,
1émperature,
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