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Metodologia & Reflexdes

O relicto de cerrado de Jaguariaiva,
(Parana, Brasil): I. padrdes biogeograficos,
melissocenoses ¢ flora melissofila

SEBASTIAO Laroca
MaRIA CHRISTINA DE ALMEIDA"

A partir de dezembro de 1985, um de nds, SL, percorreu boa parte
da faixa compreendida entre os r1os das Cinzas e Itararé, principalmente
na regido Arapoti-Sengés, onde estabeleceu vanas estagSes e fez coletas
de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea). Destas, duas foram
escolhidas como areas de pesquisa mais intensiva, nas quais, de setembro
de 1986 a abril de 1987, fez coletas regulares. A primeira ficava no
sitio de Pedro Ozorio Nunes da Silva — hoje transformada no Parguie
Estadual de Cerrado (PECJ) —, na localidade de Pesqueiro
{municipio de Jaguanaiva, Parana), cerca de 8 km ao norte da cidade e
a outra — que chamamos de Desvio (DV)-—, a 3 km ao leste dessa
mesma cidade, na margem da estrada Jaguariaiva-Sengés, nas
proximidades do trevo de saida para Sengés. No sitio Desvio, a
vegetacdo de cerrado esta hoje totalmente destruida e a area
urbanizada. A superficie de cada um desses sitios de coleta era de
aproximadamente 80.000 m2.
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Os critérios que nortearam a escolha dessas areas foram: a.
representatividade das mesmas em relagio aos tipos de bidtopos
de cerrado, b. facilidade de acesso e c¢. nivel de interferéncia
humana.

Nesta abordagem preliminar, s8o discutidos alguns padrdes
biogeograficos de insetos distribuidos no cerrado, a composigao
das melissocenoses! e das plantas melissofilas do cerrado de
Jaguariaiva (Parana)

Nos levantamentos feitos nos dois sitios mencionados, foram
seguidas as técnicas de coleta descritas em SAKAGAMI, LAROCA &
Mourr. (1967) e Laroca (1972, 1983 ) com ligeiras modificagdes.
O procedimento consistiu basicamente na captura de todos os
Apoidea em atividades nas flores, sem escolha. Os insetos foram
separados por area, por hora de coleta e por espécie de planta.
As dreas foram percorridas para coleta alternadamente, durante
quatro dias, sendo dois dias em cada uma, em intervalos de 30-40
dias (estes intervalos mostraram-se mutto grandes).

Acompanham cada exemplar, além dos dados sobre a area de
origem, hora e codigo da planta visitada, ainda informagdes sobre
as condigdes reinantes (temperatura, umidade relativa, vento’
velocidade e diregdo, insolagdo e nebulosidade).

Foram feitos também levantamentos extensivos em ouiras areas
seguindo-se a técnica empregada por Sakacami & Fukuna (1971)
para levantamento de Apoidea da ilha Amani-Oshima (Japdo)

Pretende-se continuar coletas de dados sobre a estrutura das
melissocenoses e sobre as inovagdes evolutivas dos Apoidea, nos
niveis populacional e especifico, que se correlacionem com a
adapta¢do para a sobrevivéncia no ambiente de cerrado.

Esperamos que as consideragdes e informagdes sejam Gteis para
a continuidade de trabalho visande um panorama amplo sobre as
espécies da melissofauna e as plantas de cerrado que ihes
proporcionam alimento e substrato para os ninhos, para um melhor
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entendimento dessa area de confluéncia entre importantes dominios
da vegetagdo brasileira (cerrrado, florestas de Araucéria e
Atléntica, e campos meridionais), visando contribuir para a
preservagio dos ultimos relictos do cerrado paranaense.

TroRr1AS

Ao perceber o contraste entre 0o numero modesto de grandes
formagdes que constituem a vegetagio brasiletra, o gedgrafo Aziz
Ab'Saber (comunicagiio verbal, durante uma conferéncia realizada na
UFPR) e a enorme biodiversidade caracteristica de nossa flora procurou
uma explicagio para este fendmeno, Nessa busca desafiante, chegou a
a uma generalizagdo, que denominou, informalmente, naquela
oportunidade, de “Teoria dos Contactos” [que é basicamente a
“Teoria dos Refiigios” (HarreR, 1967 e 1969)], (conforme Ab'Saber,
em informagdo pessoal, pode-se usar também “Redutos”, ao invés
de “Refiigios”) desenvolvida e amphiada, particularmente pelas
contribuigdes desse pesquisador ¢ de Paulo Emilio Vanzolini {como
alias, reconheceu o eminente pesquisador alemo em um seminario que
ministrou na Universidade de Kansas, em 1977, e que foi assistido
por SL), Refiigios ou redutos sdo areas muito pequenas separadas de
outras areas de sobrevivéncia por barreiras ecologicas amplas(ver
VanzoL, 1970). As areas limitrofes entre duas ou mais formagdes
vegetais podem ndo representar apenas um conjunto misto, constituido
por elementos de um e de outro desses dominios, mas formagoes
discrepantes e de onigens complicadas. Segundo Ab'Saber, a explicagio
para o fendmeno seriam as fensdes existentes nesses “‘contatos”
anastomosados e complexos, sendo necessario — como ja dizia em
seu trabalho de 1957 — “buscar explicagdes paleoclimaticas”. Os
babaguais entre a floresta Amazdnica e o cerrado, por exemplo, seriam
uma evidéncia que corrobora estas 1déias. A complexidade dessa area
de contacto ja era reconhecida por AB'SABER (1957) quando diz: “é
bem ésse o caso dos cerrados existentes entre a Ilha do Onga, os cam-
pos da Pombinha e o vilarejo de Piqui, ilhados numa grande mancha
em pleno coragdo dos babaguais regionais (Estrada Sdo Luiz-
Pedreiras)”, “como a indicar sua qualidade de vegetagio relicto”.

Sio11{1990), questiona a hipotese dos refugos florestais, sendo um
de seus argumentos o fato de que quando os mapas correspondentes
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aos quatro padrdes de distribuigdo escolhidos (aves neotropicais, réptels
amazonicos, borboletas Heliconius e arvores amazonicas) sao
sobrepostos, verifica-se que praticamente toda a regido Amazonica é
coberta de floresta. Ao termino de seu questionamento, Sior1(1990)
taz uma séria adverténcia dizendo: “ A hipotese dos refigios florestais
...deve ser tratada mui eriticamente, pois que ja fo1 utiizada por certos
planejadores desenvolvimentistas da regiio amazdnica como alibi para
dar aparéncia inGcua e popular a projetos que implicam em vastas
derrubadas na Amazdnia, reduzindo a mata a umas poucas reservas
ilhadas de florestas.”

Portanto,estas idéias polémicas abrem questdes multidisciplinares,
incluindo para a biocenotica, que € a drea que visa o conhecimento da
estrutura, da organizagdo e dos processos que ocorrem no interior das
comunidades. A comunidade de cada bidtopo tem uma estrutura
hierarquica, sendo formada por varias unidades menores. O estude da
comunidade como um todo, com rigor analitico, ¢ dificil
metodologicamente (exige procedimentos vanados). Lm dosmodos e
o enfoque sistémico, pele estudo dos fluxos energéticos, que €, ate
certo ponto, um enfoque reducionista, pois o interesse do ecologo sao
as interacdes, as quais ndo saoe facilmente traduzidas em ganhos e/ou
perdas de calorias. A outra maneira de aborda-la. € decomponde-a
Neste sentido. o estudo biocenodtico utilizando-se como objeto o
conjunto das abelhas silvestres (melissocenose) de um dado ecossistema
e das espécies de plantas explotadas como alimento (produtos tlorais
melissofilos, basicamente) e as interacdes existente entre esses
organismos, € uma proposta plausivel, porem nio excludente de outras
abordagens que possam progressivamente fornecer um quadro
multidisciplinar.

VaNzGLING (1963) chama a atengdo para a importancia da entomo-
tauna do cerrado, dizendo .. quanto aos invertebrados, ¢ especialmente
os insetos, seria de grande interesse e rendimento imediato um estudo
de fitofagos restritos a plantas especificas do cerrado. As relagdes
taxondmicas destes animais, € especialmente a biologia de seus parentes
proximos, serjam elementos importantes™

Conforme AracGao (1980 ¢ 1989), a Teoria K-r (MACARTHUR &
Wirson, 1967Yé o Principio da lilogénese e Sucessdo, deautona de
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Castro(1946 e 1947), ampliado e expresso em outrostérmos. Oliveira
Castro chegou a esse principio, como dizem um dos trabalhos acima
citados, “principalmente estudando dipteros hematofagos em
varios estados do Brasil, sobretudo em Sio Paulo, Rio de
Janeiro, Para, Ceara e Minas Gerais”, quando pode “observa-los
em diversos habitats enas principais zonas ou provincias biogeograficas
do pais”. E, emuma outra parte, afirma: “tomando qualquer das bem
estabelecidas linhas evolutivas de géneros e subgéneros ou grupos
menores deespécies de mosquitos, verifiquei que adistribuicdo pelo
sera correlaciona-se coma progressdo filogenética: as formas nais
generalizadas vivendo em habitats pioneiros e as mais diferenciadas
nos estabilizados”. Ou, em outras palavras, “em cada sera, a distribui-
¢io dos seres vivos nfo se faz ac acaso: os menos diferenciados tém
freqiiéncia relativa maior nos estagios pioneiros e os mais diferenciados
nos habitats estaveis”.

Vale ressaltar que Oliveira Castro desenvolveu parte de seus
trabalhos em Lagoa Santa (Minas Gerais), namesma areado cerrado
estudado por Eugene Warming, pesquisador dinamarqués que la
realizou investiga¢des originais sobre fitogeografia e, especialmente,
as primeiras observagdes sobre a sucessdo ecologica. Poroutro lado,
asobservagdes de Warming realizadas no cerrado de Lagoa Santa
representam o embrido da nova area de conhecimento, a ecologia,
fundada por este pesquisador.

Logo, aimportancia do conhecimento do cerrado € intrinseca e
extrinseca, principalmente em seus contactos comas outras grandes
formagdes vegetais brasileiras.

O CERRADO NO PARANA

A area de cerrado cobria cerca de dois milhSes de quilometros
quadrados do Territorio Nacional. A literaturasobre afitogeografiae
ecologia das plantas de cerrado da regiZo centro-oeste brasileira é
extensa (ver FErrL, 1973). Pouco se conhece sobre a fragdo dessa
vegetacdo distribuidano Parana. Frrri (1960) estudoua vegetagio de
cerrado de Campo Mourdo, localidade situada no centro-oeste do
Estado. Maack (1968), referindo-se ao que chama de campos
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cerrados ou estepes arbustivas, diz que a maior parte desta formagdo
floristicaencontrava-se naregido compreendidaentre o curso superior
dorio das Cinzasrumo NE até o rio Itararé, abrangendo aproximada-
mente | 740 km quadradoes; e que este tipe de vegetacio desenvolve-
se lentamente a partir de areas de campo limpo, nas altitudes de 730 m
a1.100 ms. n. m. Ha poucas décadas que as cidades de Jaguariaivae
Sengéssituavam-se nointerior destes campos cerrados; areas de menor
porte eram observadas na parte sudeste de Monte Alegre (hoje,
Telémaco Borba) e a oeste de Tibagl. Havia ainda duas manchas de
cerrado, respectivamente, na mata tropical-subtropical entre
Sabaudia e Astorga {40 kmquadrades)eem Campo Mourao (102 km
quadrados}, esta na zona limitrofe entre as florestas de Araucaria e
pluvio-tropical. Hoje, os cerrados das regides de Sabaudia e Campo
Mourdo estdo praticamente destruidos; e dos daregido Cinzas-Itarare.
restam apenasrelictosnosarredoresdacidade de Jaguariaiva, incluindo
o de estudos. O cerrado daregido Arapoti-Sengés corresponde, mas
grosseiramente, aformagao tloristica do centro-oeste do Brasil Nessa
vegetagdo, sdo efementosimportantes fitofisionomicamente os repre-
sentantes das familias Leguminosae, predominando entre estas: o
barbatimao (Styvphnodendron barbatiman Mart)), as especies de
angico do campo (Piptadenia falcata Benth. e P incuriale var.
parviflora Hoehne), asquais sdo industrializadas em virtude de seu alto
teor detanine; supuvado campo [Machaerium stipiiatun: (DC ) Vog |
e canafistula (Peltophorum sp)). Manack (/965) destaca ainda as
Bignoniaceae carobinha do campo (Jacaranda ocyphilla Cham.) e
puva { /ecoma chrysosiricha), a Tihaceaeagoita cavalo (Luhlieasp);
alem de representantes das familias Myrtaceae, Apocynaceae.
Solanaceae, Vochysiaceae, entre outras. Entre as Gramineae (=Poaceae)
encontram-se espécies de Panicum, Paspalum, lragrostis,
Andropogon, Aristida e Heteropogon Menciona também as palmei-
ras Giiagrus sp. e Diplothenium campesire, além de Arecasirum
remanzofianunt.

Emrelacdo aos animais, durante a fase de campo, observamos no
Pargue de Cerrado de Jaguariaiva: scricma (Cariama cristaia
Linnaeus), que € representante dos Gruiformes (Cariamidae). e que
embora ndo seja uma especie exclusivado cerrado, encontra-se asso-
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clada a estaformacdo; ¢ adaptada a formagdo aberta principalmente aos
campos limpos, sujos ecerrados. Como sinais desta adaptagio esta,
ao nosso ver, a onivoria (em ambiente em que haja escasssez, como
possivelmente ocorreno forte do inverno no cerrado, o generalismo
€ vantajoso), a habilidade de correr e a “inabilidade” de voar, o
habito de construir seus ninhos em vegetagao relativamente baixa
(arbustiva), cuidado com osfilhotes dispendido pelo casal, avidaem
casal ou embando, assim como a voz aguda e penetrante; GRALHA-
DO-CERRADO QU GRALHA-CRISTA-ERIGADA {Cyanocorax cristatelins
Temminck), congénere da GRaLHA-AZUL (Cyanocorax caerilens
Vieillot), porém de coloragdo mais clara, ¢ um Passariformes
(Corvidae), ¢umaavetipica de cerrado (conforme informacio do
omitdlogo Pedro Scherer Neto, que tambémidentificou a ave pelas
caracteristicas que lhe fornecemos), mas pode penetrar em bidtopos
urbanos nas cidades localizadas nas regides de cerrado; sua adap-
tacdo a vegetagdo aberta de cerrado esta, ao nosso ver, na coloragio
claradadrea ventral de seu corpo, natendéncia gregaria, ontvoria, aiém
davozaguda e penetrante. Entre outras, observamos uma espécie de
ave de rapina, de cor predominante amarelada, possivelmente uma
espeécie de Milvago. Outro animal que vimos na orla do Parque
Estadual de Cerrado de Jaguariaiva fol um TEUAGU (Tupinambis
tfeguixin), lagarto tipico de vegetacio aberta: campos, cerrados e
bordadurade matas. O exemplarao serperturbado de perto desfechou
“rabadas” (movimentosrapidos efortes coma grande cauda), depois
saiu correndo rapido em postura bipede. Fomos informado por Pedro
Ozorio Nunes da Silva de que existia no Parque de Cerrado de
Jaguariaiva e em seus arredores exemplares do LOBO-GUARA
(Chrysocyon brachyurus), canideo que se encontranalista de animais
ameagadosdeextingio. A agilidade nalocomog¢io, a onivoria, alémda
organizagdo social e territorialidade sio adaptagdes que se acoplam
com as necessidades de vida desta espécie peculiar de mamifero em
ambientes abertos (campos e cerrados). A proposito, ha um estudo
monografico feito por DIETZ (1984), tratando da ecologia, aspectos
populacionais e habitos deste amimal na Serra da Canastra (Minas
Gerais). Infelizmente, pouco podemosacrescentar a zoogeogratia da
regidode Jaguariaiva.
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A ORIGEM DOS CERRADOS (S. STRA) PARANAILNSLES

Com relag@o a ongem do cerrado, diz Maack (1968); “Felix
Rawitscher designa o aspeto evolucional dos campos cerrados de ‘fire-
climax’ (climax de fogo), recomendando num sentido mais amplo o
termo ‘pseudo-climax’. Rawitscher interpreta a destruicdo das primitivas
matas do cerrado como agdo da populagdo indigena. A este respeito
deve-se fazer notar que o aspecto fitogeografico total e a extensao dos
campos cerrados desde o Brasil central até o Meridional ndo podem
ser explicados por modificagdes locais motivadas pelas queimas. Contra
esta hipdtese ja atesta o fato do aparecimento do mesmo aspecto
fitogeografico dos campos cerrados, quer seja nas regides
periodicamente secas no inverno do planalto central do Brasil e do
Estado de Sao Paulo, quer seja nas zonas sempre umidas com chuvas
hibernais nos segundo e terceiro planaltos do Parand, desenvolvendo-
se sobre formagdes geologicas completamente diferentes. No Parana,
porém, ha disparidade entre o aspeto fisiondmico dos campos cerrados,
como tambem dos campos limpos e os fatores climaticos atuais. Aqul
0s campos cerrados se apresentam como restos (ou relictos) de um
periodo climatico anterior também periodicamente seco {clima semi-
ando) Istoressalta do grau de evolugdo dos solos até uma fase climax
representada por lateritos, limos lateriticos e incrustagdes antigas do
solo. A esta longa evolucao dos solos até o final (laterito) correspondia
o desenvolvimento da vegetacio até a adaptagdo harménica ao clima
e solo, bem como com o manto de agua subterranea (Grundhwasser-
(reholz). Trata-se, por conseguinte, de uma vegeragdo climax sem
interven¢do humana, expressada através de singulares formas de
desenvolvimento dos troncos e folhas, assim como pelostipos de raizes,
que para o aproveitamento da dgua subterranea penetram até grandes
profundidades. Observam-se estes fendmenos nos campos cerrados
das zonas pertodicamente secas no inverno e nas regides sempre tmidas
do Parana, onde a vegetagao dos campos cerrados, em vista dos fatores
atuais, aparece como formagao estranha. As queimas podem alterar
apenas o grau de desenvolvimento das plantas, mas nunca originar, em
época historica, as formas das diferentes espécies e as associacdes
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floristicas tipicas dos campos cerrados. Por conseguinte, os campos
do Parana representam relictos de um periodo climatico mais antigo.”

FEerr1(1960), contrariamente, conclui que em Campo Mourdo os
elementos do cerrado devem ser considerados com invasores. Ha
numerosos outros pontos de vista sobre a origem do cerrado (ver
GooDLAND & FERRI, 1979), O problema €, portanto, polémico. Porém
a maioria dos estudos tem demonstrado que as condigtes edaficas sao
decisivas para o aparecimento do cerrado.

Caso a constatagio de Ferri (1960) de que as espécies de plantas
do cerrado de Campo Mourido devam ser consideradas como invasoras
seja verdadeira, algumas predi¢des a respeito das caracteristicas
biologicas e populacionais podem ser feitas. A primeira delas, é de
que, nas espécies desses cerrado, haveria uma alocagio de energia
maior para a reprodugio (conforme decorre do Principio Ofiveira-
Castro Ampliado ou Teoria K-r de MacArthur & Wilson), como é
tipico de organismos pioneiros ou invasores.

Dentro dessa linha, parece interessante relatar que, em 1991,
procuramos, intensamente, no municipio de Campo Mouréo, restos de
cerrado. Busca infrutifera. Todavia, em um bairro ndo muito distante do
centro da cidade, encontramos um campo sujo (vegetagio secundaria)
onde predominavam espécies de Eupatorium, Baccharis, Vernonia,
Leonurus [representado por uma espécie, -L. sibiricus, de origem
européia que, na oportunidade, era visitada por Anthidium manicatum
L. (Apoidea, Megachilidae), que também € européia] etc,, gramineas,
além de pequena populagdo de duas espécies tipicas de cerrado,
aparentemente em franco processo de extingdo. Esse campo sujo nido
diferia significativamente de qualquer vegetacdo desse tipo situada na
regiio dos campos gerais ou das orlas de matas e capdes. Por outro
lado, ndo encontramos capoeira ou vegetacio secundaria que pudesse
ser identificado com cerrado. Ou seja, o resultado de nossas
observagdes ndo apoiam a posigio de FErri (1960). Todavia, como
sdo restritas, também ndo a descartam. A origem do cerrado da regido
de Campo Mourdo deve continuar merecendo a atengio de
fitossociologos e ecologos. Entretanto, o estudo da fauna dessa regido
e, em especial da melissocenose de seus ecossistemas, podera contribuir
para o esclarecimento desse estimulante problema.
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O RELICTO DE CERRADO DO PARANA E SUA IMPORTANCIA THISTORICA

Por outro lado, dos cerca de 1.882 km- (estimativa de MaACK
1968) de cerrado existentes em territorio paranaense no principio deste
século, numa estimativa grosseira, restam lastimavelmente apenas cerca
de 200-300 hectares. Destes, uma area em torno de 100 hectares
constitwi o Parque Estadual de Cerrado de Jaguariaiva, o restante
sdo pequenas areas ja muito perturbadas e disjuntas. A areado Pargue
festadual de Jaguariaiva, fol preservada ate o seu tombamento pela
perspicacia e visao do seu antigo proprietario — Pedro Ozorio Nunes
da Silva —, que o fez pelo justo aprego (implicito) as suas raizes
culturais e de sua familia.

Vale ressaltar que a regido de Jaguariaiva, como passagem de tropas
para as feiras de Sorocaba durante do século passado, foi palco de
acontecimentos de um importante estagio de nossa formag@o como
povo paranaense e brasileiro; isto sem falar nos aspectos historicos ¢
etnograficos dos nossos antepassados nativos (indios), cuja cuftura
certamente estava também acoplada a flora e fauna tipicas do cerrado
e dos campos gerais.

O botanico francés, Saint-Hilaire, quando passou por Jaguariaiva
em 1820 entre varias outras coisas registra: ~... pela primeira vez.
depois de muito tempo, voltel a ver um campo onde havia arvores
mirradas nusturadas, como em Minas Gerais ¢ Goias, no meio do capim
e dos subarbustos. Entre elas, reconheci a mangabeira-falsa e varias
leguminosas tipicas das pastagens das duas provincias que acabei de
citar, mas me pareceu que a vegetagdo dali ndo era tdo variada quanto
nas margens do S&o Francisco e do Paranaiba”™ E, em outra passagem.
diz: “registro também, como uma planta que ja conhecia. o pequi de
haste and (Caryocar brasiliensis, var. nara), que na 0casiao se achava
em flor, e que eu tinha encontrado pela primeira vez em outubro. nos
arredores de Franca, quando se achava igualmente tlorido.™

A veracidade da afirmativa de Saint-Hilaire de que o cerrado da
regido de Jaguariaiva ndo era tdo variado quanto nas margens do Sao
Francisco ¢ do Paranaiba, obviamente se tornou inviavel. devido a
influéncia antropica disruptiva.
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Sustentados por estas idéias e pela necessidade urgente de se
conhecer em detalhe este tipo de formagio em seu limite setentrional,
para a sua preservacao, € que aceitamos o repto do enfoque biocenodtico,
como base para o estudo multidisciplinar do que resta de cerrado em
territorio paranaense, especialmente o do Pargue Lstadual de Cerrado
(municipio de Jagurariaiva), localizado por um dos autores (SL) em
1985; oportunidade em que, com recursos proprios, iniciava a
prospecglio dessa area, visando a realizagdo de estudos
melissocendticos e comportamentais para o conhecimento progressivo
das comunidades de Apoidea do Parana; estudos estes ja iniciados na
década de 60 por S. Laroca & Sh. F. Sakagami (ver SAkaGaMI, LAROCA
& Mourr, 1967) e continuados por SL, seus alunos e colegas, em
biotopos. urbanos, de campo limpo, campo sujo, capoeiras (na area de
floresta de Araucéria e Atlantica), vegetacio insular (ilhas do htoral
paranaense}), nos municipios, de Guarapuava, Ponta Grossa (Vila Velha),
Lapa, Curitiba e Paranagua.

ALMEIDA & LArROCA (1988) publicaram um trabalho monografico
onde sdo reunidas todas as informagoes relativas a taxonomia,
distribui¢do geografica e bionomia de Trigona (Irigona) spinipes
(Fabricius). Nesse artigo, sdo abordadas comparativamente as relagdes
troficas dessa espécie em bidtopos de cerrado e de varias formagdes
vegetais paranaenses, incluindo sitios urbanos, florestais e de campo.

PADROES DE DISTRIBUIGAQ

Merece citagdo o trabalho de MarTiNs (1971) (ver Rizzini, 1979)
sobre os Ibidionini (Coleoptera, Cerambycidae), onde ¢ autor realiza
uma ampla discussdo sobre a distribuigio das espécies estudadas.
Martins (op. cit.) parte de dois postulados basicos: a) os Ibidionini
utilizam como hospedeiros plantas lenhosas das formagdes florestais,
estando poucas vezes presentes na vegetagao aberta e b) a distribuicido
dos Ibidionini coincide marcadamente com a distribuicdo das formagdes
vegetais que habitam. Como decorréncia, relaciona a distribuigio destes
insetos com a vegetagdo envolvida, uma vez que os coledpteros sao
compelidos a acompanhar o movimento de expansdo e retracio das
formagdes vegetais. E sobremodo interessante a analise das espécies
de Ibidionini coletadas na regido de Jatai, GO. Segundo MAarTNg (0p.
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cit), afauna de Ibidionini do cerrado assemelha-se mais a da floresta
Atlantica do que a da floresta Amazdnica. A desta € pouco similar a da
floresta Atlantica. O trabalho de Martins mostra, portanto, a necessidade
de um aprofundamento desta questdo, A extenso da analise desses
padrdes para outros grupos de insetos distribuidos no cerrado podera
proporcionar contribuigdes biogeograficas e ecologicas significativas.
Os Apoidea, dada as suas interacdes com a flora e as suas
preferéncias por substratos de nidificagio, sdo apropriados para esses
estudos; especialmente os Meliponinae { Apidae), que s&o organismos
predeminantemente arboricolas (ninhos no interior de ocos de trocos,
assim como em termiteiros e formigueiros construidos em arvores) e
que, portanto, como os Ibidienini, for¢osamente acompanham os
movimentos de expansdo e retra¢do da formagdes vegetais. Neste
contexto, € digno de relato um ensaio preliminar sobre a distribuicdo de
18 especies (mais uma espécie representada por duas subespécies) de
Trigona (s.s1r ) no cerrado, floresta Atlantica e floresta Amazdnica.
Os dados foram obtidos em Sciwarz (1948), complementados com
informagdes que MCA levantou. Foram compilados também dados
referentes a distribui¢do de 28 taxons (espccies e subespécies) de
Melipona, utilizando informagdes contidas em Sciwarz (1932) e em
Mourk & Kerr (1950). Com base nestes dados, confeccionamos o
quadro que aparece na figura 1. Como se nota, dos 19 taxons de
Trigona (s.str.), apenas um (Trigona lypogea) ocorre exclusivamente
no cerrado; enquanto que quatro ocorrem exclusivamente na floresta
Amazdnica; apenas um € exclusivo para as florestas Amazonica e
Atléntica; um taxon € exclusivo para o cerrado e a floresta Atlantica.
Sete taxons sdo comuns para as trés formagdes. Nenhum € exclusivo
para a floresta Atlantica. O padrédo de Me/ipona é semelhante. Dos 48
taxons, quatro sio exclusivos do cerrado; enquanto que 14 ocorrem
exclusivamente na floresta Amazoénica. Nio ha taxons exclusivos para
as florestas- Amazonica e Atlantica;.apenas um ¢ exelusivo para o-
cerrado e a floresta Atldntica, enquanto que apenas um é comum para
as trés formagdes. Seis taxons sdo exclusivos para a floresta Atlantica.
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Os indices de similarndade entre as formagGes sdo os seguintes:

Trigona Melipona Total
cerrado vs. floresta Amazénica 83,9 15,7 56,1
cerrado vs. floresta Atlantica 63,0 13,3 47 4
Amazonica vs. Atlantica 56,0 8.0 353
Nowa Indices de similaridade caleulados pela fdrmula de Sérensen.

Estes valores indicam, portanto, malor parentesco entre as faunas
da floresta Amazonica e do cerrado. Entretanto, alta similaridade
aparece também entre cerrado e floresta Atldntica. Entre as florestas
Atlantica e Amazdnica € baixa.

Comparando-se o padrio de distribuigfo das abelhas com aquele
dos Ibidionini (MarTINS, op. ¢it), tem-se:

Ibidionini Apoidea
{Trigona + Melipona)
maior diversidade ATL AMZ
major similaridade ATL vs.CE AMZ vs CE
menor similaridade AMZvs CE AMYZ vs. ATL

Onde AL floresta Atlintica. AMZ {loresta Amazdmca, Cl-eerrado.

Ou seja, aparentemente os dois grupos apresentam padrdes gerais
de distribuigdo distintos, o que confirma a necessidade de uni maior
acumulo de informacdes sobre a estrutura faunistica de areas restritas
destas formagdes, em especial do cerrado.

SoBRRE A DISTRIBUICACG DAS ESPECIES DI BoyBrs bo Brasi.

Outro aspecto 1gualmente interessante € ¢ da distribuigdo das
espécies brasileiras de Bombus (Apidae, Bombini).

Bombini tem sua maior diversidade na zona temperada do
hemisfério norte, onde esta representado por centenas de espécies.
incluindo Bombus e algumas de Psyrhirus (espécies parasitoides)
Segundo Micutnir (1974), Bombus € pouco representado nas




Acta Biol Par, Curitiba, 23(1,2, 3, 4): 89-122. 1994, 103

regides mediterrineas e esta ausente nos desertos. Algumas espécies
penetram profundamente nas regides temperadas fTias, até as
proximidades do Circulo Polar Artico, onde so os unicos Apoidea.

Conforme KroMmBEIN el al. (1979), dez sdo os subgéneros
(representados por 40 espécies) de Bombus na América, ao norte do
México. So eles: Pyrohombus (22 spp), Alpinobomubus (4 spp),
Bombus (3 spp), Fervidobombus (3 spp), Separatobonbus (2 spp),
Subterraneobombus (2 spp), Fraternobombus, Bombias,
Crotchiibombus, Collumanobombus (1 sp, cada). O autor sénior
(Laroca, 1983), em dois anos de coletas em uma area de vegetagdo
secundaria heterogénea, no “West Campus’™ da Universidade de
Kansas, de 200 x 800 m, coletou cinco espécies de Bombis, sendo
todas elas de subgéneros diferentes, a saber: B. (Iraternobombiis)
Sfraternus (Smith), B. (Separatobombus) griscocollis (Degeer), 5.
(Pyrobombus) bimaculaius Cresson e B. (I'ervidobombus)
pernsyhvanicus pennsylvanicus (Degeer) (a mais abundante de todas)
Na oportunidade, foi capturada ainda uma espécie de Psithyrus.

Segundo Lanoucti (1990), este género esta representado no
México e América Central por sete subgéneros e 19 espécies, a saber
Fervidobombus (com 10 spp), Pyrebombus (com 3 spp).
Crotchiibombus (2 spp), Brachyeephalibombus, Collumcanobonibus,
Dasybombus e Robustobombus (1 espécie, cada).

A penetragdo na América do Sul deve ter acontecido em um
periodo ndo muito remoto (talvez algo em torno do Pleistoceno-
Plioceno), uma vez que as espécies brasileiras pertencem a um mesmo
subgénero (Fervidobombus). A configuragio atual da distribuigio
desse género em territdrio brasileiro sugere que a entrada na América
do Sul se deu pela costa do Pacifico. Ou seja, Bombus talvez tenha
penetrado no Brasil pelo sui. A rota de dispersio foi provavelmente no
sentido S-N ou SW-NE e “#rilhada” por populagdes sujeitas a
intensos ciclos de extingdo e recolonizagdo, como é comum as
populagdes invasoras. Se este for o caso (e se houve especiagdo deste
geénero no Brasil), entdo B. brevivillus (que ocorre nas areas de
cerrado do centro-oeste, na caatinga nordestina € em “enclaves " de
vegetacdo aberta da Amazdnia) e B. transversalis (espécie tipica da
Amazdnia) sdo as espécies mais recentes entre as brasileiras Os
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trabalhos com DNA, ora em realizago por S. Cameron da Universidade
de Arkansas talvez possam esclarecer definitivamente esta interessante
questao.

A experiéncia de mais de 35 anos de trabalho de campo de um dos
autores ( SL) evidencia que as regides do primeiro e segundo planaltos
(900-1.000 m s.n.m) paranaenses sdo as que apresentam as
melissocenoses sul-americanas mais ricas em Bombus, especialmente
as dos arredores de Curitiba, onde ocorrem quatro espécies (B. atratus,
B. morio, B. bellicosus e B. brasiliensis). Destas, a que tem menor
area de distribuigdo € B. brasiliensis, a qual € também a mais rara,
apresentando pred omindncia sobre suas congéneres apenas em alguns
habitats muito particulares, como é o case da descida da serra do Mar
(Parana). Por outro lado, Bombus atratus é a espécie que tem a major
area de distribui¢io e € a mais comum e mais disseminada entre as
melissocenoses de Curitiba. Seus ninhos sio freqiientes e encontradigos
em varios substratos, incluindo antropicos. Suas operarias sdo dotadas
de elevada agressividade nos arredores dos ninhos, os quais no veriio
geralmente sdo muito populosos. No outono e inverno o nimero de
operarias dos ninhos diminui drasticamente, as colnias nestas o¢asides
freqiientemente sucumbem. Novos ninhos sdo fundados na primavera,
geralmente por uma unica rainha como foi constatado por SL (ver
Sakacaml, Laroca & Mourg, 1967). Portanto, se fosse possivel atribuir
graus crescentes de pioneirismo (ou de potencial para invadir novos
biotopos) as espécies brasileiras de Bombus, o mais alto grau devia ser
atribuido a B. atratus. Parece ndo ser casual o também mais alto grau
de politipismo que ocorre neste taxon. Justo seria se esperar um altor,,
{capacidade inata de crescimento populacional) para esta espécie, em
relacdo as demais congéneres brasileiras.

Das seis espécies de Bombus distribuidas ao leste da cordilheira
dos Andes (Moure & SakacaMl, 1962), quatro delas — Bombirs
transversalis (ocorre exclusivamente na floresta Amazdnica); 5.
brasiliensis (floresta Atlintica e do interior), 5. brevivillus (cerrado,
caatinga e campos da Amazdnia) e 5. hellicosus (campos meridionais)

, como se vé, sdo relativamente especializadas quanto ao habitat. As
espécies de vegetagdo aberta sdo de interesse particular para estudos
relacionados ao cerrado. 8. bellicosus aparece também no interior da
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zona de floresta, em “enclaves” de campo. Nas vizinhangas de Curitiba
onde é simpatrico com B. atratus, existem bidtopos em que predomina
sobre este, enquanto que em outros nao {SAKaGAMI, LaRoCA & MOURE,
1967 a; Laroca, 1972; Laroca, Cure & BorroL, 1982). A titulo de
especulagfio, 0 que acontece parece ser 0 seguinte; a predominancia
de B. atratus (espécie generalista em termos de preferéncia por habitat)
se da nas areas onde a floresta das araucarnas foi removida recentemente
ou em habitats extremamente modificados e que continuam sofrendo
modificagdes imprevisiveis (repentinas), cOmo as que Ocorrem nos
bidtopos urbanos (onde, em certas ocasides, € substituido por B. mrorio),
enquanto que a predomindncia de B. bellicosus se da nas areas de
campo natural e naquelas onde o campo se expandiu gradativamente
para as regides originalmente ocupadas por floresta. No leste
paranaense, o limite norte da distribuigio de B. bellicous ¢ Castro. E
posstvel que ocorra mais para o norte. B. brevivillus ocorre na vegetagio
de caatinga e cerrado, penetrando no pantanal matogrossense. Ocorre
também em enclaves e “ilhas” de campo dentro da floresta Amazdnica.
Esse fato é interpretado por BIGARELLA, ANDRADE-LIMA & Rkl (1975)
como uma decorréncia da expansdo da vegetacdo mais aberta de
cerrado que teria ocorrido em determinada época do Quaternario.
Segundo esses autores, esta expansdo se deu provavelmente no
Pleistoceno Superior relativamente recente, uma vez que nao houve
tempo para o estabelecimento de diferencia¢des destas populagoes
isoladas. [Nesse mesmo contexto, ¢ interessante mencionar que
AB'SABER (1995) fornece um mapa dos dominios naturais da América
do Sul ha 13.000-18.000 anos (primeira aproximagio — Aziz
Ab'Saber, 1977) ]

BIGARELLA, ANDRADE-LIMA & RIEHS (op. ¢it) discutem ainda a
distribuigio das espécies de Acromyrmex (Formicidae} em vegetagao
aberta e floresta.

TRIGONA SPINIPES. UM ORGANISMO PIONEIRQ?

Outro fato intrigante € a elevada abundéncia e a ampla distribuigio
de Trigona spinipes (Fabricius) em relagfo aos demais meliponineos.
Varias causas tém sido citadas para explicar essa questdo. GONCALVES
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(1973} (ver ALmEIDA & LArOCA, 1988) menciona como causa da
elevada abundancia da espécie em questdo em todo o territério do
Ceara: agressividade das operanas, inacessibilidade dos locais onde os
ninhos sao construidos, versatilidade na localizagdo dos ninhos, no
grande numero de flores onde as operarias coletam polen e falta de
interesse do homem na exploracio de seus produtos. Somos de opinido
de que a explicagdo se encontra na elevada capacidade invasora como
organismo pioneiro, com alta taxa de energia dedicada a reprodugéo
(suas coldnias chegam a 180.000 individuos, cf. Kirr, 1951 — ver
ALMEDA & Laroca, 1988). Os seus ninhos construidos geralmente
nas copas das arvores estio mais expostos as mudancas sibitas e
geralmente catastroficas; condigdes obviamente mais instaveis do que
as daqueles meliponineos que constroem os seus ninhos nas partes mais
baixas da floresta no interior de troncos ¢ mesmo no solo. Por estes
motivos, reinterpretamos as causas que determinam a distribuigio e
abundancia de frigona spinipes & luz do Principio da Filogénese e
Sucesscio (Castro, 1946), o qual pode ser parafraseado da seguinte
maneira: nos ambientes pioneiros (imprevisiveis) predominam
organismos de ampla distribuigio (a reciproca é verdadeira) /.¢, num
fenomeno analogo ao descoberto por ARAGAO (1967), em relacio a
distribuigdo das Bromeliaceae.

ESTRATEGIAS DE SOBREVIVENCIA

Além de informacgdes sobre estrutura faunistica, sdo necessarios
estudos simultaneos sobre as estrategias de sobrevivéncia peculiares
aos habitantes do cerrado em comparagdo com os seus parentes mais
proximos distribuidos em outras formagdes; seguindo, portanto, a linha
preconizada por VANzoLINL (op. c¢it.), segundo a qual as especializagdes
relacionadas com a sobrevivéncia no cerrado so de grande interesse e
rendimento imediato. Nos Apoidea, estas especializa¢des deverdo se
expressar em varias caracteristicas relacionadas a historia da vida destes
organismos. Entre estas, podemos citar: a. especializagdes relacionadas
com a localizagdo e arquitetura dos ninhos; b. especializagdes
relacionadas com a explotagdo de recursos alimentares (coleta e
transporte de polen e néctar — utilizagdo de fontes alternativas de
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carboidratos e proteinas); c. especializagdes fenologicas — incluindo
horario de atividades e flutuac¢des sazonais.

Para o cerrado ja existem alguns trabalhos de carater descritivo que
contém valiosas informagdes sobre algumas dessas especializagdes (e.
g., Campos, 1989; SiLvERA, 1989, CarvaLHO, 1990), entretanto, o
acumulo ainda ¢ insuficiente e ndo garante o retorno de esfor¢o no
sentido de integrar tais conhecimentos e utiliza-los como base para
artigos de sintese.

COMPORTAMENTO SQCIAL DE FUGLAOSSA

Nas linhas que seguem sio comentados dois trabalhos que envolvem
informagdes sobre organsmos do cerrado do centro-oeste brasileiro.
Estes comentarios sdo feitos como uma tentativa de evidenciar com
mais énfase aimportancia de maior acimulo de informagdes sobre estas
especializagdes. O primeiro refere-se a descoberta de um ninho de
Euglossa melanotricha Moure. Em 29 de maio de 1964, durante
viagem (na companiia de W. D. Hamilton, hoje professor da Universidae
de Oxford, Inglaterra) que fizemos, por terra, de Rio Claro (SP) a
Beléem (PA), descobrimos, no municipio de Campo Alegre de Goias
(GQO), um ninho de E. melanotricha no interior de um termiteiro.
Esse ninho foi descrito por S.L. (VER SAKAGAMI, LAROCA & MOURI,
1967 b). O estudo de seu contetido evidenciou que esta espécie
apresenta caracteristicas de organismo parassocial; uma delas € a
evidéncia de cooperacdo entre as fémeas (no ninho foram
encontradas duas fémeas vivas ¢ uma morta). Esse ninho foi o primeiro
registro de incipiente vida social em Euglossini (Hymenoptera,
Apidae). Essa evidéncia foi comprovada posteriormente em outras
espécies do grupo. Comrelagio a arquitetura do ninho, € interessante
notar a inexisténcia de forragdo (resina) da cavidade interna,
caracteristica que se observa nos ninhos de outras espécies de
Fuglossa. Na ocasidio interpretamos a inexisténcia desta forracio
como conseqiiéncia do tamanho da cavidade que abrigava o ninho.
Entretanto, nfo fica descartada a possibilidade de que esta seja uma
peculiaridade da arquitetura dos ninhos de espécies de Fuglossa
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de cerrado,

Laroca (1991) estudou um ninho de Euglossa stellfeldi Moure
construido em um dco de bambu onde ja existiam ninhos de
Pseudocentron apicipennis (Apoidea, Megachilidae).
Posteriormente a construgdo do ninho de E. stellfeldi, novos ninhos
{na entrada do co de bambu) de £, apicipennis foram construidos.
A conclusdo que se chegou fol a que segue. “Se for confirmada a
tendéncia de f.. srellfeldi a ocupar cavidades com pequenas
dimensdes como a presente, parece pouco provavel que esta espécie
tenha desenvolvido sociedade que envolva interagdo entre populagio
elevada de individuos, principalmente se se confirmar também a
SObl’epOSIQaO no uso do substrato de nidificagdo e a interferéncia -
reciproca com . apicipennis. O que evidencia dlvergjenma entre
o comportamento social das duas espécies. Até que ponto as
diferengas observadas se correlacionam com os tipos de vegetago
(cerrado e floresta atlantica)? Esta é uma questido que permanece
aberta.

FONTES AITERNATIVAS DE CARBOIDRATOS PARA OS MELIPONINAE
DO CERRADO. MUTUALISMO ENTRE TRIGONT £ MEMBRACIDAE

O segundo trabalho refere-se ao mutualismo entre 7rigona
hyalinata branneri (Apidae, Meliponinae) e Aconophora flavipes
(Homoptera, Membracidae) (Laroca & SAKAKIBARA, 1976). A
presente observacdo foi feita por Laroca em companhia de Paul
McFadyen (Departamento de Terras de Queensland, Australia), no dia
21 dejunho de 1975, em localidade distante 15 km de Campo Grande,
Mato Grosso do Sul, no cerrado. Coletava abelhas silvestres quando
viu diversas operarias (mais de 40) de /. A. branneri visitando as pontas
e gathos de um pé de Lukiea speciosa (Tiliaceae), desprovido de flores,
Posteriormente, em exame mais detalhado, notou a presenca de ¢olonia
de Aconophora flavipes (Membracidae). Tais colonias eram formadas
por ninfas em varios estagios e adultos. As abethas andavam sobre os
membracideos e ocasionalmente lambiam a por¢do terminal do abddme
das ninfas. Infelizmente, ndo foram feitas observagdes quanto a reagio
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das abelhas a qualquer perturbagao dos membracideos. O mutualismo
entre 1. 4. branneri e o membracideo citado fo1 observado também
em uma planta de Bawhinia rufa Steud (Leguminosae), denotando que
esta associac@o ndo € casual. Em Luhea speciosa, além dos insetos
acima, chamou a atengdo também, um diptero de cor preta
provavelmente Syrphidae que, mesmo observado de curta distancia,
era facilmente confundido com as operanias de 7. & branneri. Q diptero
andava lado-a-lado com as operarias, sem ser molestado pelas mesmas.
Estas abelhas utilizam normalmente as flores como fonte de néctar. E
possivel que nas épocas de maior caréncia de flores no cerrado (inverno),
aumente a freqliéncia das operarias de 7. i branneri sobre as colonias
de membracideos. Pensamos que a secre¢io eliminada por estes
 homopteros se constitua, nessas épocas, em importante fonte”

“alternativa” de alimento. Parece justo supor que esta fonte tenha passado
de “alternativa” a permanente para algumas espécies de meliponineos.
Suspeitamos que isso acontega em Oxyfrigona lataira cagafogo. Esta
nossa suposi¢ao baseia-se no fato de que as operarias dessa espécie
sdo raras nas flores, como foi observado per Fritz Mueller (¢f H
MUuELLER, 1873) e confirmada por nos (ver LAROCA & SAKAKIBARA,
1976). O estudo do mel dessa abelha podera confirmar ou nio esta
suposigdo. Qutro ponto € o da produgio de néctar ou nfo pelas flores
visitadas por estas abelhas. Como esta subespécie esta atualmente
distribuida na floresta Atlantica, este comportamento possivelmente se
originou em época pretérita, de clima mais rigoroso, com marcada
sazonalidade, e escassez de recursos florais,

Outro fato que merece destaque, € o da utilizagio de fonte proteica
alternativa por Trigona hypogea (espécie que ocorre no cerrado) como
foi estudada por Rounik (1989) conforme relatado em um artigo
(“Obligate necrophagy in a social bee”, Science 217: 1059-1060).

Ainda em relagéo ao uso de fontes alternativas de alimento (nesse
caso carbohidratos), vale ressaltar que no dia 28/09/1988, SL ¢
Fioravante Giacomel encontraram numerosas operarias de frigona
Suscipennis “atendendo” uma coldnia de Anchistrotus amitteraglobus
(Membracidae). As interagdes entre esses dois organismos foram
observadas em relativo detalhe. Nossos registros confirmam que esta
abelha utiliza fonte ““alternativa” de carbohidrato, como também o faz
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sua congénere (Trigona hyalinata branneri) e Oxyirigona tataira
cagafogo (ver H Mutiikr, 1873), além de Oxyurigona tataira (ver
Corrorassi-LaurING, 1977), entre outras. {Um trabalho em fase finai
de elaboragio sobre as interagdes entre operarias de 77 fuscipennis e
Anchisirotus amitieraglobus serd encaminhado para publicagéo. )

Finalmente, outro fendmeno intrigante € o da utilizacdo de dleos
retirados das glandulas de 6leos existentes nas flores de alguns grupos
de plantas por varias espécies de abelhas (ver Nrxr & Simpson, 1981),
A utilizacdo dos lipidios pelas abelhas ainda nido esta totalmente
esclarecida. Ha suporte observacional de que sdo usados para o
aprovisionamento das células de crias como suprimento energético.
Entretanto, ndo fica descartada tambem a utilizag3o de dleo no controle
de efeitos higroscopicos nos ambientes extremamente umidos, inibindo
o ataque de fungos e bactérias, como parte do torro das celulas e como
protegao contra parasitas. Conforme os autores acima citados, este
fendmeno e mais fregilente nas regides umidas e super-umidas
Entretanto, durante o levantamento nos cerrados de Jaguariaiva foi
observado um elevado nimero de espécies de Malpighiaceae visitadas
por coletores de oleo (Ceniris, Ipicharis, Tetrapedia, Paratetrapedia,
lapinotaspis, entre cutros), Na verdade, duas espécies predominante-
mente visitadas pelas abelhas pertencem a referida tamilia. Portanto, o
estudo da freqiéncia de abelhas com especializagdo para coleta de
Oleo se torna particularmente interessante, uma vez que o clima de
Jaguariaiva ndo € excessivamente umido. Ao contrario, nos meses de
mar¢e e abiil observam-se dias em que a umidade relativa € bastante
baixa. A investigagido desse problema também encontra-se em nossos
planos.

AS PLANTAS MELISSOFILAS DOS CERRADOS DE JAGUARIAIVA (PR)

Foram coletadas abelhas sobre as flores de 91 especies de plantas
Na figura 2, sdo relacionados os géneros de ocorréncia no cerrado e
em um bidtopo de floresta Atlantica {vegetagio secundaria).

Destacamos aqui alguns grupos de plantas que nos parecem mais
caracteristicos do cerrado. A familia melhor representada em numero
de especies € Compositae (Fig. 3), como parece ser tipico dos
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Fig. 2. Comparagiio das associagdes de plantas melissofilas (géneros) de bidtopos de relictos de

cerrado de Jagoariaiva e da floresta Atllantica (vegetagiio secunddria) de Alexandra (Paranagua).
Parana.
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Fig. 3. Plantas melissofilas: numero de espécies (%) das principais familias do cerrado de
Jaguariaiva, vegetagio secundaria na floresta Atlintica (Alexandra. Paranagui) ¢ campo sujo
na floresta de Araucdria (Sdo José dos Pinhais) (Parand, Brasil).
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ecossistemas de vegetaglo aberta, uma vez que uma fragio
preponderante de suas espécies apresentam habitos de organismos
pioneiros (como a heliofilia e elevado investimento energético alocado
para a reprodugfio, incluindo a produgio de pdlen). Destacam-se neste
grupo, espécies do género Vernonia (varias espécies no Desvio e areas
marginais de cerrado), Aspilia, Wedelia , Senecio e Dasyphilum.
Dentre as Malpighiaceae, sobressaem Banisteriopsis (cerrados mais
perturbados, como no de Desvio) e duas espécies de Byrsonima.
intermédia [de maior expressio em areas perturbadas como no Desvio)
e coccolobaefolia (maior importincia em cerrados mais estaveis como
no Parque Estadual de Cerrado do Jaguariaiva (PEC)]. Entre as
leguminosas, destacamos Andira humilis (uma das espécies mais
caracteristica do cerrado, com o ocorréncia apenas no PECJ, e com
seu pequeno porte e suas flores freqlientemente protegidas pelos arbusto
e ervas mais altas, o que evidencia uma estratégia reprodutiva e uma
associagao de polinizadores peculiares}), além de espécies de Acosmium,
Chamaecrista e Mimosa. Borreria e Declieuxia tem importancia,
principalmente nas areas mais modificadas antropicamente. Importantes
espécies melissofilas também sdo encontradas entre as Lythraceae
(principalmente de Cuphea e Lafoensia), Cariocariaceae (Carvocar
brasiliensis) e Ochnaceae (Ouratea).

MELISSOCENOSES DOS CERRADOS DE JAGUARIAIVA

Comparando-se a ocorréncia de géneros (Fig. 4) nas melissocenoses
das duas areas (PECJ e DV) entre si e entre estas e a do biotopo da
floresta Atlantica (FA), nota-se que dos 7S géneros ocorrentes nas trés
areas, 10 (13,3 %) sio exclusivos para o PECJ, 13 (17,3 %) para o
DV e 18 (24,0 %) para FA, 24 géneros sdo comuns para as trés areas.
Como era esperado, ha maior semelhancga entre PECJ e DV (QS
Sorensen = 65,0) do que entre estas e FA (respectivamente 60,0 ¢
57.0), embora a diferenca seja pequena. E interessante mencionar que
as melissocenoses de dois biotopos dos arredores de Curitiba (LAROCA,
1972): SJP (campo sujo) ¢ BV (vegetagio secundaria heterogénea,
com predominéncia de capoeira) diferem mais neste nivel de ALX (QS
=47,0 46,0). Sendo que a semelhanga entre oS MeSMOs & um Pouco
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maior (QS = 76,0). Apesar de pequenas, estas diferengas sugerem
estudos mais aprofundados.

A distribuigfo do nimero de espécies (%) entre as varias familias de
Apoidea do cerrado da regido de Jaguariaiva (Fig. 5) mostra a
predominancia de Anthophoridae sobre as demais familias, contrastando
com a melissocenose da floresta Atldntica e ainda mais com a de campo
sujo.O arranjo abaixo, mostra as familias em ordem crescente do numero
(%) de espécies.

CERRADO DA REGIAO DE JAGUARIAIVA (PR) (1986-1987)

Anthophoridae (43,6 %) > Halictidae (25,6 %) > Apidae (10,5 %)
>Megachilidae = Colletidae (7,0 %) > Andrenidae (6,4 %)

FLORESTA ATLANTICA {VEG. SECUNDARIA) ALEXANDRA, PARANAGUA (PR)
(1969-1970)

Megachilidae (30,8 %) >Anthophoridae (29,2 %) > Halictidae (21,7
%) > Apidae (15,8 %) > Andrenidae (1,7 %) > Colletidae (0,8 %)

CAMPO SUIO DOS ARREDORES DO AEROPORTO AFONSO Pena, S, I, Dos
Pintiats (PR) (1961-1962)

Halictidae (52,7 %) >Anthophoridae (16,2 %) > Halictidae (21.7 %)
> Megachile (11,4 %) > Andrenidae (10,0 %) > Colietidae (5.9 %0) >
Apidae (3,6 %)

A abundancia relativa (%) entre as varias familias na melissocenose
do cerrado da regido de Jaguariaiva (PR) esta numa situagao
intermediaria entre a do campo sujo e a da floresta Atlantica.

Resultado interessante se obtem quando se grupa (como na tabulagao
abaixo) as abelhas de lingua curta e longa.

campo sujo cerrado  fl. Atlantica
spp de lingua curta 68.9 % 39.0% 242 %
spp de lingua longa 31,1 % 61,0% 75.8 %

A frequiéncia de abelhas de lingua longa ¢ nitidamente maior na
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melissocenose da floresta Atlintica do que a de campo; a do cerrado
situa-se numa situagio intermediana, o que é uma evidénciade que a
radiagdo das abelhas de lingua longa se deu concomitantemente com a
expansio das florestas tropicais de angiosperma, talvez no Terciario
{ver MICHENER, 1974). A diversidade de abelhas de lingua curta na
Australia se relaciona com a radiagdo das mirtaceas, comuns naquele
continente. Nesse contexto, € interessante ressaltar ainda que a tinica
espécie de lingua curta da famila mais primitiva (Colletidae) coletada
durante o levantamento de um ano (Laroca, 1972) no bidtopo da
floresta Atlintica de Alexandra, Paranagua (PR) foi o Paracolletini
Niltonia virgilii Moure, abelha de tamanho moderado com os palpos
labiais extremente alongados, 6cos e adaptados para coleta de néctar
(ver Laroca & ALMEIDA, 1985 e Laroca, MICHENER & HOFMEISTER,
1989).

ESPECIES NOVAS DE APOIDEA DO CERRADO DE JAGUARIATVA {PARANA)

Trés espécies novas de Eucerim (Melissoptila claudii, M. fulvonigra
e M. similis) foram descritas por UrBan, D. 1988 (Acta Biol.
Paranaense 17: 1-10). M. claudii e M. fulvonigra foram capturadas
apenas na regido dos cerrados de Jaguariaiva (Parana). Os primeiros
exemplares (seis machos e cinco fémeas) de A similis foram coletados,
por Sh. F. Sakagami e S. Laroca, em Laranjeiras do Sul, Parana (janeiro
de 1962), em vegetagdo de campo. Fol encontrada também em Sio
Paulo (SP) e no cerrado de Jaguariaiva (PR). Portanto, tudo indica que
¢ uma espécie dos campos, limpo e cerrado, limitrofes as florestas
Atldntica e de Araucaria. M. similis é muito semelhante A M. richardioe
esta comum em flores de Vernonia westiniana (Compositae), planta
frequiente nos campos limpos e sujos da regido da floresta das araucarias
do sul do Brasil. UrnaN (1988) considera M. similis e M. richardiae
como espécies cripticas.

Xanthopedia larocai Moure {(Exomalopsinae, Paratetrapediini),
tipica de cerrado, foi descrita por MoURE (Acta Biol. Par., Curitiba,
271:107-112. 1992). X larocai € a segunda espécie conhecida do
género. Xanthopedia, considerado como subgénero de
Parateirapedia, foi elevado a esta categoria com a descrigdo da espécie
acima. Os exemplares de X. larocai foram coletados sobre flores de




118 Acta Biol. Par, Curitiba, 23 (1,2, 3,4y 89-122. 1994,

Byrsonima intermedia e Acosmium subelegans.

Foi descrita por ALMEIDA (Acta Biol. Par., Cuntiba, 22: 125-129.
1993) Osiris santiagoi Almeida (Nomadini), abelha parasitoide (talvez
dos ninhos de Xanthopedia larocai Moure), mui provavelmente, restrita
a formacdo de cerrado. Os exemplares desta espécie foram coletados
nas seguintes espécies de plantas: Serjania erecta, Borreria sp. 2 e
Acosnium subelegans ¢ Xyris sp.

No material procedente dos cerrados de Jaguariaiva existem ainda
diversas espécies que se encontram determinadas, portando apenas
codigos numéricos (sem os respectivos nomes especificos). E possivel,
portanto, que outras espécies novas se)am descobertas. Esse elevado
indice de taxons desconhecidos ja era esperado pelo autor sénior (SL),
dada a singularidade da area que escolhemos para o estudo. Trata-se
de um relicto de cerrado que se encontra numa area de contacto entre
vegetagoes adjacentes de trés tipos (campos, limpo e cerrado, e floresta
das araucarias), portanto sujeita a feszsoes, conforme prevé a teoria
dos contatos de Ap’Sanrr, Uma analise mais rigorosa € necessaria
para se esclarecer definitivamente como os fatos relativos & composigao
melissofaunistica se vinculam com a generalizagdo acima.
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