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Composigao floristica ¢
estrutura fitossociologica da floresta tropical
ombrofila da encosta Atlantica no municipio de
Morretes, Estado do Parana:

Floristic composition and
phytosociological structure of the Atlantic hillside's
“ombrofila” forest in Morretes, Parana State:!

FrrnanDo CARDOSO DA Siva®

Nas regides da encosta Atldntica brasileira, cxistem areas com cobertura
vegetal denominadas de “Floresta Tropical Ombroéfila” da cncosta Atlantica,
que podem apresentar reievo acentuado ou nédo. O presente trabalho de pesquisa
foi desenvolvido na regifio da serra do Mar, localizada no Municipio de
Morretes. Estado do Parana, em area do Parque Estadual do Marumbi. Foi
estabelecido estudo de indole fitossocioldgica, com basc na composigdo floristica
onde se aplicou o método de “quadrantes de levaniamento™, de acordo com CoTTam
& Curmnis (19536), em arvores com 15 cm de circunferéncia, no mintmo. Este estudo
tem como objetivo o levantamento quantitativo da composigiio floristica; estimar
o namero de arvores, estabelecer analise fitossociologica da fitocenose sob o ponto
devista dos seguintes pardmetros: densidade, fregii€ncia e domindncia das espécies
arboreas; demonstrar a tendéncia da floresta em apresentar estratos ¢ classes dc
didmetro, ainda, oferecer subsidios para fuluros estudos de cunho ecolégico e mangjo
sustentado de ecossistema florestal. Foram colgjadas vegetagdo de dilerentes dreas
da floresia Atlintica de outros Estados da Federacio com a area estudada. Para
situar a cvolugdo do assunto, foram f{eitas discussdes a respeito da situagio
fitogeografica da vegetagdo cm cstudo, histérico da aplicagdo do meétodo de
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“quadrantes de levantamento” em florestas no Pals ¢ as condigbes da
fitosseciologia no Estado do Parand. Na perspectiva de caracterizar a regifo
estudada foram também considerados alguns estudos dos aspectos de clima,
relevo, solo, geologia e geomorfologia.

REVISAO DA LITERATURA

CLASSIFICACAO DA VEGETAGAD EM ESTUDO — Foi Martius (1943), quem pela
primeira vez estabeleceu estudos de indole [fitofisiondmica no Brasil e
classificou a vegetagdo do Pais em cinco provincias naturais, conferindo a
regifio costcira a denominagio de Drvas ou Driades. Esla classifica¢io foi
claborada segundo critérios [isiondmicos e possui uma justa
contemporaneidade. pois que, muitos autores claboraram seus modelos
fitogeograficos em fungio dos trabalhos do autor citado. Kunmann (1956), do
ponto de vista fisiondmice, classifica a vegetagio em questdo como “Floresta
Latifoliada Percne Tropical” que, via de regra, apresenta dossel conlinuo, nfo
havendo em condi¢Ses normais nenhum espacamento entre as copas. Ha
evidéncias de que também ¢ luxuriante ¢ intcnsamente verde a exemplo da
hilé¢ia amazdnica, com sinusia superior formada por arvores altas.
Rizziwi (1963). em estudos de base floristico-vegetacional, inclui a regido da
serra do Mar na “Regido Tropical-Americana”, na provincia Atlantica, da
sub-provincia Austro-Oricntal ¢ no setor de “Cordilheira” ocorrendo ao longo
¢ sobre a cadeira montanhosa préxima do litoral que ¢ a Floresta Atlantica
{Floresta Pluvial Montana). Em mapa fitogeogrifico do Brasil, AnnraDE-Lina
{1966} inclui a floresta em questio, no grupo de “floresta perenifoliada
latifoliada higrofila costeira”, fazendo distingfo em relagiio a um trecho que
ocorre no sul da Bahia, a “Hiléia Sul baiana”, que nio apresenta semelhangas
com o restante da Floresta Atlantica. Ha, cntrelanto, semelbangas com a Hiléia
Amazénica sob o ponto de vista fisiondmico. Herrii (1969), designa a porgio
leste da Serra do Mar como floresta plivio-tropical do Litoral, Com prescnga
de plantas de aspectos notaveis, sendo elas: “lmbirugu” Sormbax sp, “Embaiba”
Cecropia sp. “Jacatitdo” Tihouchina sp. diversos fetos arborescentes,
“Palmitciro” Futerpe sp. . o “Indaid” Attalea sp e o “Guapuruvu” Schvzolobiwm
sp. Div. ainda. da importincia e da impressionante represcntatividade da flora
epifitica, fornecida pelos “Gravatas”, “Cipés imbés™ Philodendron sp. e
“Tracuas™. Wrrrstrin (1970), caracteriza a vegetagdo da encosta Atlantica
com florcsta pluvial tropical, cvidenciando dois [alores ambientais que
particularizam csta formagio: "o ininterrupto periodo de vegetagiio ¢ a
umidade” . Sendo que a exuberincia do mato ¢ explicada pelo primeiro ¢ o
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grande nimero de notaveis adaptagdes peculiares ¢ devido ao segundo Hurck
(1972), aprofunda a terminologia com relagéo 4 floresta Atldntica, indicando
o fator umidade como influente na composi¢io da fitocenose, decorrente do
alto indice de precipitagio pluviométrica e sem estagio seca delinida. Subdivide
a regido da serra do Mar em, quatro agrupamentos de formagdo arboreas,
designando a drea em estudo de “mata pluvial tropical das encostas
montanhosas do trecho Sul”, estrato aititudinal inferior. Romariz (1972),
classifica como, “Floresta Latifoliada da Tropical umida de encosta”, vale
salientar, entretanto, que tanto esta defini¢do como a de Andrade-Lima, séo
extremamente abrangentes, pois, incluem caracteristicas quanto ao tamanho
de folhas, grau de caducidade, indice de umidade ¢ o tipo de relevo em questo.
De acordo com Caprera (1973), a floresta Atlantica csta incluida na provincia
Atlantica, quando clabora mapa fitogeografico da América do Sul. Esclarece,
ainda, que os fatores d¢ ordem climdtica so importantes na distribuicio das
espécies, visto que recebem influéncia da massa de vapor d’4dgua que demanda
ao Continente, originaria do Oceano, que sobe as vertentes da Serra do Mar.
Segundo Aronso (1977), trabalhando com caracleristica de cunho fisionémico
e de ciclo vegetativo, denomina-a de “floresta perenifolia higrofila Costeira”,
formada por vegelagio bastante exuberante, alta ¢ desenvolvida, composta
por espéeies que pertencem & varias formas bioldgicas e estratos dos quais os
altimos vivem em ambiente bastante sombrio e umido. Portanto, dependendo,
por isto, de espécie que formam a cobertura superior.

Kremv (1979), a designa como “mata tropical ombrdfila da encosta Atlantica
do Sul” (mata pluvial tropical da encosta Atldntica do Sul do Brasil), com
peculiaridade de apresentar densos componentes florestais, formando diversos
estratos. em cujos troncos e ramos encontram-sc cpifitas e lianas. Distingue
trés zonas distintas, isto em fungio do grau de declividade ¢ alutude. S3o elas:
zonas de fundos de vales e inicio de encostas, de acordo com cada zona citada
ha formagio floristica peculiar. A floresta Atlintica estende-se desde a costa
oricntal do Estado do Rio Grande do Norte, cabo de Sdo Roque, até o noroeste
do Estado do Rio Grande do Sul, nas proximidades de Torres ¢ Osoério ¢
aprescnta evenlualmente, inlerrupgdes de caracteristicas rcgionais que
particularizam. Podendo s¢ intcriorizar no Pais em extensdes maiores ou
menores. HA casos cm que 0 manto original nem existe mais, isto em fungdo
de um modelo econdmico sem visdo do ponto de vista ambiental. A serra do
Tabuleiro de Santa Catarina, situada no sudcste da ilha do mesmo nome,
representa o divisor fitogeografico mais importante do Sul do Pais, Pois nesta
altura s¢ encontra o limite austral de muitas espécies, principalmenic de
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caracteristicas tropicais (Kiemy, 1981}, Maack (1981), tragando perfil oriente-
ocidente da vegetacdo do Estado do Parand, inicia na regido de Paranagud
{planicic costeira), que atravessa os trés planaltos e atinge as barrancas do ric
Parand no extremo Ocste deste Estado. Sendo, portanto, designada, para cada
unidade de relevo uma formagfo vegetal bisica. Designa a regifio cntre a
planicic costeira ¢ o planalto de Curitiba, como serra do Mar ¢ para seu manto
“Mata Pluvial Tropical”. Também, de acordo com as varidveis climaticas das
formagbes florestais, particularizam-se como: Mata Pluvial Tropical, na regido
litordnca, com influéncia da corrente quente do Brasit. Outra regifio climatica,
de mata subtropical, localiza-sc entre rios Ivai e Paranapanema, principalmente
nos vales dos rios Piqueri ¢ Iguagu,

Portanto, a maioria dos aulores citados guarda um denominador comum
quanto a caracterizagdo da formagio florcstal em questio, que é a influénecia
do clima. da altitude ¢ do grau de umidade.

OCORRENCIA DA FLORESTA ATLANTICA NO Brasi. — A floresta aqui referida
ocorre ao longo da cosla Atlantica brasileira. desde o cabo de Sdo Roque, no
Esiado do Rio Grande do Norte, até os pareddes de Torres e Osdrio no Estado
do Riec Grande do Sul. Em muitas partes a floresta foi compictamente climinada,
cedendo lugar 4 agricultura ¢ precedida pela atividade madeireira. Portanto,
cm alguns Estados cla se resume a pequenas faixas sem expresséo floristica
ou vegelacional. Onde, outrora, cra floresta luxuriante, exubcrante e altainente
densa. atualmente dificil s¢ encontrar uma mata testemunha, A interiorizagio
sC processa de mancira irregular. s vezes apresenta-sc ein pequenas faizas.
ha casos em que pencira no continente em dezenas de quildmetros, como
sucede na regio primitiva de Belo Horizonte, no Estado de Minas Gerais.
ondc a floresta sc interioriza cerca de 300 km. No Estado ¢ Santa Catarina, na
regido do vale do rio Itajai-Agu, ha acentuada interiorizagdo com cerca de 150
km. Ac longo da zona cosicira. a floresta pode sc apresentar de maneira
particular. come ao norte do Estado do Rio de Janeiro ¢ sul do rio Doce, ondc
as caracteristicas da vegetagdo fogem aos padrdes do restante da vegetagio
como um todo, apresentando-sc como floresta semi-seca e decidua, devido 4
baixa precipitagdo pluviométrica (1.000 mm/ano) ali ocorrente, scgundo Huner
{1972). No sul da Bahia hi outra particularizaciio; a Hiléia Sul-baiana, com
caracteristicas da floresta de terra firme da Amazinia, segundo ANDRADE-
Linma {1966). Atualmenite a floresta Atlantica representa pouco ¢m termos de
cobertura vegetal no Pais, compreendendo aproximadamentc 6% da superficie
do territorio Nacional | de acordo com Frrra (1974). No Estado do Parana a
serra do Mar coberta pela floresta Atlantica representa uma superficie de 2.462
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km?. Ao longo desta faixa de vegetagio hd varios parques e reservas Nacional,
Estaduais ¢ Municipais, contribuindo desta maneira para a preservagio da
Flora ¢ Fauna, legando ds geragfes futuras ao menos relictos das formagdes
vegetais que orlam o oceano Atldntico. De acordo com Maack (1981), a
floresta Atldntica adentra no continente no sctor setentrional do Primeiro
Planalto Paranaense, seguindo os vales dos rios Ribeira de Iguape e seus
afluentes. Em Santa Catarina a floresta em questdo ocupa cerca de 1/3 da
superficie do Estado. De maneira geral a Floresta Atldntica “apresenta variagio
decorrente principalmente, das diferengas de solo ¢ de posigdo ao relevo,
possuindo, entretanto como denominador comum a situagio exposta aos ventos
umidos que sopram do oceano em diregdo ao Continente”.

A apPLICAGRO DO METODO DE QUADRANTES NO Brasi. — No presente capitulo
a énfase sera direcionada com relagdo a levantamentos quantitativos efetuados
exclusivamente em florestas, muilo embora, o método de quadrantes de
levantamento tenha sido introduzido no Brasil através de pesquisas
cstabelecidas em regiio de Cerrados do Tridngulo Mineiro por GooLnLanD
(1969)

MarTing (1979), foi o primeiro a aplicar o método de quadrantes em floresta
brasileira, Estudou a composigdo floristica e estrutura fitossocioldgica da mata
Capetinga (floresta semi-decidua de planalio), localizada no Municipio de
Santa Rita do Passa Quatro, SP. Foram amostradas drvores com CAP de 15 cm
ou mais, pertencentes a 33 familias, 70 géneros ¢ 92 espécics. Foram
considerados os seguintes pardmetros: densidade, freqiiéncia, domindncia e o
indice de valor de importancia (IVI), sendo que 32 espécies perfizeram 75%
do IVI total ¢ as 10 cspécies mais importantes foram: Metrodorea nigra,
Croton  salutaris, Ficus glabra, Guarea trichilicides, Acacia polyphyila,
Urera baccifera. Centrolobium tomentosum, Astronium graveolens, trichilia
catigua e Nectandra megapotamica. Foram cstudadas, ainda, a estratificagdo
e a variagdo da composi¢do ¢ a estrutura; a sucessdo ca regeneragio de espéeies
arbdreas e diversidade de espécies ¢ domindncia por familia. Conclui que a
floresta ¢ pré-climatica, com regeneragdo natural de populagdes de espécies
arboreas de estrato superior ser mais lenta do que individuos do estrato inferior.
Siva (1980} estuda um treche da mata Atldntica, {floresta do tipo tropical
perenifolia), no Municipio de Ubatuba, Estado de Sdo Paulo. Foram amestradas
drvores com DAP igual ou superior a 10,0 cm, cadastradas 123 espécies, em
41 familias ¢ 86 géncros. Foi estimadas a dominfncia de familias e espécies,
sendo que 75% do Indice de Valor de Importincia (IVI), é composto por 10
familias e por cerca de 50 %, por 14 cspécies. Os mais altos IVI foram
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apresentados pelas seguintes familias: Euphorbiaceac com 18%; Rubiaceac
com 11,3%; Legnminosac com 74% ¢ Lauraceae com 5,8%. Também de acordo
com o IVI sdo apresentadas as 10 espécies mais importantes: AMabea
brasiliensis; IHieronyma alchorneoides; Syagrus pseudococos; Lriotheca
pentaphylia spp wittrochiana, Sloanea guianensis; Bathysa gymnocarpa;
Sclerolobium denudatum; Guapira calveantha; Malonetia arborea € Qualea
gestasiana. Com base nas amplitudes das classes de didmctros dos caules dos
individuos, ¢ cstabelecido estudo preliminar acerca da dindmica populacional
das espécies com presenca de namero minimo de 10 individuos. Gisss ef al.
(1980), em levantamento floristico e estudo da estrutura da vegetagio realizado
no Municipio de Mogi-Guagu, Estado de Sfo Paulo. Em drea de 1,5 hectares
de mata de galeria, foram amostradas arvores com DAP de 10 cm ou mais,
utilizou-se 84 pontos de amosiragem com 15 m de inlervalo em cada ponto.
Para as cspécics cadastradas forma calculados os scguintes pardmetros:
freqiiéncia, densidade, domindnciae o Indice de Valor de Importancia de cada
espécie. Foram as seguintes espécics que se destacaram de acordo com o IVI,
Cyclolobium ex; Muell. Arg.; Genipa americana L., Inga vera willd.,
Alchornea triplinervia Meull. Arg.; Copaifera langsdorfii Desf., Luehea
divaricata Marl. ¢ Duguetia lanceolata St Hil. Berront ef al. (1982),
estudaram a composigio floristica e a estrutura fitossociolégica da florestas da
reserva Estadual de Porto Ferreira, Estado de Sde Paulo, em comparagdo com
a ¢ terra firme ¢ ciliar. Foram estabelecidas quatro arcas de pesquisa, sendo
alocados 60 pontos, interdistantes 15 m, ¢m cada drea. Foram amostradas
drvores com DAP igual u supcrior a 10,0 em. Sendo encontradas 39 familias,
i13 géneros e 124 espécies. O principal pardmetro utilizado para comparar
cspéceics c florestas, ol atraves da densidade relativa. A familia Leguminosac
foi considerada predominante em floresta de ferra firme, scguida de Rulaceae,
Euphorbiaccae, Meliaceae, Lauraccac, Apocynaccac, Sapindaceac ¢
Lecythidaceae, perfazendo 68,4% de total de individuos amostrados. A familia
Euphorbiaceae predomina cm mata ciliar, seguida de Leguminosae, Myrtaceae.
Melastomataccae, Mecliaceae, Palmac e Lauraceac, perfazendo 70,4% do
nimero lolal de individuos amostrados. Das mais importanics cspécics destas
familias, algumas foram consideradas comuns e outras apresentaram
preferéncia por determinado ambiente. A preferéncia foi assinalada em
Rubiaccac, cm 12,3% de espéeics comuns, Myrtaccac com 25%, Lauraccac,
Apocynaceae e Palmae com 33% e Euphorbiaceac com 50%. Mori e/ al. (1983),
trabalham ainda com a floresta higrofila no sudeste baiano, Municipio de Una,
proximo da rodovia Bucrarcma-Olivenga, O espagamento entre 0s pontos foi
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de 20 m, sendo que forma amostradas arvores com DAP igual ou superiora 10
cm. Foram cadastrados 600 individuos arboreos em 178 espécies identificadas.
Constatou-se a presenga de arvores com raizes tabulares — 17%, com latex
— 20%. Estimaram os scguintes parimetros esiruturais de densidade,
freqiiéncias, domindncias, valor de importéncia, fndice de valor familiar ¢
classes mais importantes em termos de diversidade, densidade ¢ domindncia
sdo Myrtaceae, Sapotaccae, Caesalpinaceae, Lauraceae ¢ Chrysobalanaceae.
Quanto a estrutura da floresta amazdnica.

Pagano (Pacano, S. N. — Instituto de Biociéncias, Departamento de
Botanica, UNESP, Campuis Rio Claro. Comunicagio pessoal) estd atualmente
desenvolvendo estudos fitossociologicos em uma mata meséfila semidecidua,
localizada no Municipio de Rio Claro, Estado de Sdo Paulo. Foram alocados
301 pontos, em um total dc amostragem com 1.024 individuos. entraram no
levantamento todos os individuos lenhosos com fuste igual ou superior a 1,30
m de altura. Sdo os seguintes pardmetros estudados: freqiiéncia absoluta e
relativa, dominincia relativa, indice de valor de cobertura, indice do valor de
importincia, freqiiéncias de alturas e de didmetros e, ainda mais, ¢ indice de
Suamwon & Wnaer (H”). No conjunto foram amostradas 156 espécies, em 116
géneros ¢ 48 familias. Duas Rutaceae foram consideradas mais abundantes:
Metrodorea nigra e Galipia jaminiflora. DILLENBURG ef al. (1985), estudam a
vegetagio arborea de uma mata arcnosa de restinga em Emboaba, Osério-
Tramandai, Estado do Rio Grande do Sul. Utilizam arvores com DAP igual ou
superior a 5 cm. Foram aplicados 45 pontos de amostragem com 180 individuos.
Os pardmetros calculados foram: densidade, freqiiéncia, cobertura ¢ o indice
de valor de importdncia. Foi analisada a estratificagfio com base em histograma
de alturas ¢ da confecgdo de diagrama de perfil. Cadastraram um total de 15
espécies, sendo as mais importantes:

Sebastiana klotzschiana, Casearia svivesiris, Fugenia uniflora, Bumelia
obtusifolia, Rapania umbellata, Murrhinium foranthoides, Chrysophvilum
marginatum. A primeira espécie citada apresenta um indice de valor de
importincia acentuadamentc superior s demais. A altura média da mata foi
calculada em 6,3m ¢ niio se observou marcanie diferenciac¢iio de estralos entre
as espéeies amostradas.

O3 LEVANTAMENTOS QUANTITATIVOS EFETUADOS NO ESTADO DO PARANA —
Poucos foram os trabalhos de indole quantitativa levados a termo junto as
formacdes florestais do Estade em questio, ndo obstante, a ampla cobertura
florestal original que o Estado possuia at¢ meados do presente século. Pouco
s¢ fez neste campo do conhecimento cientifico, sendo, portanto, recenles os
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trabalhos publicados abordando o referido tema. Isto diz respeito a {loresta
subtropical com Araucaria, bem como, 4 floresta tropical Atldntica. Quanto a
gsta ultima, pouco ou quase nada se tem cfetuado em fungio dos assuntos em
questio. Carv et al. (1956), estudando as florestas brasileiras estabelecem no
Estado do Parana duas 4reas de pesquisas, uma em Foz do Iguagu € outra em
Caiob4. Usando os principios de Raunkiaer (1934) ¢ quanto ds formas
bioldgicas de acordo com o seguinie critério. Megafanerdfitos, arvores perenes
com 30 m de altura ou mais, Mesofancréfitos, arvores entre 8-30 m de allura
e Microfanerdfitos, abaixo de 2 m ¢ acima de 0,25 m de altura. Em Foz do
Iguagu, na floresta do Alto Palmital, & elaborada listagem de espécies de acordo
com sistema Raukiano de forma bioldgica (habilo), classe de didmetro ¢ de
tamanho da folha, Efetuaram levantamento com base no método de parcelas,
de 2.800 m® e divididos em subdreas de 10x20 m, Foram cadastradas 66
espécies para o estudo da forma biolégica. Dentre elas: Euterpe edulis;
Alchornea sidifolia; Chrysophylium gonocarpum “Aguai”™; Chorisia insignis
“Paingira”; Sorocea illicifolia “Cuncho”; Balfourodendron riedelianun
“Guatambi”. De acordo com a drca basal se destacaram: Cabralea oblongifofia
“Canjarana-vermelha”; Nectandra sp “Canela-preta”; Balfourodendron
riedelianum “Guatamb(1™; Cedrela fissilis var, Macrocarpa “Cedro” ¢
Chysophylium gonocarpun “Aguai”. Em Caiobd, com base no estabelecimento
de 6 parcelas de 200 m* cada, foram encontradas 66 arvores com DAP de ]
dm no minime, distribuidas entre 21 espécics, como “Covatd”, "Licurana”,
“Guapuruvu”, “Bico-~de-pato”, “Figueira-branca” e “Guamirim”,

VrLoso & Kiem (1961), estudaram principalmente a vegelagdo da regifo
Sul do Pais, nas planicies costeiras do Quaterndrio, situadas entre o rio lapocu
no litoral norte do Estado de Santa Catarina ¢ a baia de Paranagua, a leste do
Estado do Parana. Para o levantamento da regido estudada foi cmpregado o
método de quadrado do inventario, com “stands” de superficie de 1.600 m*¢
divididos em subareas dc 100 m* cada. No Municipio de Guaratuba foram
alocados trés “stands” e estudados os pardmetros densidade e sociabilidade
das espécies. Sendo que, as florestas ai desenvolvidas foram consideradas
mediocres, com drvores que ndo atingem 13 m de altura, com cobertura superior
mal formada, com presenca de tapele de bromelidceas, cobrindo o solo ¢,
conferindo a vegetacdo wn aspecto fisiondmico bastante distinto. Entre outras
espécies foram cncontradas as scguintes; Cabralea glaberrima A. Juss,,
Luterpe edulis Mart., Matavba guianenses Aubl. e Tapirina guianensis Aubl,
Kran (1962), em cstudos de caracterizacdo da [loresta Atlantica do sul do
Pais, estabelece arcas de estudo ¢ pesquisas ta regido de Guaratuba. Estado do
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regido de Guaratuba, Estado do Parana, onde foram feitas coletas botinicas
por amostragem e estudos de cunho fitossociologico, localizados nos dominios
da serra do Mat, desde o Municipio de Joinville no Estado de Santa Catarina
até a baia de Paranagud no Estado do Parana. Lowgur (1980), estudando uma
floresta natural de Araucaria angustifolia no Municipio de Sdo Jodo do Triunfo,
descreve a estrutura da vegetagio e aplica o método de parcelas em arvores com
DAP igual ou superior a 20,0 cm. Foram considerados os seguintes parmetros
estruturais: abundincia, domindncia, distribuifio diamétrica e a posigio socioldgica
das espécies. Constatou que a draucaria angustifolia for considerada a mais
abundante e dominante. Qutras espécies se destacaram na composicio floristica,
como: Hex dumosa, Matayba elaeagnoides, Capsicodendron dinisii, Nectandra
grandiflora, Phoebe porosa e Campomanesia xanthocarpa. Imacus (1980), em
cstudos [itossociolégico de campos ¢ floresta do Primeiro ¢ Scgundo Planalto
Paranacnse, analisa os fatores quc podem cstar | igados 4 origem e evolugio destas
vegetagles com a categoria de incidéncia luminica que recebe. Orivera & Rotta
(19823), em levantamento realizado em mata de Arancaria do Primeiro Planallto,
em colombo cstudaram todas as espécies com didmetro minimo 4 altura do peito
(DAP)Yde 5.0 cm. O estado amostral [0i desenvolvido de acordo com o método de
parcelas. foram apresentados os indices de sociabilidade entre as cspécies, entre
unidades de amostras ¢ perfis estruturais da drea  represcntaliva. A partir da
analisc dos componentes de freqicneia, abundincia ¢ dominancia. Foi possivel
destacar 21 espécics que predominam ¢ caracterizam a fitofisionomia da floresta,
de acordo com o indice de valor de Imporidncia (IV1), sio eslas: Hex paraguariensis
“Erva-mate”, Prunus subcoriacens “Varova’, llex dumosa “Congonha”,
Podocarpus lambertii “Pinheiro-brave”™. Capsicodendron dinissii “Pimenteira”,
Lamanonia speciosa” Guaraperl”, Advrcia sp. *Guaraitd”, flex theezans “Capuna”™,
Clethra scabra ~Carne-de-vaca™ e draucaria angustifolio “Pinheiro-do-Parand”.

Ounvers & Rotra (1982b), realizaram levantamento fitossocioldgico, por
amostragem. para caracterizar a estrutura vertical de uma floresta de Araucaria.
Foram estudados os aspecios da composigdo floristica, distribuigio das espécies
por ecstratos ¢ o potencial de regeneraciio natural.  Constatou-s¢ 20 % dos
individuos encontram-se no estrato inferior e que a espéeic mais abundanic neste
estrato € a Soroceace bonplandii a “Falsa Espinheira Santa™; 66 % no estrato
médio com maior nmero de cspécics presenies, com ffex paraguariensis “Erva-
matc” a dominantc nesic cstrato. ¢ 14 % no estrato superior, o maior destaque
coube a Araucaria angustifofia o “Pinheiro-do-Parand”. Foi observade também
que 5 % da area basal eslava localizada no estrato inferior, 39 % concenirada no
estrato médio, 39 % no cstrato superior, Foi constatada a presenga de regeneracio
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natural para 50 % das 103 espécies identificadas durante o levantamento da
composi¢do floristica ¢ as que mais se destacaram de acordo com o indice de
regeneragdo natural foram: Ocotea puberula “Canela-sebo”, Casearia sylvesiris
“Cafezinho-bravo”, Podocarpus lambertii “Pinheiro-bravo”, Mfyrcia sp. “Caingd”
€ a Rapanea sp. “Capororoca”.

MATERIAL E METODOS

LOCALIZACAO DA AREA

O presente estudo foi desenvolvido no Municipio de Morretes, Estado do
Parana, no parque Estadual do Marumbi, pertencente ao /nstituto de Terras e
Cartografia (ITC), drgio vinculado & Secretaria da Agricultura do Estado do
Parana, na localidade, denominada Marumbi, cuja estagfo férrea tem o mesmo
nome. A referida estagfio € servida pelas linhas da Rede Ferrovidria Federal
(RFFSA), que ligam Curitiba a Paranagua. Apresenta as scguintes coordenadas:
25°30°S e 48°38°W de Gr. e altitude de 485 m, como demonstraa Figura 1. A
regifio € denominada pelo macigo do Marumbi, que integra a serra do Mar e é
coberta pela Floresta Tropical Atldntica. A floresta ocorre em toda a regifo
cosleira do Estado do Parand, segundo BroarsrLa (1978), faz limite, ao norte
com o Estado de Sdo Paulo na regido do vale do rio Ribeira de Iguape e, ao sul
com o Estado de Santa Catarina, proximo a regido de Bracinho. Nos dominios
do Estado do Paran4, na orla maritima, faz limite com a planicic Quaternaria
de Paranagud, nas parles mais altas da serra, com ¢ Primeiro Planalto
Paranaense, onde dominam as florestas de Araucario.

O CLIMA DA REGIAO

A caracterizagio climdtica da regifio estudada, teve com basc os dados
fornecidos pela estagdo meteorolégica de Morretes, pericncente ao IAPAR,
que se encontra a 60 m de altitude, nas coordenadas 25°30°S e 48°49°W dc
Gr., correspondentes a observagoes relcrentes aos anos de 1973-1982. Para
classificagiio climatica. foi adotado o sistema de Koerpen (1937) apud Gobpoy
(1978), quc s¢ baseia no indices de temperatura (° C) ¢ precipitagéo
pluviemétrica (mm), os quais através de cddigos de letras designam o grupo
climatico a que pertence a regido considerada. Para conleccdo das tabelas os
valores de precipitagio (imm), umidade relativa do ar (%), tcmperatura maximas
(° ), cevaporago de Piche (mm), foram obtidos a partir da média dos ltimos
diz anos (1973 -82), referentes aos meses e anos. O diagrama climatico normal
foi elaborada scgundo o procedimento de Wactik (1976). A evapotranspiragio
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Fig. 1. Localizagio esquematica da drea e respectivas coordenadas geogrificas

Fig. 2. Fotografias: A, vista geral da area, tomada proximo do leito da estrada e ferro; B,
tronco coberto de epifitas; C, aspecto de uma liana que se envolve no caule de uma
arvore; D, tronco de arvore, ao fundo um espécime de Aitalea dubia (Palmae); E, caule
com bromélias (Bromeliaceae). Fotos do autor em 30.10.1984.
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¢ o balango hidrico, que sdo considerados elementos climaticos importantes
para a analise ambiental, foram calculados de acordo com THORNTHWAITE ef al.
(1995} in Gopoy {1978). Sendo considerada em 125 mm a retengiio de agua
no solo. Por existir uma diferenga de altitude entre a estagio meteorologica ¢
a drea estudada, de cerca de 400 m, as temperaturas compensadas devem ter,
possivelmente, 2,4°C mais baixo nesta area, considerando o gradiente de
resfriamento normal da atmosfera com os valores correspondentes de altitude.

GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A drca da presente pesquisa, csta incluida na folha de Morietes, de acordo
com Cordoni & Girardi (1967), compreendendo unidades que integram o
Complexo Cristalino, de rochas metamérficas, Granito Graciosa e Granilo
Marumbi. Ha também a presenga de diques de diabésio que cortam a drea no
sentido leste-oeste de largura variando em cerca de 3-12 m. Os pedimentos
indiferenciados ocorrem nas faldas da serra da Graciosa e nas partes mais
abaixo da mesma. O leito do riacho que corta a drea segue uma falha geoldgica
dividindo os dois grandes conjuntos graniticos: o Marumbi e o Graciosa,
Quanto a estratigralia da regido, pode-sc dizer que, possivelmente, compreende
Migmatitos e Granitos do Pré-Cambriano e diques de diabasio de idade
Jurassico-Cretaceo, Os migmatilos homogéneos, tipo litoldgico de rocha
metamorficas, cstdo assinalados, predominantemente, entre 0s macigos
graniticos Marunibi e Anhanava, porém, na altura da area em estudo, ocorrc
interdigitacio e transigfo entre cstes migmatitos helerogéneos, Apresentam
aspectos granitoides c orientagdo predominante pelo paralelismo dos minerais,
Podem, mineralogicamente . scr chamados de biotita Gnaisses ou Gnaisscs
leucocraticos. Seus constituintes principais: quartzo, feldspato potassico ¢
plagioclasio. O granita Graciosa ocorre em pequena porgdo da drea, sendo
mais representativo nas serras dos Orgﬁos, da Graciosa, Mae Catira ¢ da
Farinha Seca. O granito apresenta cores: clara branca, cinza clara, creme ou
levemente avermelhada. E constituido dos seguintes minerais: quarlzo,
feldspato potassico e plagioclasio. Vale salicntar que € um granito alcalino. O
macigo granitico do Marumbi também presente na regifio, ocupa a porgdo
meridional da folha geoldgica de Morretes. O granito ¢ bastante homogénco,
aprescnta, sistematicamente, biotita como mineral, tem textura equiangular
milimétrica e coloragfio cinza-clara, predominantemente. A composi¢io
nmineralogica € a seguinte: quartzo, feldspato polissico e plagioclasio. A biotita
verde-amarclada ¢ indicativa da presenga de Titdnio. O magma que originou
o granito, possivelmente teria sido de caracteristicas menos alcalinas do que o
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da Graciosa ou do pico Parand. Os diques dec diabdsio, constiluem importante
feigiio geoldgica, em fungfo de sua maior resisténcia em rclagio aos migmatitos.
de grandc extensdo (varios km) ¢ com largura varidveis. No caso da arca
pesquisada scguem diregio leste-ocste. A coloragio varia do cinza escuro ao
prelo, onde o plagioclasio e o piroxénio sdo mincrais predominantcs: como
acessorios ocorrem hornblenda, biotita, epidoto, quartzo. feldspato potissico ¢
apatita. Nas faldas da serra do Marumbi ¢ nos vales dos rios da regido, ocorrem
pedimentos remanescentes. Trata-se de material detritico de granulagio grossa
ndo consolidada e sem estratificacio. A composi¢do heterogénea, com
predomindncia de graniticos. ¢ comum nos pedimentos situados no pé da scrra
da Graciosa. Blocos de diabdsio ¢ migmatitos encontram-s¢ incorporados nos
pedimentos. A idade pleistocénica foi considerada a mais provivel para todos
os pedimentos da regido, Os quais foram formados durante ascs scmi-dridas,
correspondentes s fases glaciais, quando o nivel do mar encontrava-se dezenas
de mctros acima do atual.

RELEVO

Em fungdo de scus grandcs rios limitrofes e lineamento crogréfice. o Estade
do Paran possui limites marcantes, dentro das zonas naturais de paisagem. A
divisdio cm »onas. tem como base a posi¢io das ¢scarpas. vales de rios ¢ divisores
de dgua. bem como. o carater fisiografico nitido da propria paisagem nos limites
naturais, segundo Maaci (1981). Distinguem-se no Bstado. cinco grandes
regides de paisagens naturais: o litoral, a scrra do Mar. o Primeiro planalto ou
de Caritiba. o Scgundo planalto ou de Ponta Grossa, ¢ o Terceiro planalto ou
de Guarapuava. Estes planaltos integram no conjunto o planalto Mcridional
Brasileiro. A serra do Mar, arca da presente pesquisa. possui a partie mais
clevada com a presenga do pico Parand com cerca de 1.922 m de altitude, No
macigo do Marumbi, sobressai o pico Olimpo, com cerca de 1.500 m de altitude.
Dec maneira geral. a serra do Mar apresenta-se ora con escarpa de planalto.
ora como serra marginal, cleva-se de 300 a 1.000 m acima do nivel do mar. Do
planalto de Curitiba, até a planicic de Paranagua ha (onmagio de varios degraus.
patamares. niveis intermedidrios que se siluam entre a [rente do planalio ha
padrdes semi-csfoliados dos altos macigos residuais da borda do planalto. sendo
0 mais cscarpado o lado Atldntico. O local da presente pesquisa, possui relevo
suave. com presenga de alguns corregos. que na sua orla ¢ leito contém
afloramentos de rochas cristalinas.
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0 SOLO

Para caracterizar o solo da drea estudada, foram retiradas oito amostras
simples ¢ formado um composto, & profundidade de 0-20 cm, sendo
encaminhadas para analise quimica ¢ granuloméirica no laboratério de Solos,
do Setor de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal do Parani (UFPR). A
analise quimica foi considerada para se obter o seguinte; pH, que ¢ obtido em
1:2,5 a leitura efetuada em potencibmetro. Para o Aluminio {Al), feita em
1:10, com titulagio com NaOH e, 0,025 Normal, sende que o extrator KCIN
em 1:10. Para Calcio + Magnésio (Ca + Mg), em 1:10 em complexometria, o
EDTA de 0,025 Molar, com extrator KCl em 1:10. Para o Fosforo (P), foi
obtido através do seguinte procedimento: com colorimetria através da formacio
azul de fosfo-molibdato de amdnia € como extrator de Mehlich em 1:10. Para
o Potassio (K), obtido em fotometria de chama, com extrator Mehlich em
1:10. A andlise granulométrica foi estabelecida de acordo com a andlise de
dispersio total com hidréxido de Sédio ou solugdio hexametafosfato de Sodio
tamponade com carbonato de Sodio, Efetuada a leilura no densimetro com
aproximagdo de 0,25,

0O METODO DE QUADRANTES DE LEVANTAMENTO

A fim de efetuar o levantamento das cspéeics arborcas para o presente
trabalho, foi empregado o método de “Quadrantes de levantamento” (The Point-
Centred Quater Method). segundo Cotram & Curtis (1956). Foi introduzido o
valor da distincia minima entre as Arvores de acordo com Martins (1978), que
compreende este valor na medigdo das distdncias entre as drvores com DAP
igual ou superior a 4,8 cm ¢, tomadas 50 medidas, obtendo-se a média simples,
multiplica-se por dois e obtem-se a distAncia minima. Foram estabelecidos 80
pontos com distdncia de 10,0 m entre si. marcados com piquetes de madeira
de 1,0 m de altura. Em cada ponto foram determinados quatro quadrantes ¢
cscolhida a drvore mais préxima do mesmo, com circunferéncia igual ou
superior a 15,0 cm a altura do solo (CAP). Em toda a drea foram amostradas
um total de 320 arvores. No trabalho de campo, procedeu-se da seguinte
maneira: escotha da 4rea, que deveria possuir as seguintes caracteristicas;
fisionomia nio variavel acentuadamente; topografia sem altera¢iio de releve:
focal protegido da agiio antrpica; estabelecimento das estacas e etiquetacio
das respectivas arvores escolhidas, com numeragiio de 1-320; coleta de dados
com formuiagio do seguinte contetido: distdncia ponto-arvore, circunferéncia,
altura de dados de identificagfio sistemitica da espceie: coleta ¢ identificacfo
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do material botAnico. GieBs ef al. (1980), comparam com pesquisas efetnadas
em 1978c com base em levantamento floristico em mesma area de pesquisas,
mas comt aplicagio de métodos diferentes: quadrantes de levantamento e o de
quadrados de amostragem, Concluiram que ¢ método de quadrantes &
recomenclavel para utilizagdo, visto que, é mais rapido na aplicagio e eficiente
para espécies mais freqiientes.

Portanto, foi escolhido o método de quadrantes por apresentar também
maior numero de informagdes em cada ponto amostrado e mais agilizado no
trabalho de campo, sendo que, a eficiéncia acenada por MusLLErR-Donmpors &
Erieneera (1974) e Martmis (1978) € perfeitamente pertinente. Vale salientar
que com o presenie método, nio ¢ possivel estabelecer tratamento de acordo
com a Area minima, como [0l proposto em VeLoso & Kiem (1957), visto que,
o método de gquadrantes de levantamento possui tratamento para aferir a
representatividade em fungfio da curva de aumento de espécies com relagiio ao
nimero de pontos alocados.

COLETA E IDENTIFICAGCAO DO MATERIAL BOTANICO

O material botinico foi coletado, visando ao maximo obter elementos férteis
{flor ¢ fruto) para adequada identificagdo sistematica dos espécimes. Foi
herborizado € montado em exsicata segundo método usual em manejo de
herbario. Estd depositado no herbério do Setor de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Parand ( UPCB), sendo que, as duplicatas estdo
depositadas no herbario do Departamento de biologia Vegetal da Fundagio
Universidade de Brasilia (UB).

Os espécimes boldnicos tiveram tratamento a nivel taxondémico o mais
detalhado possivel. Para tanto, conton-se com a colaboragio do curador Gert
Hatschabach do Herbario do Museu Municipal (MBM) de Curitiba, PR, de
professores do Departamento de Botanica da UFPR, consultas 4 bibliografia
especializada, comparagio com exsicata de herbérios de Curitiba (UPCB -
HPKD - MBM) e, com envio 4 especialistas em taxonomia vegetal, como foi o
caso de algumas determinagdes ¢ confirmagio de Myrtaceae e Monimiaceae,
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ESTADO DA ESTRUTURA HORIZONTAL

Com o objetivo de compreender a estrutura horizontal da fitocenose em
questdo fol necessario estabelecer estudos dos parimetros fitossociologicos
de Densidade Relativa e por area proporcional; Freqiiéncias absoluta ¢ relativa,
Domindncia relativa ¢ o Indice de Valor de Importincia. Para tanto, estes
pardmentros foram calculados de acordo com o que segue:

Dewnsipape ReLativa (DR) — Por densidade relativa entende-se, a proporgao
do numero de individuos da espécie em questio relacionado ac niimero total
de individuos amostrados de todas as espécies presentes na amostragem geral,
Vale salientar, que a densidade relativa ¢ representada em porcentagem e que
também torna-se independente da area. Este conceito € referido por Curtis &
McIntrose (1950), que é definido como;

! DR = I 100
‘ onde: N

ni = namero de espécimes da espécie i;
} N = numero total de individuos.

DENSIDADE POR ArEA (DTA) — Indica o nirmero total de rvores por unidade
de area, no caso do presenle trabalho a 4rea considerada é de um hectare e
aplica-se a seguinie formula:

onde: ,
M= DTA= L1
M
d=3d
N

dj= distincia corrigida dos indivfduos amostrados calculados como
média geomélrica;
N = nlumero total de distdncias tomadas;
M = Arca média
Estes critérics foram estabelecidos de acordo com MugLLer-Donveors &
ErLEneeERG (1974).
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DENSIDADE PoR ArEa ProporcioNAL (DA) — Foram considerados o niimero
de individuos amostrados para cada espécie considerada, numero total de
individuos da amostra total e o0 DTA. Explicada na seguinte férmula:

D Aenii DITA

N
onde:

DA = densidade por drea proporcional,
ni = numero de individuos amostrados para a espécie i;
N = nimero total de individuos amostrados para todas as espécies.

Frequéncia asoLuta (FA) — A freqiiéncia absoluta foi calculada como
sendo a proporgio em porcentagem do nimero de pontos onde a espécie ocorre
¢ o numero total de pontos alocados no levantamento, sendo expressa na
seguinte férmula:

onde:
Pi = nimero de pontos onde a espécie i ocorre;
P = numero total de pontos estabelecidos.

A elaboragdo do histograma de distribuigio de classes de FA, teve como
base os procedimentos recomendados por Cain & Castro (1971) in MarTins
(1979).

Frequencia ReLaTiva (FR) — Com objetivo de estabelecer a freqiiéncia
relativa, foram tomados como base os trabalhos de MuUsLLER-DamBolis &
ELLENBERG (1974), que indicam a presenca de determinada espécie em dada
area e sendo expressa de acordo com a seguinte formula:

FR= & 100
TFA

onde:
FA, = freqiiéncia absoluta da espécie i;
ZFA = freqtiéncia absoluta de todas as espécies.
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Dommiarcia Revativa ( DoR) — A domindncia relativa foi estabelecida a
partir de calculos da arca basal, para tanto foi tomada a area basal média de
todas as espécies amostradas. A oblengdo da area basal foi a partir do perimetro
do tronco a 1,30 m do solo e calculado:

— G . 100
DoR = S
TG

1

onde:
G, = 4rea basal da espécie i,
SG = area basal de todos os individuos cadastrados.

Inpici pE Varor pE Ivporrineia  (IVI) — Considerado a somaltoria dos
valores relativos da Densidade - DR, da Freqti&ncia - FR e da Dominéncia -
DoR.

IVI=DR + FR + DoR

Varcr DE IMporrancia Famiiar (VIF) — Os critérios aqui estabelecidos,
seguem os recomendados por Mort1 ef al. (1983}, onde estdo inseridos os valores
de diversidade relativa, densidade relativa e de domindncia relativa. Para tanto,
foi aplicada a seguinte formula:

. 100

viF= D, o+
N

U:alC)

onde;
n = namero de espécies da familia;
N = mamero total de espécies;
T = nimero total de individuos da familia;
t = namero total de individuos;
g = 4rea basal por familia;
G = area basal total.

ESTRUTURA VERTICAL

E consenso quase undnime, entre os autores que trabalham com floresta
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tropical que a mesma apresenta diversos estratos superpostos, sendo,
entretanto, dificil sna evidenciagio,

Para caracterizar e evidenciar a tendéncia a ocorréncia dos estratos de copas
e drvores emergentes, tomou-se como base os trabalhos de Kism (1979),
Martivs (1979) ¢ Lonarr (1980).

Foi elaborado um grafico, onde a distribuigio das classes de alturas de cada
espécie estio representadas por um trago vertical. A altura das arvores foi
obtida a partir da média das alturas maximas de todos os individuos
amostrados da mesma espécie.

CLASSES DE DIAMETRO

As classes de didmetro possuem significado fitossocioldgico de grande
valor, uma vez que permitem estabelecer analise de dindmica de populagdes,
informagdes acerca da regeneragio natural das espécies e, a parlir das
porcentagens dos didmetros, propor um mancjo sustentado de florestas,

As medidas tomadas no campo foram feitas a partir da medicdo do perimetro
do tronce das arvores a 1,30 m do solo e, transformadas posteriormente em
didmetro,

No presente trabalho, foram elaborades histogramas dec fregiiénecias de
classes de didmetro, com intervalos de 5 cm e incluidas somente espécies com
minimo de 10 individuos cada.

RELACAO ENTRE COMPOSICOES FLORISTICAS E DE
FITOMASSSA DE FLORESTA ATLANTICA DE OUTRAS REGIOES

Para se verificar a relagfo entre as composigdes floristicas ¢ de fitomassa
de diferentes regides da floresta Atlantica e floresta de Araucaria, tomou-se
como base estudos desenvolvidos em Ubatuba, Estado de Aso Paulo por Siva
(1980), e em UNA Estado da Bahia por Mor: ¢f o/ (1983). Para a floresta de
Araucaria, efetuado em Aso Jodo do Triunfo, Estado do Parana desenvolvido
por Lonacar (1980),

Com relagfio a composigio floristica, foram consideradas as espécies de
acordo com a ordem decrescente do Indice de Valor de Importincia (IVI),
destacando-se desta mancira as espécies mais importantes de cada fitocenose
em cotejo.

- Quanto a fitomassa, foram consideradas as areas basais por unidade de
area ¢ a densidade total por drea (DTA) das respectivas regides,
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RESULTADOS E DISCUSSOES
O CLIMA

Os dados climaticos da presente andlise referem-se a estagio
agrometeorologica de Morretes (PR). As médias foram calculadas com
referéncia nos Gltimos dez anos (1973 -1982). A Tabela 1 apresenta os valores
médios de temperaturas maximas, minimas ¢ a média compensada. A
temperatura maxima absoluta do més mais quente, no periodo, foi de 41,0°C
e ocorreu em fevereiro de 1975, sendo que, a oscilagdo média do més mais
quente foi de 30,0°C, ocorreu em fevereiro. A temperatura minima absoluta
foi de 0,2°C e ocorreu no més de junho de 1975. A temperatura média minima
do més mais frio foi de 12,5°C e ocorreu no més de julho. Os meses mais
quentes foram dezembro, janeiro, fevereiro e marco. A menor média dos
valores de temperatura ocorreu nos meses de maio, junho, julho ¢ agosto.

Os valores médios mensais ¢ anuais de precipitagio estio expressos em
milfmetros ¢ a umidade relativa do ar em porcentagem:, estfio apresentados na
Tabela 2.

O ano mais chuvoso no pericdo analisado foi o de 1980, com precipitagdes
atingindo acerca de 2.209,5 mm ¢ ¢ més ein que mais choveu foi dezembro de
1980, com 449,1 mm. De acordo com os dados da Tabela 2, a regifio estudada
nfo apresenta estagdo seca, ha chuva distribuida durante todo o ano. De acordo
com os dados desta tabela, nfo hd também grande variacio da umidade
relativa e os indices séo considerados altos,

Tabela 1. Valores de temperaturas méximas, minimas ¢ médias compensadas. Mensais e anuais com
base nos indices dos iltimos dez anos (1973-1982). Estagiio meteoroldgica de Morretes, pertencente

a0 IAPAR. Coordenadas: 25°30°S E 48°49’W DE GR, Altitude de 60 m.

Més Temperatura Temperatura Meédia(*C)
méxima (°C) minima(®*C} compensada
JAN 294 20,2 24,0
FEV 30,5 211 24.8
MAR 290 202 23,7
ABR 264 1716 21,3
MAI 2438 15,0 18,9
JUN 229 12,7 16,8
JUL 229 12,5 16.5
AGO 229 13,4 17,2
SET 23,1 14,7 18,1
ouT 25,0 16,5 20,1
NOV 26,9 17.8 217
DEZ 287 19,7 235

ANO 26.0 16,8 20,5
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Tabela 2. Valores de Precipitagiio ¢ umidade relativa do ar de médias mensais e anuais dos  ulti-
mos dez anos {1973-1982). Estagio meteoroldgica de Morretes, pertencente ao IAPAR. Coorde-
nadas: 25°30°8 E 48°49°W . Altitude de 60 m.

Més Precipitagdo  Umidade relativa
(mmy) (%)
JAN 2644 85
FEV 243.6 84
MAR 2516 87
MAI 92,7 86
ABR 101,6 86
JUN 88.1 86
JUL 95,8 87
AGO 96,9 88
SET 1253 86
ouT 169.8 85
NOV 151,7 83
DEZ 205,1 83
ANO 1886,6 85

Na Tabela 3, sfo apresentados os valores médios de evaporagio de Piche,
apontando que os valores médios oscilam em torno de 32,0 mm, sendo que
o més de maior evaporagdo foi de dezembro, com 62,4 mm ¢ a média dos
ultimos dez anos (1973-1982) foi de 52,0 mm.

O balango hidrico-climdtico foi elaborado de acordo com THORNTHWAITE
et al., in Gopoy (1978), demonstrado na Figura 5. O periodo de observagdes
refere-se a 1966-1983.

Segundo a classificagdo climatica de Kogepen (1937), in Gopoy (1978), a
regifio estudada esta incluida com Cfa, e sendo que:

C = clima mesotérmico (temperatura media do més mais frio, abaixo de
18°C);

Cf = clima subtropical imido sem esta¢io seca;

+Cfa = com verdo quente (a = temperatura do més mais quente, acima de
22°C).

Em Véu de Noiva (altitude de 680 m), estagdo da Estrada de Ferro Curitiba-
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Paranagua, em 1942 verificou-se as seguintes precipitagdes; média de 3,728
mm, maxima de 5.363 mm ¢ minima de 2.484 mm. Valores extremos foram
verificados na localidade de Bracinho, regido serrana do Estado de Santa
Catarina, proximo da divisa com o Estade do Parand, sendo registrados em
1937, indices de 7.473 mm anual de precipitagio (¢f Bigarsrra, 1978),

Tabela 3. Valores de evaporagio de Piche, mensais ¢ anual, com base na média dos ultimos dez
anos (1973-1982). Estagio meteoroldgica de Morretes, pertencente ao IAPAR. Coordenadas:
25°30°S e 48°49°W. Altitude de 60 m.

MES EVAPORACAO DE PICHE (mm})
JAN 60,5
FEV 59.0
MAR 54,6
ABR 48,0
MAI 46,5
JUN 41,3
JUL 43,9
AGO 45,9
SET 44.8
ouT 54,9
NOV 62,2
DEZ 62.4
ANO 52,0
0 SOLO

S30 apresentados a seguir os resultados das analises quimicas (Tabela 4) ¢
granulométricas (Tabela 5) do solo da drea estudada. Quanto 4 andlise quimica,
os resultados indicam que o pH ¢ moderadamente acido, caracteristico de
solos minerais de regides imidas. O teor de matéria orginica possue 0 Mesmos
indices da camada superficial do solo de Cerraddo e que ¢ pelo menos duas
vezes superior ao encontrado no Cerrado (2,8 %). de acordo com Riseiro (1983)

Para Aluminio, clcio + Magnésio e Potassio, os niveis de presenga foram
considerados de teores médios e, quanto ao Fdsforo foi constatada a presenga
de teores baixos. Os resultados da analise granulométrica mostram que se
trata de um solo de fragdo argilosa (35,0 - 40,0% de argila), sendo que, quanto
4 mistura ¢ classificado como “barro argilo arenoso” e também classificado
como textura franco-argiloso. De acordo com o SNLCS de (1978).
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Figs.4e 5. Diagrama climdtico da regiio estudada de acordo com Walter {1976). Periodo de observagio:
1973-1982. Morretes (60m), 16,5°C, 1.886,6 mm (4, encima). Balanco hidrico climético normal,
segundo Thornthwaite & Mather (1955). Da Estagio agrometeoroldgica de Morretes. Periodo de
observagio: de 1966 a 1983. Capacidade de armazenamento de dgua no solo; 125 mm.
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Tabela 4. Anilise quimica do solo superficial (0-20 cm) da drea estudada efetuada no més de

maio de 1984. Em fungdo das porcentagens de areia, silte e argila.

Matéria pH Al Ca+ Mg P K
Orgéanica me% me% m.e.% ppm ppm
438 5.2 1,0 2,5 3 118

Tabela 5. Analise granulométrica do solo superficial (0-20 cm) da drea estudada efetuada no més de

maio de 1984. Em fungdio das porcentagens de areia, silte e argila.

AREIA % SILTE % ARGILA %  TOTAL %
433 20,7 36,0 100

COMPOSICAO FLORISTICA E OS PARAMETRQS FITOSSOCIOLOGICOS

Foram estabelecidos 80 pontos de amostragem, com um total de 320
individuos. Na Tabela 6, sfo apresentadas as espécies que foram cadastradas
na area amostrada, compreendendo 70 taxons, em 35 géneros ¢ com 31 familias,
com uma desconhecida. Vale salientar, que as drvores mortas nio foram
consideradas na presente amostragem, mas, individuos das familias Palmae e
Cyatheaceae, “Xaxim” foram incluidos.

Como demonstra a Tabela 7, poucas espécies nio foram arrpladas na
amostragem, compreendendo cerca de 16 tixons, em quatro familias e oito
géneros indéditos.

A Figura 6 mostra, em um dos eixos, 0 mimero de espécies inéditas
encontradas e, no outro, o numero de pontos estabelecidos, sendo que, a curva
resultante indica que a amostragem ¢ representativa.

De acordo com a Figura 7, treze familias contribuiram com 74,44 % do
total de espécies, visto que Myrtaceae contribuin com 135 tixons, Rubiaceae
com 6, Melastomataceae ¢ Leguminosae com 4, Lauraceae, Meliaceae,
Moraceae,. Sapotaceae ¢ Euphorbiaceae com 3 tixons cada. Sendo que, ainda,
Eleocapaceae, Flacourtiaceae, Monimiaceae € Palmae contribuiram com 2
taxons cada. As 18 familias restantes, obtiveram a contribuigdo de uma espécie
cada.

Dos 320 individuos amostrados, 77,40 % estio representades por 10
familias, como demonstra a Figura 8, uma vez que Rubiaceae contribuiu com
52 individuos ¢ Myrtaceae com 59, Nyctaginaceae com 31, Euphorbiaceae
com 24, Monimiaceae com 23, Meliaceae com 18, Sapotaceae com 16,
Cyatheaceae com 16, Eleocarpaceae com 10 € Lauraceae com 9. As outras 23
familias est3o constituidas por 72 individuos no conjunto.
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Tabela 6. Familias, géneros, espécies e respectivos nomes vulgares amostrados na drea estudada.

Familia Espécie Nome vulgar
ANNONACEAE Rollinea sericea frnes “cortica”
CELASTRACEAE  Nayienus alaternoides

COMPOSITAE Vernonia puberula Less “pau-toucinho™
CYATHEACEA Alsophyla sp. “xaxim”
ELAEOCARPACEAE Sloanea guianensis
(Aubl.) Benth.

Sloanea sp

Alehornea triplinervia (Spreng) MLArg.  “tapid”

Hyeronimia alchorneoides Allem. “licurana™

Sapium glandulatum (Vell) Pax. “Pau-de-leite™
FLACOURTIACEAE Casearea obliqua Spreng.

Casearea sylventris Sw. “cafeeiro-do-mato”
GUTTIFERAE Rhedia gardneriana Tr. & Pl.  “bacupari”
LAURACEAE Cryptocaria moschata Nees. & M. “canela
nhotinga”
Nectandra leucantha Nees “canela nhossara™
Ceotea teleiandra (Meissn) Mez. “canelinha™
LECYTHEDACEAE Cariniana eswrellensis (Radd)) Ktze. “jequitiba™
LEGUMINOSAE-
CAESALPINOIDEAE Cassia multifjuga Rich.
*aleluia”
MIMOSOIDEAE Inga edulis Mart. “inga-banana™
FABOIDEAE Machaerium sp,
Dahlstedtia
penthaphylia (Taub) Malme “catingueiro-miudo”
MONIMIACEAE Mollinedia sp. (1) “pimenteira’
Mollinedia sp. (2)
MELASTO-
MATACEAE Mouriri chamissoniana Cogm. “guamirim-ripa”
Miconia sellowiana Naud.
Miconia theanens (Bonbl.) Cogn.
Tibouchina pulchra (Cham.) Cogn “Jacatirdo”
MELIACEAE Cabralea canferana Sald. “canjeran.a“
Trichilia elegans A. luss, “pau-de-ervilha”

Trichilia sp.
(Continua)
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MORACEAE

MYRSINACEAE
MYRTACEAE

NYCATAGINACEAE
OLACACEAE
PALMAE

POLYGONACEAE
QUIINACEAE

ROSACEAE

RUBIACEAE

RUTACEAE

Cecropia pachytachya Trec.
Ficus organensis (Miq) Miguel
Sorocea bonplandii

(Baill.) Burg. Lanj. & Beer.
Rapanea unbellata (Mart.) Mez.

Calycorectes australis  Leg,

Calyptranthies grandifolia Berg.

Campomanesia xantyhocarpa
Lugenia bacupari Legr.
Eugenia sp.

Eugenia stictosepala Kiersk.

Gomidesia spectabilis (DC.) Berq.

Gomidesia flagillaris Legr.

Gomidesia tijucensis {Kiaersk) Legr.

Myreia sp.
Myrceugenta campestris
(DC) Lepr. & Kaus.

27
Continuagéo

“embatiba”

“figneira”

“falsa espinheira-santa”
“capororocio”
“guamirim”
“guamirim-chorio”
“guabiroba”

=

“guamirim-pimentio

“guamirim-bravo”

“G.-de-folhas-miuda”™

Myreeugenia myrcioides (Camb.) Berg. “Bofe”

Marlierea silvatica (DC) Kiaersk.

Muarleirea tomentosa  Camb.
MYRTACEAE (1)

Guapira opposita (Vell.) Reitz.
Heisteria silvianii Schwacke
Attalea dubia (Mart) Burr.
Euterpe edulis Mart.
Coccoloba declinata Mart,
Quiina glaziovii Engler.
Prunus brasiliensis

(Cham. & Schlech) Dietr.
Alseis floribunda Schott.

Amaioua gitianenses Aubl.

Bathysa meridionalis Smith & Downs.

Psyeotria suturella M. Arg,.
Psycotria nuda (C. & S.) Wawra

Rudgea jasminoides (Cham) M.Arg
Fagara rhoifolium (Lam.) Engler

“guamirim-chorio”

“guapuruna’”

“maria-mole”
“casco-de-tatu”
“indaid”

“palmito

“juvarana”

“varova'
“arma-de-serra”
“carvoeiro”
“pau-tabaco”
“granditiva-de-anta’
“pasto-de-anta™

“grinalda-de-nojiva”

Continua
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Conclustic

SABIACEAE Meliosma sellowii Urb. “pau-fernandes”
SAPINDACEAE Cupania oblongifolic Camb. “catingueiro~-grado™
SAPOTACEAE Chrysophyttum dusenii

Cronquist “tabica”

Chrysophyllum viride

Mart. & Eichl. ex Mig. “caixeta”

Pouteria sp.

SIMARUBACEAE Picramnia sp.
SOLANACEAE  Solamim sp.
INDETERMINADA

Tabela 7. Lista de espécies arboreas que foram coletadas na drea em estudo mas que ndo foram
amostradas no levantamento.

BOMBACACEAE Pseudobombax grandiflorum (Cav.) Robyns
GUTTIFERAE Clusia parviflora (Sald.) Engler
LAURACEAE Ocotea puberula Nees.
LEG. MIMOS. fnga marginata Willd.

Inga sessilis (Vel.) Mart.
LEG. FABOIDEA Machaerium hatschbachii Rudd.
CUNONIACEAE* Lamononia speciosa (Camb) L.B.Smith
MELASTOMATACEAE Adiconia cabugu Hoehne
MYRTACEAE Myrcia glabra (Berg) Legr.

Myrcia pubipetala Miq.

Myrcigria trunciflora Berg.
MYRISTICACEAE* Virola oleifera (Schott) A.C.Sm.
PHYTOLACACEAE* Phytolaca dioica L.

RUBIACEAE Posoqueria latifolia (Rudge) R. & §.
SAPINDACEAE Matauba guiarensis Aubl.
THEACEAE* Laplaceae fruticosa (Schrader) Kobus.

* . [\ -
Indica a presenga de familias ¢ géneros que ndo foram encontrados na amostraget.
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Figs. 6 a8 6: curva do niimero acumutado de espécies pelos niimeros de de pontos, 7: distribuighio do
nimero de espécies por familia no Parque Estadual de Marumbi — As familias estiio representadas por
Melastomat.= Melastomataceae, Leguminosae-Caesapinicideae (1,42 %) ¢ Faboideae (2,85 %),
Laurac.= Lauraceae, Meliac.= Meliaceae, Morac.= Moraceae, Sapotac.= Sapotaceae, Euphorb.=
Euphorbiaceae, Mon.= Monimiaceae, Palm.=Palmae ¢ as outras 17 com presenga de 1,42 %, cada; §:
distribuigdo do nlimero de drvores amostradas por familia no Parque do Marumbi. Represesentando

77,6 % do total,
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ESPECIES E OS PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

Densipane RELariva (DR) — Na Tabela 8, estio listadas as espécics
amostradas em ordem decrescente, de acordo coma densidade relativa (DR) e
a densidade por area proporcional (DA) de cada espécie amostrada no presente
fevantamento. Seis espécies apresentam valores de densidade relativa superior
a 5 % e correspondem a 38.41 % do total tomado. Constata-se que 20 % do
total das espécies, contribui com 60,87 % do conjunte dos valores de densidade
relativa. Em Nyctaginaceae, Guapira spposita, inica espécic da familia, obteve
o maior valor de densidade relativa. Em Monimiaceae, a contribuigio foi de
7.20 %. sendo que Mollinedia sp. (2) possui 86,95 % do total representado
pela familia. Em Euphorbiaceac, a espécie Hyeronimia alchorneoides contribui
com cerca de 3,93 %. Ja em Rubiaccac ha participagio de tr€s espécies que
contribuem com 14,67 % do total, Bathvsa meridionalis contribui com 5,93
%, Psvchotria suturella com 3,62 % ¢ Psychotria nuda com 3,12 %,

Vinte ¢ uma ¢spécies possuem valores de densidade relativa mais baixos,
represcntando 0,31 % de cada e com presenga de um individuo amostrado,
sendo portanto consideradas espéeies raras de acordo com critérios estabelecidos
por Maxrins (1979).

DexsinabE por Area (DTA) — A presentc amostragem resultow, quanto a
distdncia média ponto-irvores, em 2,38 m, que. em termos de densidade total
por hectare, foi 2.422,85 drvores com DAP igual ou superior a 4,77 cm, a area
kesnlfide 3,12 me

DExsIpADE POR AREA Proporcional (DAY — Das 2.422.85 drvores/ha
estimadas para a area em cstudo, scte espécics compreendem 42,49 % do total
e com 1,029,67 individuos, Guapira opposita contribui com 22.64 % deste
total Mollinedia sp. (2) com 14,61 %, Hieronyma alchorneoides com 13,86
%, Bathvsa meridionalis com 13,86 %, Psvchotria suturela com 13,13 %,
Alsophvia sp com 11,66 % ¢ Chryvsophviium dusenii com 10,21 %,

O menor valor de densidade por area proporcional - DA foi de 8,20 arvores/
ha. corresponde a 23 cspécies ¢ contribui. com 7,11 % do total. representando
188.6 individuos.
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Tabela 8. Espécies e pardmetros fitossocioldgicos: densidade relativa (DR), densidade por drea (DA)

e o nlimero de individuos. A densidade total por drea (DTA) foi de 2.442, 85,

ESPECIE N DR D

CGuapira epposita 30 9,37 227.14
Mollinedia sp. (2) 20 6,25 151,42
Hievonyma auchorneoides 19 5,93 143,85
Bathysa meridionalis 19 593 143.85
Psychotria suturella 18 3,62 136.28
Alsaphyla sp. 16 5,00 112,1.4
Chrysophyllum duseniii 14 4,30 105.99
Cabralea canijerana 11 3,43 83.28
Psychotria nuda 10 3,12 75.71
Sloanea guianensis 8 2,30 60.57
Calvptranthes grandifolia 8 2,50 00.57
Nectandra leucantha 7 218 52.99
Myrceugenia myrcioides 7 218 52,99
Marlierea silvatica 7 2,18 52,99
Cupania oblongifolia 6 187 45.42
Indeterminadas 5 1,56 37.83
Maytenus alaternoides 3 1,56 37.85
Trichilia sp. 5 1,56 37.85
Marlierea tomentosa 5 156 37.85
Cuiina glaziovii 5 1,56 37.85
Meliosma sellowii 5 1,56 37.85
Alchornea triplinervia 4 1,25 30.28
Rapanea umbellata 4 1,25 30.28
Campomanesia xanthocarpa 4 1,23 30.28
yriaceae 4 14,25 30.28
Rheedia gardneriana 3 0,93 2271
Cariniana estrellenisis 3 0,93 2271
Mollinedia sp (1) 3 0,93 22.71
Cecropia pachystachya 3 0,93 22.71
Euterpe edulis 3 0,93 2271

(Continua)




Alseis floiribunda
Vernonia puberula
Sloanea sp.
Inga edulis

Dahlstedtia penthaphylla

Mouriri chamissoniana
Sorocea bonplandii
Fugenia sp.

Heisteria silvianii
Coccoloba declinata
Prunus brasiliensis
Chrysophyllum viride
Picramnia sp.
Trichilia elegans
Eugenia bacupari
yreeugenia campestris
Cromidesia spectabilis
Rollinea sericea
Casearea obliqua
Casearea sylvestris
Cryptocaria moschala
colea feleiandra
Cassia multijuga
Michaerium sp
Tibouchina pulchra
Ficus organnensis
Calycorectes australis
Gomidesia flagiaris
Myrcia sp.

Attalea dubia

Iragara rhoifolium
Pouteria sp.

Solanuin sp.

Sapium glandulatum
Amaioua guianensis
Goniidesia tijucensis
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Conciusdo)
Miconia theazens ! 031 7.57
Miconia sellowiana I 0,31 7,57
Eugenia stictosepala ) 0,317 757
Rudgea jasminoides ! 0,31 7,57

Obscrva-sc que as espécies com densidade por drea proporctonal com
16,40 e 8,20 arvores/ha, compreendem cerea de 35,71% do total, portanio,
a maioria das cspécies amostradas.

Freoreneis assoLvta (FA) — Os valores de freqiiéneia absoluta - FA,
listados em ordem decrescente, estdo contidos na TABELA 14 ¢ a
distribuirde de classes de FA no histograma da TABELA 15. De acordo
com os resullados, obscrva-se que ba duas classes de FA. Uma com presenga
de quatro cspéeies, com os maiores valores ¢ com os scguinies {dxons:
Cuapira opposita com 28.75%, Mollinedia sp. (2) com 23,75%, Bathysa
meridionalis com 21,25% ¢ Hieronyma alchorneoides com 21,.25%. A
outra classc compreende 66 espécies.

O menor valor de FA, 1,25%, se estende 4 24 ¢spécies amostradas no
presente trabalho.

FriguenciareLaiva (FR)— Observa-sc também na Tabela 9, a presenga
de listagem de cspécics de acordo com os valores em ordem decrescente de
frequéncia relativa (FR). As quatro espécics com valores mais altos,
totalizam 25,48% do total da amostragem ¢ que mais uma vcz csta
representada pelas seguintes espécics: Guapira opposita com 7,71%,
Mollinedia sp. (2) com 6,37%, Bathvsa meridionalis com 570 ¢
Hieronyma alchorneoides com 5,70%.

Vinte ¢ quatro cspécies apresentam valores de FR mals baixos, com
0,33% cada e, no conjunto, contribuem com aproximadamente 7.92% do
total da FR.

Nota-se que surge cm DoR outro grau de hierarquia, baseado no diametro
do caule dos mdividuos, alterando, portanto, a presenga de cspéc’os ¢ familiag
cm destaque.  Vale salientar que Lauraccae contribui com duas espécics nos
primetros colocados.
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Tabela 9. Espécies e pardmetros fitossociolgicos: freqiiéncia abscluta (FA) e relativa (FR).

Guapira opposita
Mollinedia sp. (2)
Bathysa meridionalis
Hieronyma auchorneoides
Psychotria suturella
Alsophyla sp.
Chrysophyilum duseniii
Cabralea canijerana
Psychotria nuda
Sloanea guianensis
Calyptranthes grandifolia
Nectandra leucantha
Myrceugenia myrcioides
Marlierea silvatica

- Indeterminadas
Muavtenus alaternoides
Quiina glaziovii
Marlierea tomentosa
Cupania oblongifolia
Alchornea triplinervia
Trichilia sp

Rapanea umbella
Myrtaceae

Meliosma sellowii
Cariniana estrellenisis
Mollinedia sp (1))
Cecropia pachystachya
Campomanesia xanthocarpa
Euterpe edulis

Alseis floiribunda
Rheedia gardneriana
Vernonia puberula
Sloanea sp.

28,75
23,75
21,25
21,28
20,00
18,75
16,25
13,75
12,50
10,00
10,00
8,75
8,75
8,75
6,25
6,25
6,25
6,25
6,25
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
2,50
2,50

7,71
6,37
5,70
5,70
5,26
5,03
4,36
3,69
3,35
2,68
2,68
2,34
234
2,34
1,67
1,67
1,67
1,67
1,67
1,34
1,34
1,34
1,34
1,34
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0.67
0.67

{Cantinua)




Acta Biol. Par., Curitiba, 23 (1, 2, 3, 4): 1-54. 1994.

Inga edulis
Dahistedtia penthaphylla
Mouriri chamissoniana
Sorocea bonplandii
Eugenia sp.

Heisteria silvianii
Coccoloba declinata
Prunus brasiliensis
Chrysophylium viride
Picramnia sp.
Trichilia elegans
Myrceugenia campestris
Gomidesia spectabilis
Rollinea sericea
Casearea obliqua
Casearea sylvestris
Cryptocaria moschata
Ocotea teleiandra
Michaerium sp
Tibouchina pulchra
Ficus organnensis
Calycorectes australis
Gomidesia flagiaris
Myreia sp.

Atralea dubia

Fagara rhoifolium
Pouteria sp.

Solanum sp.

Sapium glandulatum
Amaioua guianensis
Eugenia bacupari
Gomidesia fijucensis
Miconia theazens
Miconia sellowiana
Eugenia stictosepala
Rudgea jasminoide

2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
250
2,50
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
125
1,25
1,25
1,25
1,25

35

(Continuagfo
0.67 ‘
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0,67
0,67
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
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Donimvancia Rerativa (DoR) — Na Tabela 10 estaoinseridos os valores de
domindncia relativa (DoR) ¢ do Indice de Valor de Importancia (IVI}, cm
ordem decrescente de acordo com os valores do IVI. Constata-se que 0s maiores
valores de DcR pertencem a scis ¢spéeics, com total de 47,73%, sendo as
seguintes: Ficus organensis com 19,96%, Cabralea canjerana com 6,46%,
Tibouchina pulchra com 6, 1 2%, Cryptocaria moschata com 5.33%, Cariniana
estrellensis com 5,32% e Nectandra leucantha com 4,52%,

Na Figura 11, onde scdestacain as 12 espécies mais importantes de acordo
com os valores de DoR, totalizam 65,20%. sendo que Ficus organensis sc
posiciona isoladamente com o maior valor, isto, devido ao falo de que o
individuo apresenta a maior circunferéncia registrada (280 cm).

As espécies que apresentam menores valores de DoR foram as seguintes:
Trichilia sp. ¢ Myrceugenia campestres com Q.07% cada, Dalhstedtia
penthapivila e Casearea svivestriy com O.06% cada ¢ Solanion sp. com 0,05%.

Tabela 10. Espécies e os pardmetros fitossociolégicos: dominianeia relativa (DoR) ¢ o indice de
valor de importincia (IVI), em ordem decrescente de acordo com o VI As alluras mdximas ¢

minimas das drvores, medidas em metros,

ESPECIES DoR VI ALTURAS
Mix. Min,

1 Ficus organensis 19,96 20,61 2500 2200
2 Guapira opposila 0.51 17,60 8,20 6.00
3 Hieronyma alchornecides 3.04 14,68 17,05 12,00
4 Cabralea canjena 6,46 13,59 1545 12,00
3 Mollinedia sp. (2) 0,57 13,20 8,22 5.00
6 Bathysa meridionales 0.82 12,46 11,07 8.00
7 Psychotriasuturella 0.23 11,22 5,063 3,00
8 Adisophyla sp. 0,38 10,41 4,46 4.30
9 Chrvsophyilum duseni 0,71 9,45 92,07 6.00
10 Sloanea guianensis 4,00 9.18 18,00 13,00
11 Nectandra leucantha 4,52 905 23,48 [4,00
12 Cariniana estrellensis 5,31 7,26 2433 19.00
13 Tihouchina pulchra 6.11 6,76 30,00 2500
14 Psychotria nuda 0.18 6.66 3,70 3,00

(Centinual
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Cryptocaria moschata
Calyptranthes grandifolia
Mvceugenia myreioides
Alchornea triplinervia
Marlierea silvatica
Cupania oblongifolia
Mayrtenus alaternoides
Attalea dubia

Quiina glaziovii
Myrtaceae

Meliosma sellowii
Rapanea umbellata
indeterminadas
Campomanesia xanthocarpa
Marlierea tomentosa
Sapium glandulatum
Trichilia sp.

Alseis floribunda
Cecropia pachyotachya
Myrcia sp.

Rheedia gardneiriana
inga edulis

Vernonia puberula
Chrysophyllum viride
Machaerium sp.
Prunus brasiliensis
Heisteiria silvianii
Mollinedia sp. (1)
Eugenia stictosepala
Futerpe edulis

Mouriri chamissoniana
Gomidesia speclabilis
Sorocea bonplandii
Miconia sellowiana
Pouteria sp.

Casearea obliqua

5.35
0,73
1,12
2,73
0,66
1,48
1,73
3,08
0,47
1,07
0,76
1,05
0,24
1,18
0,14
2,54
0,07
0,82
0,80
2,06
0,72
1,17
1,16
1,00
1,62
0,94
0,82
0,16
1,43
0,12
0,57

0, 54

0,50
1,07
1,04
0,88

6.00
5,92
5,65
5,33
5,20
5,03
4,97
3,72
3,71
3,67
3,66
3,64
3,48
3,44

3,38

3,19
2,97
2,76
2,75
2,71
2,66
2,47
2,45
2,30
2,27
2,24
2,12
2,11
2,08
2,06
1,86
1,83
1,7
1,72
1,69
1,53

22,00

9,87
12,57
21,00
12,50
13,50
14,00
15,00
11,00
16,00

5,70
12,50

9,60
16,75

6,00
16,00

7,70
10,50
13,00
16,00
17,50
20,00
14,00
18,00
20,00
11,50
12,50

6,00
10,00

7,00
11,00
12,50
12,00
20,00
15,00
18,00

37

{Continuagdo)

19,00
6,00
9.00

14,00
9,00
9,00
9.00

12,00
8,00

12,00
3,00

10,00
7,00

13,00

4,00

14,50
5,60
8,00
8,00

13,00

14,00

14.00

11,50

14,00

16,00
800

10,50
3,00
8,00
5,00
6.00

10,25
9,75

15,00

12,00

15,00

Continua}
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Conclusdg)
51 Picraminia sp. 0,23 153 10,00 7,50
52 Trichilia elegans 0,21 1,50 9,50 7,25
53 FEugenia sp. 0,20 1,49 6,50 4,50
54 Coccoloba declinata 0,14 1,43 6,25 525
.55 Sloanea sp. 0,13 1,42 5,50 4,00

56 AMvrceugenia campestris 0,07 1,37 3,00 1,50
57 Dahstedtia penthaphylia 0,06 1,35 4,50 2,75

58 Gomidesia flagillaris 0,38 1,34 9,50 7,50
59 Cassia mulfijuga 0,68 1,33 10,00 8,00
60 Eugenia bacupari 0,23 1,19 13,00 6,00
61 Ocoreaq teleiandra 0,53 1,18 9,00 5,00
62 Amaioua guianensis 0,51 1,16 13,00 12,00
63 Fagara rhoifolium 0,47 1,11 18,00 16,25
64 Calycorectes australis 0,36 1,01 9,00 7,00
65 Rolinea sericea 0,29 0,94 8,00 7,00
66 Psichotria nuda 0,27 0,92 5,70 3,00
67 Miconia theazens 0,10 074 600 4,00
68 Gomidia tijucensis 0,08 0,73 7,00 3,00
69 Casearea sysvestris 0.06 0,71 4,00 2,75
70 Selanum sp. 0,05 0,70 6,00 4,00

INDICE DE VALOR DE TMpORTANCIA (IVI} — Nota-se, ainda, na Tabela 10 que
as primeiras 20 espécies representam 28,60% do total de espéeies amostradas,
contribuindo com 75,34% da soma do ‘indice de valor de importincia - [VL,
Observa-se, entretanto, na Figura 12, que 71,40% possuem valores inferiores
de TVI a 5,00 e que a menor porcentagem de valores de IVI encontra-se na
classe de maior valor, totalizando 2,80%. A maior classe foi efetivamente a
que representa 32,86 do namero de espécies.

As primeiras onze espécies sdo efetivamente consideradas as mais
importantes da fitocenose em estudo, onde destacam-se: Ficus organensis com
6,96%, Guapira opposita com 5,95%, Hieronyma alchorneoides com 4,96%,
Cabralea canjerana com 4,72%, Mollinedia sp (2) com 4,46%, Bathysa
meridionalis com 4,21%, Psychotria suturella com 3,79% e Alsophyla sp com
3,52% respectivamente do I'VI total.

Na Figura 11, demonstra-se a distribuicdo das familias de acordo com os
valores do 1VI. Sendo que, as 12 familias ilustradas totatizam 79,20% do IVI
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Figs. 9 ¢ 10. 9 (em cima) : percentagem de ocorréncia de classes de freqiiéncia de absoluta (FA), com
amplitude de 20 %. 10 (embaixo): dominincia relativa (DoR) das 12 espécies mais importantes da
ameostragen {0s niimeros dentro dos blocos correspondem aos que estio na Tabela 10).
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estudada.
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g, as 20 outras ¢ uma indeterminada, compreendem 20,80% do IVI tolal.

VALOR DE MPORTANCIA Faniriar (VIF) —De acordo com a Figura 12,
demonstra-se a distribnigdo dos valores de importincia familiar (VIF), para as
10 espécies mais importantes sob o ponto de vista ecologico. Nota-se que as
quatro familias em destaque correspondem a 44,0 % do total e as 10 familias
correspondem a 71,3% do total cadastrado.

ESTRUTURA VERTICAL

Estrativicagio — Procurou-se evidenciar a estratificagfio da floresta em
estudo, através das médias das alturas maximas ¢ minimas das espécies, sendo
que os estratos sdo definidos de acordo com a composigio floristicalstica dos
mesmos. D¢ acordo com a Figura 13, demonstra-se a tendéncia da
compartimenta¢io da vegetagdo estudada, que compreende trés cstralos, o
inferior com altura até 8 metros, 0 médio com altura entre 8 a 19 m € o superior
acima de 19 m. Sendo considerados emergentes os individuos com altura
superior a 30 m. No estrato inferior foram amostradas 18 espécies,
correspondendo a 25,71% do total amestrado, havendo, portanto, espécies do
estrato médio. As espécies cxclusivas deste estrato sdo: Psychotria nuda,
Marlierea tomentosa, Mollinedia sp. (2) ¢ Futerpe edulis. No estrato médio
hd presenga de 9 espéoies, correspondende a 12,85% do total. Podendo haver
uma ou ouira do estrato superior. S0 as seguinles as cspecies mais importantes:
Hieronyma alchorneoides., Cabralea canjerana, Sloanea guianensis, Cupania
oblongifolia e Cecropia pachystachva, Entretanto, vale salientar que H.
alchorneoides pode sc apresentar como arvore emergente, vislo que sua presenga
no esirato superior tambeém ¢ significativa. Sloaneq guianensis se inclui nas
caracleristicas da espéeie acima citada. Neste estrato ndo hé espécie considerada
exclusiva. No estrato superior, destacam-se as seguinics espécies:; Nectandra
leucantha considerada arvore tipica deste estrato, Cariniana estreflensis e
Alchornea triplinervia tidas como exclusivas.

Constatou-se a presenca de espécies que, individualmente, ulirapassam
em altura o dossel da floresta, sendo consideradas emergentes, como é 0 ¢aso
de Cariniana estrellensis com 35 m, Sloanea guianensis com 30 m, Alchornea
triplinervia com 33 m ¢ Nectandra leucantha com 30 m.
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Figs. 13 ¢ 14. 13 (Em cima): estratificagio vertical da floresta em estudo. os tragos verticais indicam
as médias (am m) das alturas maximas e minimas das espécies (os nimeros acima dos tragos indicam as
respectivas especies listadas na Tabela 10); 14 (embaixo): Classes de didmetro dos individuos amostrados
com DAP igual ou superior a 4,77 em (a amplitude foi demonstrada em 5.0 cm).
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CLASSES DE DIAMETRO

A distribui¢fo dos valores de diimetro dos individuos com P AP igual ou
superior a 4,77 cm, encontra-se na Figura 14. Constatou-se a presenga de 16
classes, sendo que, 3 nfo possuem individuos, uma com valeres entre 64,50 ¢
69,50 cm e duas com valores entre 74,51 ¢ 84,50 cm respectivamente. As scis
primeiras classes possucm 88 % dos individuos amestrados, correspondem a
didmetros menores, ¢ atingem até 39,5 cm dos valores. As oulras classes
apresentam individuos de maiores valores de didimetros, mas, com presenga
reduzida de individuos. As classes de individuos com valores maiores de 50,0
cm de didmetros correspondem a 4,38 % do total. Evidencia-se, portanto, que
o nimero de individuos diminui com o aumento dos valores de didmetros das
arvores.

Nas Figuras 15 a 23 estdo ilustradas as distribuiges de valores de
classes de didmetro ¢ o mimero de individuos por espécics. Para confecgiio
destas figuras foram consideradas somente espécies com minimo de 10
individuos e totalizam 9 espécies. As Figuras se apresentam a partir das espécies
com maior nimero de individuos para as de menores valores. Sio as seguintes:
Guapira opposita ilusirada na Figura 15, Mollinedia sp (2) na Figura 16,
Hieronyma alchorneoides na Figura 17, Bathysa meridionalis na Figura 18,
Psychotria suturella na Figura 19, dilsophyia sp. na Figura 20, Chrysophylium
dusenii na Figura 21, Cabralea canjerana na Figura 22 e Psychotria nuda na
Figura 23.

RELACAO ENTRE COMPOSICAO FLORISTICA E FITOMASSA
DA FLORESTA ATLANTICA DE OUTRAS REGIOES

Na Tabela 11, observa-se a relagfo da vegetagio da Floresta Atlantica, da
Floresta de Araucaria em varias regides: nos Estados de Sdo Paulo, Bahia ¢ do
Parand. As informages referem-se 4 composigio floristica, fitomassa e clima
das respectivas areas cotejadas.

Quanto as espécies comuns, a vegetagiio de Ubatuba apresenta maior n(imero
que a de Buerarema. Com relagio as familias comuns, tanto em Ubatuba como
em Buerarema apresenta mesmo niimero de familias comuns com relagio ao
presente levantamento.

Em Ubatuba, das espécies mais importantes, duas pertencem a familia
Euphorbiaccae. Em Buerarema ha representantes de Myrtaceae, Bombacaceae
¢ Sapolaceae, respectivamente.

Quanto a densidade por drea os valores obtidos tanto em Ubatuba como em
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Hyeronumia alchorneoides.
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Tabela 11. A fitomassa e informes sobre a vegetagio da floresta Atldntica em diferentes regides.

Autor(data

Sieva (1980) LowngHt (1980)
Local

Ubatuba, SP 8.J. Triunfo, PR
Altitude

8m 780 m

Densidade por drea

816,33 arv./ha

Clima (Koeppen)

AF Cfb

Meétodo estabelecido

Quadrantes Parcelas

DAP { minimo)

10 em 20 cm

Espécies comuns
15

Géneros comuns
35

Familias comuns

22

Lspécies mais
importanies

Mabea brasiliensisdraucaria angustifolia
Hyeronimia Hlex dumasa
chornecides Matayba elaeanoides

Syagrus pseudococos

Mori {1983)

Buerarema, BA

891,26 4rv./ha

Quadrantes

10 cm

10

Myrtaceae
Eriotheca Macrophila
Diploon cuspidarum

Presente trabalho

Morretes, PR

485 m

2.422 8 4rv./ha

Cfa

Quadrantes

4,7 cm

22

Ficus organensts

Guapira opposita

Hyeronimia
alchorneoides
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Bucrarema sio préximos, mas os valores obtidos no presentelevantamento
sdo significativamente superiores.

Segundo a classificagdo ¢limatica de Koeppen, as regides de Ubatuba ¢
Bucrarema apresentam-se no grupo climatico AF caracteristico de clima quente
¢ umido. Para a regido do presente levantamento, o clima inclui-se no grupo
de carater

Sub-tropical, com tendéncia de se ajustar mais as regides dos planalfos
paranacnscs.

CONCLUSAO

O clima da regido de Morretes esta classificado como Cfa, de acordo com
Koeppen, considerado umido e scm estagdo seca, sugerindo carater perenifolia
da floresta, podendo, eventualmente, ocorrer geadas nos meses mais frios e
cmprestando a regifo carater subtropical..

A vegetagio cstd localizada sobre solos de fragiio argilosa ¢ a mistura
classificada como argilo arcnoso o de textura franco-argiloso. Apresenta-se
com pH dcido ¢ com presenga de teores médios e baixos dos elementos,
caracterizando um solo moderadamente pobre.

Os 320 individuos cadastrados cstiio representados por 31 familias,
55 géneros e 70 cspécies, sendo que. S espécics sdo desconhecidas, 8
identificados a nivel de género e com 4 a nivel de familia.

As familias mais importantes sdo Rubiaccac, Myrtaccac, Nyclaginaceae,
Euphorbiaccae, Monmaceac ¢ Mclastomataceac, concordando, no conjunto,
com os dados cblidos por SILVA (1980)para um trecho de floresta Atlintica
em Ubatuba. Estade de Sdo Paulo.

A cspécic de maior valor de densidade e freqiiéncia foi Guapira opposita ¢
a com maior valor de domindncia foi Ficus organensis.

As espécies que apresentam valores altos de densidade e freqiiéncia estdo
ligadas a maior nimero de individuos € as de maior domindncia a valores de
arca basal alta. Os maiores valores de IVI estio relacionados principalmente
aos altos valores de domindncia, com &nfasc as espéeics e destaque.

As distancia média ponto-drvere foi de 2,38 m e o nimero de arvores por
hectare foi estimado em 2.422,38. A tendéncia por ¢ste valor elevado.
provavelmente, pode ser explicada pelo critério de se adotar DAP igual ou
superior a 4,77 cm (13 cm de circunferéncia).

Pela evidencia da estratificagdo da floresta, conclui.-se pela presenga de
trés estratos ¢ com poucos individuos emergentes, o inferior, o médio ¢ o
superior. O maior nimero de espéeics csta contido no estrato inferior. Para
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delinir-se os estratos, tomou-se como basc as alturas médias das espécics ¢ 0s
limites propostos foram de que até 8 m compreenderia o estralo inferior, o
médio com aluras entre. 8 - 19m e 0 superior a partir de 19 m.

A maioria dos individuos cadastrados apresenta-sc em classes de menor
diametro, evidenciando portanio que o nimero de individuos diminui com o
aumenio dos valores de didmetro das arvores. As espécies mais importantes
apresentam estrutura diamétrica regular ¢ possuem individuos ¢m classes de
menor didmetro, demonstrando a tendéncia de garantir a permanéncia futura
da espécie na floresta. A descontinuidade de presenga de individuos em
algumas classes dc didmetro, verifica-se nos de maior, sugerindo que a drca
estudada sofreu “abatc seletivo”, em passado recente.

A composicio floristica de diferentes regides da floresta Atlantica evidencia
quc 22 familias e o nimero de espéeies e géneros comuns 40 presente
levantamento, corroboram c contribucm significativanmente para a
individualizacfio da floresta como um todo,

Falo que chamou atengdo, foi a fraca representatividade da familia
Lauracecae, as “Canelas™ ¢ a auséncia de “Cedro™ Cedrela fissilis Vell. ¢
Aspidosperma ofivacewn M. Arg, "Peroba”, arvores caracleristicas da Floresta
da encosta Atlantica do Sul do Brasil.

Através da analise dos dados do levantamento se¢ depreende que a
comunidade cstudada faz parte de floresta primaria, que sofrcu intervengio
humana através da extragfio de algumas esséncias, sobretudo Zuterpe edulis o
“Palmito”. Isto se deduz claramenie, pela fraca ocorréncia da mesma, a maioria
das quais ¢cm cstado jovem ¢ que nas comunidades intactas, possuem, justa
regra, grande namero de individuos, desenvolvidos, que dominam em geral
no estrato das arvores juntamente com Sleanea guianenses, Cabralea
canjarana, Cupanea oblongifolia ¢ outras.

E de supor que para classificagio [itogeografica da vegelagio € necessario
incluir os valores de densidade, fregiiéncia, domindncia ¢ cstrutura vertical,
uma vez que, csles pardmetros sdo fundamentais quando se relactona
individuos, componentes de didmelro e ainda. mais altura de drvores.

RESUMO

A presente tese lem como objetivo principal, efetuar levantamento
quantitativo de espécies arboreas e estabelecer andlise da cstrutura
fitossociologica da floresta tropical ombréfila da encosta Atlintica,
desenvolvido no periodo de novembro de 1983 a fevereiro de 1985, A 4rca
estudada localiza-se no Municipio de Morretes, Estado do Parana, pertencente
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ao Parque Estadual do Marumbi e apresenta as seguintes coordenadas: 25°30s
¢ 48°38’w de Gr.; clima do tipo Cfa, de acordo com a classificagio climatica
de Koeppen e com altitude de 485 m. Foi aplicado o método de “quadrantes
de levantamento™, segundo Cottam & Curtis (1956), em arvores com
circunferéncia no minimo de 15 ¢m, sendo alocados 80 pontos de amostragem
com distincia de 10 m entre si, compreendendo 70 taxons, 55 géneros ¢ 31
familias. Para andlise da estrutura da vegetagdo, considerou-se os pardmetros
de densidade, freqiiéncia, domindncia e ¢ indice de valor de importincia.
Revelando que as familias mais importantes sdo as scguintes: Myrtaceae,
Rubiaceae, Moraceae, Euphorbiaceac, Meliaccae ¢ Nyctaginaceae. Quanto a
densidade ¢ freqliéncia apresentam-se com destaque as seguintes espécies:
Guapira opposita, Mollinedia sp (2), Hieronyma alchorneoides, Bathysa
meridionalis, Psychofria suturella ¢ alsophyla sp. Em domindncia surgem as
seguintes espécies: Ficus organensis, Guapira opposita, Hieronyma
alchorneoides, Cabralea canjerana, Mollinedia sp (2) ¢ Bathysa meridionalis.

No indice de valor de importincia estio em destaque as mesmas espécies
referentes a dominéncia. Apresentam 75,34% do conjunto do I'VI 28,60% das
especies amostradas. Demonstrou-se a tendéncia da floresta cm apresentar
rés estraos: o inferior, o médio ¢ o superior. Para melhor compreensio da
estrutura diamétrica foram consideradas classes de didmetro, com amplitude
de 5 cm, foram cotejadas vegetagio de diferentes areas da floresta Atldntica e
de Araucaria com a irea estudada, com basc nos critérios de clima, espécies,
géneros ¢ familias comuns, bem como, de cspécies mais importantes e de
fitomassa.

PaLavras Cravi: Fitossociologia. floresta-Atlantica, Parque-do-Marwnbi.

SUMMARY

A phytosociological study of Atlantic hillside’s “ombrofiia” tropical forest
(25°30°S latitude, 48°38° W, longitude, 485 m altitude), in the State Park of
Marumbi, Morretes, Parana, south Brazil, from November 1983 trough
February 1985. The climate was classified as Koeppen's Cfa. The samples
were taken by the “point-center quater method” (Corram & Curris, 1956).
only trees with diameter equal to or greater than 4.8 cm were considered. In
the 80 points {each as far 10 m from the next}, 70 species of trees (belonging
to 55 genera and 3] families) were sampled. The vegetabtion structure analyses
was based on density, frequency, dominancy and importance value index (IVI)
parameters. The most important familics were Myrtaceae, Rubiaceae,
Moraceae, Euphorbiaceae, Meliaceae and Nyctaginaceae. Density and
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frequency analysis shows some prominent species, the most important being:
Guapira opposita, Mollinedia sp (2) Hieronyma alchorneocides, Bathysa
meridionalis, Psychotria suturella and Alsophyla sp. Ficus organenis, Guapira
opposita, Hievonyma alchorneoides, Cabralea canjerana, Mollinedia sp. (2)
and Bathysa meridionalis are dominants, 28.6% of species sampled inclued
75.9 % of all IVI values. The forest appears to be stratified into lower, midle
and upper layers. The diameters were distributed inte 5 cm amplitude size
classes. The vegetation of the study site was compared with those of other
arcas in Atlantic and Aracauria forests in terms of climate, species, genera
and families composition, as well as the most important species and phytomass.

Kev worps: Fitossociology, Atlantic forest, State-Park-of-Marumbi.
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