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Morfologia floral e biologia reprodutiva
de Pyrostegia venusta (Bignoniaceae) na regiao
urbana de Curitiba, Parana

Floral morphology and reproductive
biology of Pyrostegia venusta (Bignoniaceae) in the
urban region of Curitiba, Parana
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Pyrostegia venusta (Ker) Miers, o cipo-de-Sao-Joao (SANDWITH
& Hunt, 1974), é uma liana trepadeira com expressiva dispersao
em quase todo o sul do Brasil. E uma espécie de ambiente higrofito
até mesofito, encontrada nas orlas das matas, campos, litoral e beira
de estradas. Lorenzl (1982) menciona registros de casos de
envenenamento de bovinos, apds a ingestdo de P venusia,
levantando a suspeita de que seja venenosa. Embora seja considerada
invasora de pastagens, trata-se de uma planta ornamental, que se
multiplica rapidamente, prestando-se para revestir muros e
caramanchdes. Segundo Branco (1972), o conhecimento da flora
invasora de uma regido é de grande importancia, levando-se em
conta que ¢ uma conseqiiéncia das condigdes ambientais, criadas
artificialmente pelo homem, aliadas as estratégias reprodutivas que
fhes permitem adaptar-se aos mais diversos tratos culturais.

Aspectos concernentes a planta, ao padrio de floragio, ao sistema
reprodutivo e aos polinizadores ¢ visitantes foram mencionados
por diversos autores. Assim, e de acordo com o “Comitiee on Plant
and Animal Pests” (1968) segundo RobpeLa (1983), o principal
objetivo de todos os métodos de controle das plantas invasoras ¢
impedir a produgdo e sementes, devendo-se, portanto, efetuar o
seu controle durante a fase vegetativa das plantas.
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Assim esta pesquisa visa, além do estudo de sua morfologia floral,
o estudo da biologia floral, sistema floral, sistema de cruzamento ¢
germinagio de sementes, tendo como objetivo fornecer informagdes
basicas que possam ser utilizadas nas varias areas de estudo.

MATERIAL E METODOS

LocaL pE EsTupo ~— Os estudos do sistema reprodutivo foram
realizados em populacBes cultivadas de Pyrostegia venusta,
encontradas na horta do Colégio Nossa Senhora de Assungéo, no
bairro do Guabirotuba, em Curitiba (PR), nos anos de 1988 a 1990,
utilizando-se 88 plantas dispostas ao longo de um muro de 132
metros de comprimento, embora tivessem sido realizadas, também,
observagdes esporadicas, em espécimes de diversas areas da Regido
Metropolitana de Curitiba, no periodo de maio de 1988 a novembro
de 1990,

MorFoLOGIA FLORAL — Foi feita analise morfologica detalhada
da inflorescéncia e dos verticilos florais: calice, corola, gineceu e
androceu.

Para a determinagdo do momento da antese, foram observados,
durante trés dias consecutivos, 10 botds em pré-antese.

As anteras foram observadas com o intuito de se determinar o
momento e o tipo de deiscéncia, bem como a maneira como se
apresentava o pdlen,

O estudo do poélen foi orientado para detectar a presenga de
amido, lipidios e mucilagens (JOHANSEN, 1940).

A germinagdo “in vitro” foi feita segundo a técnica de OLIVEIRA
(1986) modificada, em solugdes de sacarose a 8 %, 9 %, 10 %, 11
% e 12 %, usando-se amostras de 30 grios de polen retirados de
anteras de botdo jovem, de botdo desprendido e pendurado, de flor
em antese e de flor em pds-antese.

A analise da area estigmatica foi feita em diversos momentos e
em 10 flores, usando-se agua oxigenada a 20 volumes (SAziMA,
com. pess. Rodrigues, 1989), para determinar a ocasiio em que
ocorre a receptividade. O estigma € considerado receptivo quando
ocorre uma efervescéncia em seu contato com a agua oxigenada.
Foi também analisado o comportamento sensitivo do estigma,
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cronometrando-se o tempo médio para se processar o seu
fechamento.

BIOLOGIA REPRODUTIVA

ATRATIVOS FLORAIS — A presenca ou ndo de osmoforos fol
estudada, utilizando-se o teste para osmoforos de VoceL (1954),
que ¢ mencionado por Yanacizawa (1983). O teste para detectar a
presenca de odor foi realizado, colocando-se, separados, os
verticilos florais de diversas flores, em recipientes hermeticamente
fechados, por cerca de uma hora (OrRMOND, com. pess.). Apos a
abertura dos frascos, trés pessoas inalaram o odor desprendido. O
teste para detectar a presenga de guia de néctar foi feito com as
flores fechadas em camara saturada de vapor de amdnia (ORMOND,
com. pess.). 7

RECOMPENSA FLORAL — Apos a identificagio do tipo de
recompensa floral oferecida, fol determinada a sua localizagdo, tipo
e periodo de liberagio ie secregdes, observando-se 10 flores durante
3 dias consecutivos.

SISTEMA REPRODUTIVO

Trstis — A determinagdo da natureza do sistema reprodutivo
foi feita, aproveitando-se as floragdes de 1989 e 1990, usando-se
testes diferentes com técnicas padronizadas (OrRMOND, com. pess. ).
Em cada floragdo foram usados, para testar a geitonogamia, 60
botdes florais em pré-antese, selecionados ao acaso e,
imediatamente, protegidos por sacos plasticos transparentes (8,5 x
17 cm), perfurados com agulha fina, para evitar contato com o
polen proveniente de flor de outra planta. Vinte e quatro hoias
depois, estes botdes foram emasculados e reensacados. Quando da
receptividade do estigma, foi feita a poliniza¢do artificial, com um
estilete de ago inoxidavel, esterilizado com fogo antes de cada
processo, e usando-se polen da mesma inflorescéncia. Em seguida,
as flores foram reensacadas para aguardar a formagdo ou nio de
frutos.

Para o teste de xenogamia foram escolhidos, aleatoriamente,
ensacados e etiquetados, 60 botdes em pré-antese. Vinte e quatro
horas depois os botdes foram emasculados e reensacados. Quando




28 Acta Biol. Par. Curitiba, 24 (1. 2, 3. 4 25-38. 1995,

da receptividade do estigma, foi feita a polinizacéo artificial, usando-
se polen de flores de outra planta da mesma area, com estilete
esterilizado com fogo, antes de cada processo; logo em seguida, as
flores polinizadas foram reensacacas para aguardar a formagdo ou néo
de frutos. Para testar a possibilidade de auto-incompatibilidade, 60
botdes florais foram ensacados, etiquetados e, por ocasiio da antese, o
seu pélen for coletado e depositado sobre o estigma da propria flor,
Apds serem reensacados, observou-se a formagio ou néo de frutos.
Para o teste de autogamia direta, foram ensacados 60 botdes em pré-
antese, etiquetados e observados quanto a formagio ou nio de frutos.
Para a confirmacio dos resultados obtidos, 30 botdes caidos, mas
pendurados pelo estilete, foram etiquetados e observados no que se
refere a formagio ou nfo de frutos. No teste de agamospermia, 50
botdes em pré-antese foram emasculados, ensacados e etiquetados para
se verificar a formagdo ou ndo de frutos.Como controle, foram
etiquetados, mas nfdo ensacados, 60 botdes, com o objetivo de
determinar o percentual de produgio de frutos sob condigdes naturais.
As etiquetas usadas para identificar os botdes, em todos os testes, foram
numeradas e marcadas com o tipo de teste, data em que o botdo fo
ensacado, emasculado e polinizado. O controle destes processos foi
ferto com planilhas onde todos os passos executados foram anotados.

GERMINAGAO DE SEMENTES — O lestes de germinagdo de sementes
foram feitos com as 110 sementes obtidas nos experimentos de 1989,
e usande-se um germinador caseiro, simulando-se as condigdes de
escuro (cont papel aluminio) e de claridade para estudar o efeito destas
condi¢Bes na germinagio. Simultaneamente, foram semeadas em covas,
no ambiente, 3198 sementes e, apds a germinagdo e inicio do
desenvolvimento, foi calculada a taxa de germinagio. Os estagios
iniciais de desenvolvimento da planta, até a formagdo das primeiras
folhas, foram observados.

POLINIZADORES E VISITANTES FLORAIS — Através de observagdes
dianias, foram fotografados, coletados, com rede entomolédgica e
identificados por especialistas, os polinizadores e visitantes. Foi
determinado, também, o numero de flores visitadas, o comportamento
dos polinizadores em relagdo as flores e, com o uso de crondmetro,
determinou-se o tempo de visita¢do dispendido em cada flor. O local
de deposito do pédlen no corpo dos animais polinizadores e visitantes
foi 1dentificado e fotografado.

Todas as observagdes foram feitas em diferentes condigdes
ambientais: sol, sombra, com ou sem chuva,
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RESULTADOS E DISCUSSAQ
MORFOLOGIA FLORAL

A inflorescéncia de Pyrostegia venusta é do tipo racemosa, axilar,
composta, em média, por 25,62 +2,23 botdes, e com flores que
apresentam prefloragdo valvar.

O calice € verde, glabro, gamossépalo, com bordo denteado e
tendo, em média, 6 mm de comprimento ¢ 4 mm de didmetro,
parecendo envolver, frouxamente a corola. Segundo GENAIRY
(1974), esta disposic¢do alargada do calice serviria para desencorajar
perfuracfes na base da corola, proczdimento rotineiro do
polinizador.

A corola € gamossépala, alaranjada, medindo de 3 a 6 cm de
comprimento, sendo pentalobada, com a porgio superior levemente
curvada e dilatada; externamente € glabra, mas no tergo basal interno
apresenta pilosidade.

Inicialmente, o botdo floral é verde e vai se tornando alaranjado
vivo, a medida que se aproxima a antese. Nem todas as flores se
abrem simultaneamente; geralmente, 3 a 5 flores por inflorescéncia
entram em antese e permanecem assim durante 36 horas, quando
entdo a corola se desprende, ficando ainda um dia pendurada pelo
estilete. Ao sedesprender, a corola apresenta os bordos recurvados,
murchos ¢ com coloragdo laranja escuro. Alguns botdes ndo chegam
a sofrer antese e se desprendem, ficando pendurados pelo estilete
até 5 dias. A antese comega a ocorrer as 7 h 30 m e continua por
todo dia, ate as 16h 30m,

O androceu ¢ formado por 4 estames férteis e um reduzido
estaminddio, freqiientemente ausente. Os filetes maiores medem,
em média, 4,0710,07cm e 0s menores, 1.5870,03¢cm, apresentando
a base pilosa e concrescida com a corola. As anteras tém duas tecas
e apresentam deiscéncia longitudinal. Em 110 botdes florais
observados, 59 (53,63 %) apresentavam deiscéncia das anteras,
evidenciando-se nitida protandria. Os gréos de pdlen apresentavam-
se soltos e secos, tendo, na sua superficie, material de natureza
lipidica, que facilita a adesdo no polinizador e no estigma. Por
ocasiao do teste de germinagdo “in vitro”, observou-se que dos 30
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grios de polen, obtidos -do botdo desprendido e pendurado, 19
apresentaram-se intumescidos (63 %); dos 30 grios de polen,
obtidos da flor em antese, 21 apresentaram-se em condigdes de
germinar (70%). Ambos os resultados foram obtidos em
concentragio de sacarose a 10%. Nos graos de polen do botéo
jovem e da flor em pés-antese ndo ocorreram modificagdes
aparentes.

O gineceu & constituido por dois carpelos, que formam um ovario
supero, alongado, unilocular, com rudimentos seminais dispostos
em séries longitudinais. O estilete mede, em media, 4,13 0,10cm,
0 que permite ao estigma bilobado ficar numa posigdo superior as
anteras dificultando a autopolinizagdo. Em algumas flores, notou-
se o estilete mais curto do que os filetes. O estigma é do tipo umido,
papiloso, com a superficie receptiva apresentando pequenas e meédias
papilas, segundo a classificacio de HESLOP-HARRISON & SHIVANNA
(1977). Uma das principais caracteristicas do estigma de P, venusta
€ ser sensitivo e apresentar movimento de fechar, ao ser tocado.
Este movimento tende a ser muito rapido se o estigma estiver
receptivo, levando, em média, 1 minuto este processo. Foram
observados estigmas que levaram 55 segundos e outros que
demoraram até 2 minutos para realizar o fechamento. Se o
movimento for estimulado por toque ou esbarrio, pouco tempo
depois o estigma abre; por outro lado, se o movimento for
estimulado por depdsito de polen, o estigma ndo volta a se abrir e
costuma, um dia apds a polinizagdo, ficar amarelo e secar. Esie
comportamento coincide com o descrito por NEwCOMBE (1923),
segundo o qual o fechamento do estigma e a manutengio deste
fechado, apds a polinizagdo, seria condigdo necessaria para a
germinacio do polen.

A receptividade do estigma comega a partir do inicio da antese
da flor e pode durar at¢ dois dias, com a sua superficie Omida e
brilhante.

BIOLOGIA REPRODUTIVA

Artrativos FLoRAIS — Qs testes para osmoforos, odor e guia de
néctar deram negativos. Classificada por GENTRY (1974), como flor
do tipo Martinella, a coloragdo laranja, a redug@o do numero de
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pélos e a perda da produgdo de odor caracterizariam a sindrome da
polinizagdo por passaros. Segundo este autor, a diminuigdo
acentuada do didmetro interno da corola atuaria como um guia
para o bico da ave alcangar o suprimento basal de néctar.
Ricomprnsa rrLoral. — As flores de P venusia sio nectariferas,
com um grande nectario em forma de disco, situado na base do
ovartio. A liberagdo de néctar € feita em grande quantidade nas
primeiras horas da manhd, coincidindo com a antese e se
prolongando por todo o dia. O néctar € acumulado na porgo basal
da corola e, em algumas flores que ja tinham perdido a corola,
observou-se que a liberagdo de néctar continuou ainda por um dia.

SISTEMA REPRODUTIVO

TEsTES — A espécie Pyrostegia venusta nio apresenta
reproducdio vegetativa e os testes, para estudar o seu sistema
reprodutivo, foram realizados em 1989 e 1990, apresentando
resultados positivos, apenas, para a xenogamia e a geitonogamia,
mesmo assim, com uma faxa de aborto bastante elevada,
praticamente igual ao controle (Tabela 1).

Tabela . Resultados dos testes para sistema reprodutive de Pyrostegia venusie,

tratamento 1989 1990
repeti- frutos  sucesso repeti- (rulos  succsso
¢oes  maduros (%) ¢bes  maduros (%)
controle GO 01 1.3 60 1 1,60
gellonogamia 00 02 33 00 00 0.00
Xenogamia 60 02 3.3 60 08 1333
agamospermia 50 00 0.0 50 00 0,00
autogamia direta 60 00 0.0 o0 00 0.00
botdes
pendurados 30 00 0,00
auto-incompat. 60 00 0,00

Estes resultados confirmam a afirmativa de Bawa & Wins (1984) de que,
nas flores polinizadas artificialmenie, a taxa de aborlo permanece alta (Tabela
).
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Tabela 2. Taxa de aborte de frutos nos testes para sistema reprodutivo de Pyrostegia venrusta.

tratamento nimerode  flores que ini-  frutos  aborto

botdes ciaram fruto maduros (%)

controle 60 08 01 87.50
geitonogamia 60 09 00 100,00
xenogamia 60 16 07 56,25
Total 180 33 08 75,76

Os resultados obtidos com os testes de geitonogamia, auto-incompatibilidade
¢ antogamia direta sugerem que £ verusta apresenta auto-incompatibilidade
relativa. visto que se obtiveram frutos do cruzamento entre flores de uma mesma
planta, mas ndo sc registrou ncnhuni fruto nos outros dois testes, nem quando
se tentou com os bot/Ees pendurados. [sso contraria as observagdes de Goparto-
Roprigues (1988), que obteve frutos aulogamicos, mas utilizou, na cobertura
das flores do teste, sacos de tule com orificios relativamenie grandes, que,
portanto, poderiam permitir a entrada dc grios dec pélen de outras flores. O
mesmo nio aconteceu na presente pesquisa, onde a cobertura das flores foi
feita com sacos de plastico furados com alfinete fino, tendo assim, orificios
bem menores.

Considerande-se os resultados obtidos nos cruzamentos feitos nas floragEes
de 1989 ¢ 1990, observou-se que a maior obtengdo de frutos maduros se deu no
tratamento xenogdmico, com 8,33% de aproveitamento (Tabela 3).

‘Tabela 3. Resultados dos testes de sistema repredutivo de Pyrostegia venusta, feilos em 1989 ¢
1990.
fratamento namero de frutos SUCESSO
botdes maduros (%)
controle 120 02 1,66
geitonogamia 120 02 1,66
xenogamia 120 10 8,33

Estes resultados sugerem que, para P. venusta, o sucesso na
polinizagdo sera maior quando for utilizado polen de flores de plantas
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diferentes. Uma das hipoteses consideradas por Bawa & WEBD
(1984) para explicar taxas abortivas tio altas estaria numa
polinizag¢do inadequada.

A grande mortalidade dos frutos ocorreu, em ambas as flora¢des,
até a terceira semana de desenvolvimento, com as inflorescéncias
que apresentavam varios frutos mantendo geralmente 4 e liberando
os outros. O Unico fruto obtido no controle de 1990 teve
desenvolvimento anormal, apresentando-se retorcido, estreito e com
poucas sementes.

GERMINACAO DE SEMENTES

O nimero medio de sementes obtidas, por fruto, no teste de
xenogamia para P, venusta, em 1990, foi de 36,712.62. Pela Tabela
4 verifica-se que a produgdo de frutos e sementes foi menor em
1989 do que em 1990, com excegio do teste de xencgamia, no
qual o nimero de frutos foi maior, mas o numero de sementes, por
fruto, foi menor.

Tabela 4 -— Numero de frutos e semenles obtlidas nos testes referentes ao sistema reprodulive de

Pyrostegio venusta em 1989 ¢ 1990

tratamento 1989 1990
frutos scmenles {rutos scmcnies

controle 0l 21 01 Ol
geilonogamia 02 67 0o 000
xenogamia 02 89 08 257

Total 03 177 09 208

Do total de sementes obtidas nos cruzamentos realizados em
1989, 82 foram colocadas para germinar sob condigdes controladas
de luminosidade (Tabela 5).
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Tabela 3. Taxa de germinagio de sementes de Pirostegia venusta sob condigdes controladas de
luminosidade.

tratamento  total de scmcadas  germinagiio  germinagio %
sementes claro escuro claro escuro  claro escuro

controle 20 10 10 0 5 0.0 50,00
geitonogamia 34 17 17 2 1 11,76 588
Xcnogamia 28 14 14 0 9 0,0 6428
Total 82 41 41 2 15 487 36,58

Foram utilizadas 20 sementes do fruto controle, sendo que 10
foram deixadas no escuro e 10 no claro; 34 sementes do teste de
geitonogamia, ficando 17 no escuro e 17 no claro; e 28 sementes
obtidas por xenogamia, com 14 no escuro € 14 no claro. Ao final
de 8 dias, observou-se que as sementes germinaram melhor no
escuro e que os maiores indices de germinagdo foram observados
nas sementes obtidas por xenogamia, com resultados mais
expressives que os das sementes do controle. Embora haja
coincidéncia de resultados no que diz respeito a proporgio maior
de sementes germinadas, provenientes dos cruzamentos
xenogamicos, 0s dados obtidos no teste de influéncia da luz na
germinagdo sdo diferentes dos conseguidos por GOBATTO-RODRIGUES
(1988).

Paralelamente, coletaram-se aleatoriamente 3198 sementes,
provenientes de frutos da floragio de 1989, que foram semeadas
em condigdes ambientais, em covas cobertas por fina camada de
terra, das quats 466 sementes germinaram, dando uma porcentagem
de germinacio de 14,57 %, superior a germina¢do verificada nos
testes realizados com luminosidade (Tabela 5).

As sementes de P. venusta apresentam um unice embrido e tém
germinagio hipogea, com os cotilédones sendo mantidos sob a terra
durante todo o processo de desenvolvimento.
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POLINIZADORES I VISITANTES — A polinizagdo natural € realizada
pelo Leuchochloris albicolis (Vieillot), vulgarmente conhecido
como “beija-flor-do-papo-branco”, pertencente a familia
Trochilidae, que apresenta especificidade de polinizagdo, embora
P. venusta seja visitada, freqientemente, por abelhas e,
eventualmente, por moscas e vespas. As visitas de L. afbicolis as
flores de PP venusta s6 ocorreram em dias sem chuva e com sol. A
ave comegava a coleta do néctar entre 7 h 30 m e 8 h da manha,
prolongando este processo até as 17 h (Tabela 6), realizando varias
visitas durante o dia, muito rapidas, com o animal demorando, em
média, 36 segundos e visitando, em média, 20 flores diferentes de
uma mesma inflorescéncia ou de inflorescéncias diferentes.

Tabela 6. Numero ¢ duragio das visitas didnias de Lenchochioris albicolis as flores de Pyrostegia

VeERusIa.
horarios niimero de duragfio média
(h) visilas das visitas
8-9 7 30s
12-13 9 1 min
16« 17 3 20 s

Durante as visitas, L. albicolis chegava cantando alto, parava
voando em frente da flor ¢ entdo arremetia o bico para dentre da
corola, esbarrando no estigma. Ao sair, apresentava sempre a testa
com graos de polen. O intervalo entre as visitas costumava demorar
até 20 minutos e, na maior parte das vezes o “beija-flor” ficava
empoleirado em estacas usadas para prender as plantas de ervilha,
encontradas no local. Em todas as ocasides, as visitas de L. albicolis
se restringiram as flores de P, vernusia e, em algumas vezes observou-
se que a ave costumava perfurar botdes em pré-antese. O
comportamento observado em L. albicolis coincide com a descrigio
teita por Gentry (1974) para flores do tipo Martinella.

Uma visitante freqiiente durante todo o periodo de floragao foi
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a abelha Apis mellifera (L.). Esta espécie aparecia em dias claros ¢
com sol, por volta das 8h e prolongava suas visitas por todo o dia,
com maior freqiiéncia de insetos entre 12h e 15h. Esta espécie, ao
chegar aos ramos de . venusta, costumava parar em varias flores
de uma mesma inflorescéncia para depois passar para outra. Na
maior parte das vezes, visitava flores em antese, mas foram
observadas forgando a abertura de alguns botdes maiores em pré-
antese. Ao chegar a flor, 0 inseto pendurava-se nas anteras, retirando
todo o podlen que era acumulado nas curbiculas. Em algumas
ocasides, foram vistas penetrando no tubo corolino para coletar
néctar, mas em nenhum momento foram observadas em contato
com o estigma das tlores. Assim, o comportamento de A. mellifera
em /2 venusta seria o de coletora de polen e néctar,

Os outros insetos visitantes ndo apresentaram comportamento
de polinizadores ¢ pertencem aos seguintes agrupamentos
sistematicos: Lampyridae (Coleoptera), Lonchaiidae (Diptera),
Polybinae (Hymenoptera, Vespidae), Erytomidae (Hymenoptera,
Chalcidoidea).

CONCLUSOES

A especie ’yrostegia venusia ndo apresenta resultados positivos
Nos Cruzamentos autogamicos.

O polinizador das flores de ¢ o “beya-tlor” Lenchochloris
albicolis.

As sementes de P veinista obtidas em cruzamentos xenogamicos,
t€ém maior poder germinatativo.

As sementes de 2 venusia germinam melhor no escuro.

RESUMO

0 presnte trabaho foidesenvoio nos anosde 1989 e 1990,
tendo consktido no estudo da morfblgih fbrale do sEeEma
reprodutivo de Pyrosiegia venusta, com a identificacio de seus
polinizadores e visitantes, na regido urbana de Curitiba, Parana.

PALAVRAS-CHAYE: Morfologia floral, biologia reprodutiva, Pyrostegia
verusia.
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SUMARY

The present work was developed during 1989 and 1990, and it
was studied the floral morphology, the reproductive system of
Pyrostegia venusta and was made the identification of their
pollinators and visitors.

Key worns: Floral morphology, reproductive biology, pollination,
Pyrostegia venusta.
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