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Habito alimentar ¢ morfologia do tubo digestivo
de Haplias malabaricus (Osteichthyes, Erythrinidae) da
Lagoa Dourada, Ponta Grossa, Parana, Brasil

Feeding habits and morphology of digestive tract
of Haplias malabaricus (Osteichthyes, Erythrinidae), in
Lagoa Dourada, Ponta Grossa, Parand, Brazil
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Os estudos sobre alimentagdo de peixes, constituem-se num dos
pontos basicos para o entendimento de sua biologia (Ivi.ev, 1961,
Kawakami & VazzoLEr, 1980), As anglises dos conteidos estomacais
permitem reconhecer as diversidades inter e intra-especificas na
composi¢do da dieta, em relag@o a pardmetros sazonais, reprodutivos,
de crescimento (HERRAN, 1988), uma vez que o habito alimentar de
uma espécie varia de acordo com a localidade, esta¢éo do ano,
idade e sexo, entre outros (WELLCOME, 1979; AGOSTINHO ef al., 1993},
Embora exista alguma plasticidade na dieta de peixes tropicais, efa nao
vai além de um certo limite preestabelecido pela forma do tubo digestivo
(Fuar & Hanin, 1991). Sua estrutura pode refletir as tendéncias
alimentares da espécie e, desta forma, contribuir para facilitar a
classificag@o dos peixes de acordo com os tipos de alimento e nivel
trofico (JuNGeR ef al., 1988).
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Acredita-se que as estruturas macro ¢ microscdpicas dos diversos
orgdos do tubo digestivo guardem relagfio muito estreita com a natureza
do alimento e a forma como ele é ingerido (Criaves & Vazzorrr, 1984).
O comprimento relativo do intesting, por exemplo, é considerado como
sendo relacionade diretamente com os habitos ilidfago, herbivore e
omnivoro, e inversamente com os habilos carnivoro e inselivoro (Garz
Jr., 1979).

Neste estudo sfdo realizadas analises dos orgldos de captura e
assimilagfio de alimentos de Hoplias malabaricus. A partir da analise
do habito alimentar é realizado um esiudo sobre aspectos morfomeétricos
e morfologicos do tubo digestivo, da ecologia tréfica e de suas relagdes.

H malabaricus (Bloch,1794) (Erythrinidae) ocorre em todas as bacias
hidrograficas da Ameérica do Sul, excelo na regidio transandina e na
Patagdnia (FowLer, 1950; Gopoy, 1975). E encontrada em quase todos
os corpos de dguas da parte continental brasileira. E uma espécie bem
adaptada a ambientes lénticos, dando preferéncia a aguas paradas ou de
pouca correnteza, embora seja encontrada em rios de pequeno e grande
portes. Apresenta muita resisténcia, podendo sobreviver em ambientes
pouco oxigenados, 0 que explica sua ampla dispersfo e adaptagio
(AzEvEDO & GoMES, 1943; BARBIERL 1989; CarAMAsCHI, 1979; GRALH-
Escopar, 1991).

MATERIAL E METODOS

A Lagoa Dourada (25°15°S, 50°02"W) esta situada na porgiio mais
meridional do Parque Estadual de Vila Velha, no municipio de Ponta
Grossa, Estado do Parand, Segundo Planalio Paranaense, a uma altitude
de 812 m. A lagoa, com aproximadamente 200 m de extensdo em seu
maior eixo e profundidade maxima de quatro metros, pertence ao
Complexo de Funas. Apresenta um tnico canal (com aproximadamente
150 m de extensdio) de escoamento para o rio Guabiroba, o qual é o
primeiro afluente da margem direita do rio Tibagi.

Os dados foram obtidos de colelas sistematicas realizadas com
frequiéncia bimestral, de abril de 1993 a abril de 1994. Foi utilizado um
conjunto de redes de espera, com malhas (distAncia entre nds) de 2,0 a
10,0 cm, armadas em varios pontos do perimetro dalagoa e ao longo do
canal de ligagdio com o rio Guabiroba.

De cada exemplar foram registrados os dados de comprimento total
(ct), comprimento padrédo (cp) (em cm) com auxilio de um ictidmetro.
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Por incisdo na cavidade abdominal foi extraido todo o trato digestivo, e
fixado em formol a 10%. Efetuou-se medida da cavidade celomatica
(c¢) — do septo transverso até o dnus em linha reta e a medida do
comprimento do intestine (c1). A partir dos dados obhidos foi determinado
o coeficiente celomatico (CC) e o coeficiente intestinal {(CI) (GNERI &
ANGELEsCcU, 1951).

Os tratos digestivos foram seccionados, separando-se estdmago e
intestino na altura da valvula pilérica. Estes foram abertos
longitudinalmente e os conteddos analisados sob microscdpio
eslereoscopico.

Para a determinagio do espectro (réfico foram analisados os conleudos
das trés regides do estdmago (cardica, fundica e pilérica) e do intestino
(de umamaneira geral, a maior incidéncia de alimento ocorre no estémago
para H. malabaricus).

Os itens alimentares foram identificados até o nivel {axondmico
possivel, com auxilio de bibliografia especifica (BriTski ef &l., 1986;
Borror & Dr Long, 1969) e da consulta a especialistas. Estes dados
foram analisados segundo os métodos de freqiiéncia de ocorréncia e de
composi¢ao percentual dos {tens (Hynes, 1950).

Foi avaliada a similaridade trofica entre as diferentes classes de
tamanho através do indice de similaridade de Morisita modificado (Horx,
1966), com andlise de “clusters” segundo o método UPGMA
(“unweighted pair group method using arithmetic averages’™)
(Sneari & Soral, 1973},

Visando investigar as estruturas morfoanatdmicas do aparelho digestivo
relacionadas ao habito alimeniar, foram realizadas analises da cavidade
bucal, faringe, estdmago e intestino. Varios segmentos do tubo digestivo
- regides cardica, fundica e pilorica do estdémago; regides anterior média
e posterior do intestino foram preparadas, coradas com Hematoxilinae
Eosina {HE) e montadas em laminas histologicas permanentes ( GRIMALDI-
Funo, 1981},

Alguns dos exemplares foram depositados no Departamento de
Zoologia da da Universidade Federal do Parana.

RESULTADOS E DISCUSSAO
TAMANHO NA PRIMEIRA MATURACAO SEXUAL

As [requéncias de ocorréncia de jovens e adultos, em cada classe
de comprimento, independente do sexo, sdo apresentadas na Tabela 1,
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bem como o comprimento médio da primeira maturagéo sexual (C)
(Fig. 1).

Segundo VazzoLEr (1982), as informagdes a respeito do tamanho da
primeira maturag¢do sexual e do comprimento médio em que todos 0s
mdividuos da populagfo estarfio aptos a participar do processo reprodutivo,
proporcionam indicagdes sobre a velocidade do processo de maturagéo
das espécies. Entretanto, alguns fatores como a melhoria do suprimento
alimentar (NIkoLsky, 1963), fotoperiodos longos e temperaturas altas
{ANDREU, 1954; apud Caramaschl, 1979), podem atuar no sentido de
favorecer a precocidade sexual dos seres vivos.

Hoplias malabaricus alcanga a primeira maturagio sexual (C50)
com comprimento médio de 16,2 cm (Fig. 1). Todos os exemplares
capturados com tamanhos mferiores a 13,0 ¢cm e superiores a 23,0 cm
foram identificados como jovens e adultos, respectivamente. O valor
determinado para a primeira maturagao sexual aproxima-se dos indicados
paraamesma espécie por BarsIERI {1989) que obteve 16,7 cmna represa
do Monjolinho, rio Mogi Guagu, S. Paulo, e Azeveno & Goues (1943)
que registraram o comprimento de 17,5 cm para uma traira em estadio
de reprodugdo. Lowe-McConnEL (1964) determinou 20,0 ¢cm para
exemplares das savanas das Guianas. GEaLH-Escosar (1991) obteve
para exemplares darepresa de Alagados, da baciadorio Tibagi, Parana,

Tabela 1. Distribuicio das freqiiéncias relativas (%) de jovens e adultos de A, nalabaricus
por classe de comprimento total (ct) (cm).

jovens adultos
N Y% - N % Tolal

30-501 100,0 - - 1

5,0.7,02 100,0 - - 2

7,.0-901 10,0 Lo - 1
9.0-11,0 2 100,0 - - 2
11,0-13,0 4 1000 - - .4
13,0-15,0 11 923 1 7.7 12
15,0-17.0 6 46,2 7 538 13
17,0-19.0 2 154 11 846 13
190-21.0 2 25 14 875 16
210-230 1 48 20 952 21
23,0-25.0 . - 8 1000 3
250-270 - - 21000 2
=270 - - 1 1000 ]
Toial 32 - 64 - 9%
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Fig 1. Distribuigiio da frequéncia relativa (%) de adullos por classe de comprimento total (ct)
de H. malabaricus. (C50 equivale ao comprimento médie da primeira maturagio sexual).

os valores de 19,8 cm para C_, e de 13,5 cm € 22,5 cm para os limites
superiores e inferiores dos comprimentos das categorias de jovens e
adultos, respectivamente. Ja CaraMascri1 (1979) obteve para f€meas
darepresa do rio Pardo, Sdo Paulo, os valores de 13,5 cmpara C_, e
de 12,0 cme 18,0 cm para os limites das categorias de jovens e adultos.
VazzoLer & MENEzES (1992) registraram que o valor de C,, pode
variar de 13,5 cma 16,7 ¢cm para espécimes do alto rio Parana.

TUBO DIGESTIVO E ALIMENTACAO

HABiTO ALIMENTAR — Os principais itens alimentares encontrados
no trato digestivo de H. malabaricus sio apresentados na Tabela 2.

A composigio percentual da dieta (Tabela 2) mostra que os itens
insetos + fragmento de artropode (47,13%) foram predominantes,
seguidos de peixes e fragmentos de peixe (26,19%), material ndo
identificado/digerido (15,24%) e fragmentos vegetais (9,52%).
Segundo CaramascHi (1979), esta espécie é ictiofaga nafase adultae
insetivora na fase jovem. A ingestdo de fragmentos vegetais em
propor¢do relativamente alta (9,52%) deve ser entendida como
acidental, dado o carater vorazda espécie, que ao abocanhar a presa
acaba por engolir fragmentos da vegetagio proxima.
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Tabela 2. Composi¢do percentual da dicta alimentar de H. malabaricus e a proporgio de
utilizagio dos itens por individuos de diferentes classes de tamanho (I-V). (N = nimero total
de individuos, n = numero de vezes que ocorre cada item alimentar).

[ 1 T v v
ITENS ALIMENTARES | o | freq. | compos. | 1967 GEI | L1867 | 16907 | 2095
N (%) (%) 6,81 1186 690 | 2185 | 2700
1. (rag. vegetal 20 T e T 9 [T ] 4.1 12.8 83 133
2. Odonata {jovem) o 31,25 14,28 /O 0182 106 0 0
3. Ephemeroptera {jov) 15 15,62 7,14 20,0 K] 0 0 u
4. Coleoplera (adulic) 4 417 190 0 0 64 3 0
5. Diptera (Jovem) 37 18,54 17.62 28,0 22,7 17,0 § 0
6. Isopots 4 4,17 190 0 68 0 ol i
7. frag. arirépoda 13 13.54 6,19 12.0 gy [OC 0 (}
8. peixc 2 292 | 1048 i o bo2g boaa [ a3
9. (rag. de peixe 33 3,37 15,71 0 1.4 19.1 333 26,7
10 mat. digerido a2 |_ 3333 15,34 12,0 bl 149 25,0 20,7
Totul T 100,00 T

A mudanga noregime alimentar com o crescimento é uma adaptagio
da populag@o para aproveitar maior gama deitens alimentares possiveis,
capacitando a espécie a explorar uma ampla variedade de alimentos,
sendo determinadas, também, pela necessidade alimentar que
corresponde & estrutura do organismo (NIKoLSKI, 1963).

Segundo Keast & WEeLsH (1968) a definigio das modificagbes na
dieta é importante na biologia energética das populagdes de peixes,
especialmente quando classes anuais podem ocupar diferentes nichos
ecologicos. Peixes jovens concentrando a captura de alimento sobre
itens pouco ou ndo explorados pelos adultos, ndo competem com estes
por alimento. Para os autores, mudangas no regime alimentar sdo
associadas, principalmente, ao desenvolvimento do aparelho bucal. A
medida que o peixe cresce, suas maxilas também crescem e
consequentemente presas maiores podem ser tomadas. O regime
alimentar também pode ser afetado indiretamente, no caso dos
predadores, com o crescimento do individuo, através da aquisigio de
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maior agilidade no ataque as presas em consequiéncia do aumento na
eficiéncia da natagio e do desenvolvimento dos 6rgéos do sentido.
As relagdes troficas entre as diferentes classes de tamanho,
evidenciadas pela andlise de “clusters” (Tabela 2, Fig. 2), indicam que
individuos maiores que 16,90 cm (classes I'V e V) e menores que
11,90 cm (classes I e IT) formam as duas principais divisdes, agrupadas
a nivel de semethanga préximo de 99,00% e 86,00%, respectivamente.
A menor similaridade da classe intermediaria (classe 111} (cerca de
70,00%), em relagio aos extremos, evidencia uma diferenciagdo na
dieta de H. malabaricus durante seu desenvolvimento. Nas classes IV
e V. as de maior tamanho, a dieta se baseia exclusivamente no ttem
peixe/fragmentos de peixe, caracterizando o habito piscivoro dos
adultos. Ja nas classes [ e 1L, as de menor porte, os individuos podem
ser considerados como predominantemente insetivoros - o item inseto
correspondeu a 76,00% da dieta da classe I e 52,3% da classe I1.

Hoplias malabaricies
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Fig. 2. Dendrograma de similaridade entre classes de tamanho de ndividuos de H. malabaricis,
agrupados segundoe sua dieta alimentar.

RELAGOES BIOMETRICAS ENTRE 0S8 COMPRIMENTOS (CORPORAL, DO
INTESTINO E DA CaviDaDE CELOMATICA — Os coeficientes intestinal
(CI) e celomatico (CC) (Tabela 3), sdo expressdes morfométricas que
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permitem estabelecer as variagdes individuais e especificas relacionadas
com o regime alimentar, o crescimento e o grau de desenvolvimento
do corpo. Tais coeficientes expressam as relagoes das medidas com as
adaptagdes anatdmicas correspondentes (ANGELESCU & GNERL, 1949).

Tabela 3. Amplitude do comprimento padrio (acp) {cm} ¢ do comprimento total {act) (cm),
coeficiente intestinal (CI); coeficiente celomatico (CC); relagio entre o comprimento do
intestino (ci) (cm) ¢ o comprimento da cavidade celomitica (cc) (em) de H. malabaricus.

acp act CI CcC ci/cc

—
=
~J
feo=)
=
e
|95
el

Conforme VERIGINA (1990), os valores da razio entre o comprimento
do intestino e o comprimento do corpo estdo ligados a dieta e as
estruturas da porgao anterior do trato digestivo, como dentes e
formagdes musculares, as quais por sua vez, estdo envolvidas no
processamento pré- digestivo do alimento.

Segundo JACOBSHAGEN (193 7) apud BERTIN (1958), arelagio entre
o comprimento do intestino € o comprimento do corpo, varia nos
carnivoros de 0,2 a 2.5, nos omnivoros de 0,6 a 8,0 e nos herbivoros
de 0,82 15,0.

Hoplias malabaricus, ictiofaga nafase adulta, (AzEvEDO & GOMES,
1943, Goboy, 1975, CaramascHl, 1979, MENIN, 1988; BARBIERI,
1989; GEALH-EscoBagr, 1991), apresentou um valor de coeficiente
intestinal (CI) igual a 0,78. Neste estudo os resultados aproximam-se
do proposto por BRUSLE (1981), para quem o coeficiente intestinal
varia de 0,5 a 2,4 nas espécies carnivoras. Porém, os indices de CI
propostos por JACOBSHAGEN (1937} apud BerTIN (1958) e BRUSLE
(1981), se analisados isoladamente, ndo possibilitam uma caracterizagio
adequada do habito alimentar de uma espécie, uma vez que existe
sobreposigio dos valores.

Os resultados aproximam-se do proposto por BRUSLE (1981), para
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quem o coeficiente intestinal varia de 0,5 a 2,4 nas espécies carnivoras.
Porém, os indices de CI propostos por JACOSHAGEN (1937) apud
BErTIN (1958) e Brusie (1981), se analisados isoladamente, ndo
possibilitam uma caracterizagio adequada do habito alimentar de uma
espécie, uma vez que existe sobreposigio dos valoeres.

Para Karoor et al.(1975), as espécies carnivoras sdo as que
apresentam relativamente os intestinos mais curtos. Segundo NIKOLSKI
(1963) espécies carnivoras predadoras (como Cichla temensis)
apresentam estomago grande e intestino curto, ao passo (ue especies
herbivoras (como filapia heudeloti) apresentam estomago curto e
intestino longo. O tamanho do estdmago nos peixes, portanto, esta
estreitamente relacionado com o comportamento alimentar e mais
particularmente com o tamanho da presa.

Quanto a cavidade celomatica, ela € ampla ¢ longa nesta especie
(com um coeficienteigual a 0,51), embora ndo totalmente preenchida
pelos 6rgdos digestivos, nem mesmo por outros orgdos celomaticos,
como as gOnadas, por exemplo (MENIN, 1988).

A relagio entre 0 comprimento do intestino e o comprimento da
cavidade celomatica (ci/cc) obtida (1,38), permte classificar o padrio
de enrolamento das algas intestinais entre as formas “S” e “N”
intermediario, de acordo com a classificagio de SUYEHIRO (1942), sendo
bastante caracteristico de uma espécie carnivora.

RELACOES ENTRE 08 RASTROS BRANQUIAIS E O COMPRIMENTO PADRAO
— Conforme Eiras-STOFELLA {1994), considerando as faces internas
e externas de um mesmo arco branquial, excluindo-se as espécies
que apresentam rastros em apenas uma das faces, ou mesmo as que
nao 0s apresentam, € comum que os rastros sejam semelhantes em
forma, disposigdo e tamanho em ambas as faces.

Os dados obtidos para os rastros da face externa do primeiro
arco branquial esquerdo indicam que tantc o comprimento dos rastros
(RB=-9,05+0,07 cp; r=0,95), como a distincia ( “gap’’) entre
eles (G=-6,77+ 0,12 cp; r = 0,99) conserva uma relagio linear
com o comprimento padrdo, aumentando proporcionalmente a
medida que o peixe cresce. BRAGA (1982} e DraKE ef al. (1984},
em estudos com mugilideos, e Eiras-SToFELLA (1994) com varias
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espécies marinhas e dulcicolas, registraram relagdes semelhantes.
Hoplias malabaricus apresenta rastros branquiais longos e
proximos entre si. A partir dos 20,00 cm de comprimento padrio do
peixe, ocorre uma tendéncia a estabilizacio do crescimento dos rastros
em 500 um, o que ndo ocorre com o intervalo entre os rastros (Fig. 3).
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Fig. 3. Distincia entre os rastros branquiais adjacentes {“gap”) e o comprimento dos rasiros
branquizis (RB) em fungfio do comprimento padrio (cp) de H. malabaricus.

Segundo ALvES & Sawava (1974) a qualidade do filtro do aparelho
bucofaringeano depende diretamente do comprimento, forma € nimero
de rastros, e da distancia entre a inser¢éo destes; 0s quais, por sua vez,
variam com o comprimento do animal. A morfologia dos rastros
branquiais determina a eficiéncia de retengio de presas de varios
tamanhos, podendo, por exemplo, influenciar a sele¢do de uma dieta
planctivora. De maneira geral, a retengdo é posterior a selegio,
determinando em grande parte o tamanho minimo da presa na dieta.

Hoplias malabaricus apresenta o primeiro arco branquial esquerdo
com um numero pequeno de rastros, os quais sio fortes, bem
desenvolvidos e regularmente espassados. O formato é triangular,
lamelar, coma altura atingindo de 2 a 3 vezes o comprimento da base.
Os rastros maiores € mais fortes encontram-se sobre o arco
ceratobranquial. As faces interna e externa dos arcos apresentam placas
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dentigeras pequenas.

Segundo EIras-StoreLLa (1994), espécies piscivoras
apresentam rastros curtos, fortes, pontiagudos e espagados entre si,
evitando o escape da presa e danos as branquias; 0 que coincide com
o padrao aqui observado. MiniN {1988) salienta que os rastros de /7.
malabaricus, por serem pouco numerosos, provavelmente tenham
apenas uma pequena participa¢io na reten¢do das presas na cavidade
bucofaringea e na sua deglutigdo. Para Kianna & MEHORATRA (1970}
os rastros das espécies carnivoras predadoras aumentam a armadura
do peixe e suplementam com seus dentes a prevengdo ao escape das
presas.

ANATOMIA

Cavidade bucal. H. malabaricis possui boca ampla e terminal, com
os labios superior e inferior bastante delgados. O palato apresenta duas
fileiras de denticulos conicos, sendo cada uma em forma de*“V”, com
0s vértices opostos no sentido latero-posterior ao teto da cavidade
bucal.

Y asuna (1960) considera que nos camivoros o tamanho da presa €
determinado pela profundidade da boca do predador (reconhecida
como fator limitante). Desta forma, a apreensao da presa nos camivoros
¢ controlada principalmente pela estrutura da boca.

Os dentes mandibulares de H. malabaricus sio fortes, conicos, e
de tamanhos diversos, caracteristicos de espécte predadora. Os pre-
maxilares, apresentam lateralmente a regido anterior mediana (sinfise)
dois dentes caninos, sendo cada um ladeado por até seis dentes conicos
de menor tamanho. O maxilar, com uma série de pequenos dentes
¢onicos e pontiagudos (aproximadamente 15} forma uma estrutura
serrilhada entremeada por um ou dois dentes caninos. O dentario,
projeta-se a frente do pré-maxilar e possui dois dentes conicos medianos
seguidos cada um por dois dentes caninos, ¢inco ou seis conicos
pequenos e quatro caninos menores, finalizando com uma série de
pequenos dentes conicos, em numero variavel, numa estrutura
serrilhada.
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Conforme Azevepo & Gowmes (1943), Gonoy (1975) e
MENIN(1988) entre outros, esta dentigiio, tipica de uma espécie
carnivora (ictidfaga) mantém os mesmos tipos caracteristicos de dentes
cdnicos e caniniformes durante todo desenvolvimento ontogenético.
GosLINE (1973) afirma que a cavidade bucal dos peixes predadores,
que engolem a presa por inteiro, ¢ delimitada por dentes pontiagudos
que tem como fungdo apertar firmemente a presa para evitar que ela
escape. O aparelho bucal obedece & categorizagdo generalista feita
por BARRINGTON (1957) para as espécies predadoras ictiéfagas,
possibilitando que a presa seja engolida inteira, ser mastigagio alguma,
sendo que os dentes atuam somente no sentido de impedir o escape da
presa.

EstoMaco — O estdmago € do tipo sifonal (SuvEHIRO, 1942). As
regides cardica ¢ findica estdo alinhadas em um mesmo plano, enquanto
a pilorica € perpendicular a ele. A regido cardica corresponde a maior
parte do orgfo, sendo longa e com luz ampla, em contraste com a
pilorica que € pequena e com a luz reduzida (Fig. 4). As pregas da
mucosa da regido cardica sdo paralelas estendendo-se do eséfago até
aregido fundica. Esta possui grande distensdo, tendo sido observados
peixes inteiros em seu interior, eminicio de processo de digestdo. Na
regido pildrica, as pregas da mucosa sdo mais estreitas € numMerosas.

Fig. 4. Arranjo das algas intestinais, conformagio do estémago e padriio da mucosa estomacal
de f. malabaricus, 1, algas intestinais; 2, figado; 3, cecos piloricos; 4, estdmago; 5,
esofago; ca, regidio cardica; fd, regiic fundica; pl, regifio pilérica; pg, pregas; po, parcde do
orgio.
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InTESTINO — O Intestino é curto, com as algas descrevendo poucas
curvas, inicialmente a partir da regifo pilérica, dirigindo-se para a
por¢do anterior do corpo e curvando-se em diregdo ao reto (Fig, 4). A
mucosa apresenta pregas circulares espessas que se anastomosam
com outras delgadas e obliquas. Este padrio se mantem at¢é o reto,
com o progressivo espessamento das paredes intestinais, das pregas, e
do aumento das anastomoses. A transi¢io entre o intestino e o reto €
marcada por uma constrigdo da parede externa ¢, internamente, por
um espessamento da camada muscular, formando uma estrutura
denominada valvulaileoretal, a qual, segundo MENIN (1988) permite
a passagem para a luz retal apenas do material ja processado,
impedidindo o refluxo do contetrdo retal ao intestino médio. Para
BarrmGTon (1957), nos Teledsteos o reto ndo ¢ bem diferenciado
externamente do intestino medio, sendo que a ocorréncia da valvula
associada com certos aspectos histologicos como a espessura da
musculatura, garantem o diagnostico seguro.

HISTOLOGIA

Esrdmaco: REGIAO CARDICA -— Apresenta a mucosa bem
desenvolvida, muito vascularizada, com as pregas altas e arredondadas.
As criptas epitelials sio rasas e estreitas. A lamina propria € constituida
de tecido conjuntivo frouxo apresentando glandulas tubulosas com
muitas c€lulas acidofilas e poucas basdfilas, que se abrem nas criptas.
A muscular da mucosa € evidente e formada por fibras musculares
lisas. A camada submucosa, aglandular, é bem desenvolvida e irrigada,
sendo constituida por tecido conjuntivo frouxo e apresentando fibras
musculares lisas. A camada muscular formada por fibras musculares
lisas apresenta o feixe longitudinal externo mais delgado do que o feixe
circular interno. REGIAO FUNDICA — A camada mucosa, com pregas
altas, possui as criptas epiteliais menos profundas do que na regido
cardica. A lamina propria é formada por tecido conjuntivo frouxo. As
glandulas, ligeiramente mais longas, sido semelhantes as da regido cardica.
A muscular da mucosa, por¢iio mais externa da mucosa, € bem definida
¢ formada por musculo lise. A submucosa, constituida de tecido
conjuntivo frouxo, € bem vascularizada apresentando fibras musculares
lisas. A camada muscular possui fibras musculares lisas longitudinais
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mais delgadas do que as circulares, localizadas em plano mais interno.
O tecido conjuntivo frouxo presente nesta camada € vascularizado. A
serosa apresenta nervos e vasos sanguineos. (Fig. 5). REGiAo Piidrica
— A mucosa apresenta pregas altas e baixas, alternadamente, porém
menos desenvolvidas que as encontradas nas regides cardica e fundica.
A ldmina propria, rica em fibras colagenas ¢ aglandular e formada por
tecido conjuntivo frouxo. A submucosa, também formada de tecido
conjuntivo frouxo, ¢ bem desenvolvida. A muscular apresenta fibras
musculares lisas em toda sua extens@o. Nesta regiao ocorre um aumento
da camada de fibras circulares com a presenga de tecido conjuntivo
denso. A serosa apresenta-se muito irrigada com vasos de pequeno
calibre (Fig.5).

INTESTING — O INTESTINO ANTERIOR poOssui uma luz ampla. A
mucosa, bem desenvolvida, apresenta pregas estreitas e altas. As células
colunares sdo intercaladas por células caliciformes grandes e bem
evidentes em toda a extensio das pregas. A submucosa, constituida de
tecido conjuntivo frouxo, e com grande quantidade de fibras colagenas
¢ bem vascularizada. A muscular, constituida de masculo liso, possui a
camada de fibras circulares mais espessa que a camada longitudinal.
No INTESTINO MEDIO, as pregas da mucosa sdo maiores e mais altas,
apresentando anastomoses, Estas pregas sdo mais desenvolvidas do
que no intestino anterior, além de portarem um nimero maior de células
caliciformes. A muscular apresenta as mesmas caracteristicas descritas
para o intestino anterior, sendo que a faixa circular € ligeiramente mais
espessa que a longitudinal, Na por¢do retal as pregas da mucosa sdo
baixas, com anastomoses, apresentando muitas células caliciformes. A
mucosa segue o padrio do intestino médio. A submucosa e a muscular
apresentam padrio semelhante ao das regides anterior ¢ média. A luz
do Orgido é ampla (Fig. 6).
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Fig. 5. Estomago (HE) de H. malabaricus. Secgio transversal (100X). 1. regidio cardica. 2.
regido fundica, 3. regido pilorica. ec. epitélio cilindrico. cr. criptas epiteliais. L. luz do
orgdo. Ip. lamina propria. me. musculatura circular. ml. musculatura longitudinal. pm,
pregas da mucosa. rg. regido glandular. se. serosa. sm. submucosa. vs. vaso sanguineo.
muscular da mucosa.
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Fig. 6. Intestino (HE) de A. malabaricus. Secgio transversal. 1, anterior (160X); 2, médio

(100X); cc, células caliciformes; L, luz do orgdo; mec, musculatura circular; ml, musculatura
longitudinal; pm, pregas da mucosa; sm, submucosa.

H. malabaricus apresenta uma diferencia¢do marcante na dieta
durante o seu desenvolvimento. Individuos jovens sdo
predominantemente insetivoros enquanto os adultos cuja dieta se baseia
exclusivamente no item peixe/fragmentos de peixe, possuem habito
piscivoro. Apresenta um conjunto de estruturas do tubo digestivo que
caracterizam seu habito predador como a boca ampla e terminal; dentes
mandibulares fortes, conicos e de tamanhos diversos. Os rastros
branquiais sdo pouco numerosos, fortes e bem desenvolvidos. O
estomago € do tipo sifonal, com a mucosa desenvolvida e com pregas
altas e continuas e uma regido fundica muito distensivel. O intestino €
curto, com as algas descrevendo poucas curvas. A mucosa gastrica
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apresenta um epitélio de revestimento cilindrico simples. As glandulas,
do tipo tubuloso estdo presentes na regido cardica e findica. A mucosa
intestinal apresenta um padrdo pregueado bem desenvolvido, com muitas
anastomoses. A transigdo entre o Intestino e o reto é marcada pela
presenca da valvula ileoretal.

RESUMO

Neste estudo sdo abordados aspectos relacionados a alimentagio e a
morfologia dos orgéos de captura e assimilagdo de alimentos de Hoplias
malabaricus (Osteichthyes, Erythrinidae), da Lagoa Dourada, em Ponta
Grossa, Parana. As coletas foram realizadas de abril de 1993 g abnl de
1994, De cada exemplar foram registrados comprimento total,
comprimento padrdo, peso total e medida da cavidade celomatica, além
de analises anatdémicas e histologicas da cavidade bucal, estdmago e
intestino. Jovens de H. malabaricus apresentam habito alimentar
insetivoro, enquanto que os adultos, ictidfago. Os dentes mandibulares
sdo fortes e cdnicos, caracteristicos de espécies predadora. Os rastros
branquiais s&o pouco humerosos, fortes e longos. Possui 0 estdmago do
tipo sifonal com a mucosa bem desenvolvida com pregas altas e
arredondadas. As criptas gastricas sfo rasas e estreitas, com a lamina
propna da regido pilorica aglandular. O intestino é curto com as algas
descrevendo poucas curvas, sendo que nas regides anterior e media a
camada mucosa apresenta pregas altas, estreitas € com anastomoses,
diminuindo de tamanho em direcio a regido posterior.

Pavavras cavr Osteichthyes, Hoplias malabaricus, habito alimentar,
morfologia do trato digestivo.

ABSTRACT

Some aspects of the feeding habits and the morphology of the digestive
tract are investigated in Hoplias malabaricus (Osteichthyes,
Erythninidae), in Lagoa Dourada, Ponta Grossa, Parana. were catptured
between April 1993 and April 1994, From each specimen, the following
measurements/data was determined: total and standard length, weight,
length of abdominal cavity. Histological and anatomical analyses were
performed on the buccal cavity, stomach, and intestine. Youngs of 4.
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malabaricus are insectivorous, while the adults are piscivorous. The
conical and strong jaw teeth are characteristic of predaceous species.
There are few long and strong gill rakers. The stomach 1s syphon type
with high and rounded mucosal folds. Gastric pits are shallow and thin,
with aglandular pyloric lamina propria. The short intestinal conduct has
few loops. Mucous membrane folds of the anterior and medium regions
are hight, narrow and depicts anastomosis that reduce toward the
posterior region.

Key worps: Osteichthyes, Hoplias malabaricus, feeding habits,
digestive tract morphology.

RESUME

Quelques aspects du comportament alimentaire e de la morphologie
du tube digestif sont recherchés dans I’espéce Hoplias malabaricus
(Osteichthyes, Erythrinidae), du Lagoa Dourada, Ponta Grossa, Parana,
Brésil. Les poissons ont €t€ capturés entre avril 1993 etavril 1994. De
chaque spécime, les suivantes mesures ont ét¢ determinées: la longueur
totale et standart, le poids, la longueur de la creux abdominale. Les
analyses histologiques et anatomiques ont été faites de la cavité bucale,
del’éstomac et de I'intestin . Les jeunes de Hoplias malabaricus sont
insecticvores alors que les adultes mangent des poissons. Les dents
fortes ¢ coniques de la mandibule sont caractéristiques desespéces
predateurs. Iy a peu de traces lamelleires longues ¢ fortes. L’estomac
est du tipe siphon ayant les plis de la muqueuse elevés et arrondis. Les
creux de I’estomac sont ras e minces, avec la lamina propria piloric
aglandulaire. 'intestin court n’a pas beaucoup d’anses. Les plis de la
membrane muqueuse des régions anterieurs et moyennes sont hautes et
étroites et elles décrivent les anastomosis qui Jes diminuent vers la région
postérieure,

Mot cLEs: Osteichthyes, Hoplias malabaricus, comportament
alimentaire, morphologie du tube digestif-
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