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A maioria das plantas cultivadas necessitam de agentes (polinizadores)
que transportem o polen ate seus estigmas (polinizagdo), para que ocorra
a fertilizagdo do 6vulo e conseqiiente desenvolvimento do fruto e/ou
semente. Entre os insetos estdo 0s mais importantes agentes
polinizadores; principalmente as abelhas, em fun¢do das necessidades
troficas proprias das formas jovens. E indiscutivel aimportincia de Apis
mellifera na polinizagdo da maiorias das culturas, sendo considerada o
principal agente de transferéncia de polen (KEnDALL & SOLOMON,
1973). E provavel que este fato esteja intimamente relacionado com o
acumulo de conhecimento sobre a biologia e, principalmente, sobre o
manejo desta espécie, que, em fungio da apicultura, permitiu a sua
ambientagio e expansao nas diferentes regides do globo, deslocando
especies.
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KenpaLL & SovroMon (1973) atribuem importédncia as abelhas
silvestres como agentes polinizadores, especialmente quando o nimero
de Apis mellifera ¢ nadequado. Smita (1965) comenta que a estrutura
da flor de macieira € claramente adaptada para a polinizagao por insetos
eque particularmente Apis sejaa principal responsavel pela transferéncia
de polen. Varias abelhas silvestres também sdo mencionadas como
importantes polinizadores de flores de macieira. As vezes, em alguns
lugares dos Estados Unidos da América do Norte, estas abelhas sdo
suficientemente abundantes para promoverem uma boa produgio de
magis (McGREGOR, 1976).

A maioria das cultivares de macieira sdo auto-estéreis ¢ precisam
de polinizagdo cruzada para frutificar. Algumas variedades séo apenas
parcialmente auto-férteis e produzem mais e melhor com polinizagio
cruzada, pois a auto-fertilidade de uma cultivar pode variar em fungéo
do local e em fungio de fatores climaticos (FrReg, 1970). Varios insetos
visitam flores de macieira, porém, tem sido comprovada apenas a
eficiéncia de algumas espécies de abelhas na polinizagao. Muitos estudos
tém mostrado que Apis possuem a maior percentagem das abelhas que
visitam as flores de macieira. A literatura situa esta percentagem entre
60% (SmitH, 1952) e 99% (RoBERTS, 1956} in FrEE (1970). Outras
espécies de abelhas pertencentes aos géneros Andrena, Bombus,
Osmia, Halictus e Nomada s8o citados por KENDALL & SoLOMON
(1973) como visitantes das flores de macieira. OrTH (1983) capturou
outras espécies de Apidae (meliponideos) e varias espécies de abelhas
solitarias, principalmente da familia Halictidae.

Para se obter produgdo de magi com bom resultado econdmico é
necessario, além de todos os tratos culturais, que se garanta uma
polinizagfio adequada, pois falhas desta crdem acarretam perdas nio
50 em termos de volume de produgdo, mas também em termos de
qualidade, pois flores inadequadamente polinizadas resultam em frutos
disformes e mais propensos a quedas (Frek, 1970). Devido a estas
lacunas na polinizagio deixados pela Apis melfifera é necessario que
se encontrem formas de promover o aumento da populagdo de abelhas
silvestres. Osmia lignaria (TorcHio, 1976) e Osmia cornifrons
(Yamapa ef al_, 1971) sdo exemplos de espécies reconhecidamente
eficientes na polinizagao de flores de macieiras, sendo facilmente criadas




e manejadas, podendo ser utilizadas para este proposito.

Levantamentos de abelhas, como os feitos por Sakacami, Laroc.
& Moure (1967), Laroca (1970 e 1972), Sakacami & Laroca (1971)
Laroca, CURE & BortoLl (1982), OrrH (1983), Cure (1983)
BortoL (1987), nos quais utilizou-se uma mesma metodologia di
amostragem, podem pela acumulagio de dados fornecer informagde
sobre as intera¢Oes entre as abelhas e plantas. Usut ez al., (1976) par;
encontrar polinizadores efetivos de alfafa, levantaram sistematicament:
as abelhas silvestres, com metodologia padronizada em Obihiro
Hokkaido (Japdo), durante o periodo de atividades destas, com intuitc
de se obter informacdes basicas sobre a melissofauna, fenologia e flore,
visitadas, pois a elucidagio do problema especifico abelha-alfafa que «
parte de uma complexa relagfio abelha-flor, se faznecessario a avaliagac
dos varios fatores integrados.

Excetuando as espécies de abelhas monoléticas e as espécies de
plantas monofilicas, freqiientemente o ciclo de atividade de un
determinado agente polinizador coincide parcialmente com a floragic
da planta de forma que a abelha necessite de mais de uma espécie de
planta para a sua nutri¢io e a planta de mais de uma espécie de abelh:
para a polinizagio (FarGrl & Van Drr Pis, 1979). As diferengas no:
periodos de atividade do polinizador e florescimento da planta justificar
os esforcos dispendidos na execugio de levantamentos como os acime
mencionados. Estes estudos quantitativos que envolvem comunidades
exigem subsidios interdisciplinares, como bionomia de abelhas
comportamento intrafloral, morfologia floral e informagdes sobre solo ¢
clima (ver LinsLEY, 1958 e Baker & HURrD, 1968). Para a eleigdo de
espécies com potencial polinizador estas informagdes sdo fundamentais

O presente trabalho foi realizado com o intuito de se obte;
informagdes sobre as abelhas que ocorrem em area de cultivo de
macieiras, As amostras obtidas sdo comparadas com as de Cagado
(SC) (dados de Orth, 1983) que também foi feito em area de cultive
de macieiras. Dados sobre composi¢io, fenologia, diversidade da flor:
e da apifauna, espécies predominantes de abelhas e flores visitada:
foram analisados.

Para ser possivel a comparacio entre Lages ¢ Cagador, os dado:
do levantamento feito neste ultimo local foram reavaliados como o
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mesmos critérios utilizados no levantamento de Lages, isto €, foram
retirados os dados referentes as coletas nas flores de macieiras e
avaliados separadamente.

Durante as floradas de macieras, foram feitos experimentos
preliminares com a abelha silvestre Plebeia emerina a fim de testar a
sua capacidade em polinizar com eficiéncia as flores de macieira.

MATERIAL E METODO

ARreA DE ESTUDO

As coletas foram realizadas principalmente no sitio Santa Rita,
localizado aproximadamente dez quildmetros ao norte do centro da
cidade de Lages (SC). Lages situa-se no centro sul de Santa
Catarina, na chapada “Vacaria-Lages-Sao Joaquim”, no extremo
sul do Planalto Meridional. Esta localizada a 50°919°30” W Gre
27948°57" S, aproximadamente 920 m s.n.m,

O clima da regido € do tipo Ctb (mesotérmico médio superimido,
sem seca, inverno acentuadamente frio e verdo brando, tipo temperado),
do sistema de Koppen (IBGE, 1977) e corresponde a Floresta Umida
Montana Baixa Subtropical, pela classificagdo de zona de vida de
Holdridge (cf. HoLDRIDGE, 1967).

A temperatura média anual é de 15,8°C. Nos meses de novembro,
dezembro, janeiro, fevereiro e margo a temperatura € mais elevada que
a media; sendo janeiro o més mais quente do ano com temperatura
maxima absoluta de 35,3°C em janeiro de 1949. Nos meses de maio,
junho, julho, agosto e setembro a temperatura € mais baixa que a média.
Os meses mais frios sdo junho e julho, tendo registrado temperatura
minima absoluta de -7,3°C em jutho de 1926. A média de geadas ¢
de dezenove anuais e pelo menos neva uma vez no ano, nio
ultrapassando a trés (Dados fornecidos pela Estagdo Meteorologica
da EMPASC).

Durante o periodo de coleta, as temperaturas médias mensais (Fig.
1) dos meses de outubro, dezembro de 1981 e janeiro de 1982 foram
mais baixas que as normais e durante os meses de junho, julho, agosto
e setembro de 1982 um pouco mais elevadas. O inverno de 1982 foi
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Fig. 1. Em cima: curso anual de femperatura [média, média das minimas ¢ média das mdximas,
linha gressa: dados normais; linha mais fina: dados de 1981/1982]. Grafico do meio: dias de
chuvas por més (barras vazias; dados normais, barras pretas: dados de 1981/1982). Embaixo:
precipitagdo (barras vazias: dados normais, barras pretas: dados de 1981/1982).
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relativamente ameno, a média das temperaturas minimas foram mais
elevadas. Ocorreram apenas nove geadas. As temperaturas minimas
absolutas nos meses mais frios foram de -0,5°C em junho e -0,7°C em
julho.

A precipitagio anual média é de 1.384,5 mm. Os meses de margo,
abril, maio, junho, julho € novembro tém uma precipitagdo menor que a
meédia; enquanto que agosto, setembro, outubro, dezembro, janeiro e
fevereiro tém precipitagdes maiores que a média. As chuvas séo bem
distribuidas ao longo do ano todo, 0 més mais seco ¢ abril com 74,11
mm ¢ o mais umido é outubro com 156,44 mm. Durante o periodo de
coleta o més mais seco foi abril, com 20,7 mm e sete dias de chuva e os
mais umidos foram outubro de 1982 com 276,6 mm e dezessete dias
de chuva e novembro de 1982, com 320,2 mm e 21 dias de chuva.

Os tipos de solo predominantes sdo classificados em quatro unidades
de mapeamento (cf. Serrrau, 1974): Unidade Taxondémica Vacaria:
solos profundos, bem drenados, argilosos, fridveis, latossélicos,
fortemente acidos com saturagiio de bases baixa, elevados teores de
matéria orgdnica ¢ aluminio trocavel, forte fertilidade natural; Unidade
Taxonomica Durox: sdo solos profundos, bem drenados, argilosos,
fridveis, firmes, latossolicos, fortemente acidos, com teores prejudiciais
de aluminio trocavel, saturagio de bases muito baixa e os teores de
matéria organica elevados, fertilidade natural moderada; Unidade
Taxonomica Lages: solos pouco profundos, moderadamente drenados,
argilosos, fortemente acidos, com teores elevados de aluminio trocavel,
saturagio de bases baixa e altos teores de matéria organica, forte
fertilidade natural. Unidade Taxondmica Cérro Alto; medianamente
profundos, friaveis, argilosos, fortemente acidos, com teores elevados
de aluminio trocavel, saturagéo de bases muito baixa e os teores de
matéria orgnica sio médios na camada superficial, fertilidade natural
forte.

O solo no local das coletas é do tipo CAMBISSOLO HUMICO
ALICO Tb de textura argilosa fase campo subtropical, relevo suave
ondulado, substrato folhelhos silticos. Litologia e Material Originario
— Produtos de alteragio de folhelho silticos ¢ siltitos do Grupo Passa
Dois (Rio do Rastro) do Triassico. Moderadamente drenado.
Correlaciona-se com os Cambissolos da regifio sul do Estado do Parana,
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especialmente os Cambissolos de Palmeiras € Sdo Luiz do Purund
(EMBRAPA, 1983). O solo € importante na distribuig@o da apifauna
de modo direto e indireto. Muitas espécies de abelhas que nidificam no
solo, o fazem em condi¢des especificas de textura e composigdo. De
forma indireta, pela variagdo na vegetacio que se desenvolve nos varios
ttpos de solo.

A vegetagdo de Lages € constituida basicamente por campos
formados por gramineas, ciperaceas, compostas, leguminosas e
verbenaceas, que 0s caracterizam como “campo limpo”, ocorrendo
também “campo sujo” onde predominam a carqueja do campo
(Baccharis gaudichaudiana), a vassoura lageana (Baccharis
wncinella), os caraguatas (foryngium spp.) e samambaia das taperas
(Preridivm aquiilinum). Nos locais de condigdes edaficas favoraveis
ocorrem capdes e matas ciliares, O pinheiro brasileire (Arancaria
angustifolia) encontra-se disseminado por toda a regido, formando
agrupamentos densos e constituindo a chamada “Formagao Araucaria”.
Na composicdo do pinhal encontra-se o pinheiro formando o andar
superior, como elemento exclusivo, parecendo constituir uma associagao
pura. Os diversos estratos variam sensivelmente de acordo com as
diferentes condigtes edafo-climaticas. Assim os pinhais da regido de
Lages apresentam na sub-mata uma predomindncia acentuada de
canelas, a canela lageana (Ocotea pulchella), canela amarela
(Nectrandra lanceolara), canela fogo (Crypiocarya aschersonianc)
e a canela guaica (Ocorea puberola) (KLEN, 1978). Nos tltimos anos,
essas formacdes de pinhais estdo tornando-se cada vez mais raras,
basicamente em fungio da exploragiio florestal e do surgimento de
reflorestamentos de espécies exoticas.

As coletas de abelhas do levantamento geral foram feitas apenas no
Sitio Santa Rita e as coletas do levantamento nas flores de macieira
foram feitas nos pomares do Sitio Santa Rita ¢ do Sitio Bandeirinhas. A
topografia da area de coleta do Sitio Santa Rita (local 1) é bastante
irreguiar, sendo elevada em seus limites com a BR-116, com uma
depressdo ao centro por onde corre um pequeno corrego. Aproveitando
a topografia do terreno foram feitos dois lagos, o maior com
aproximadamente 600 m e o menor, mais abaixo, com
aproximadamente 100 m (Fig. 2).
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Fig. 2. Croqui da drea de estudo ~Sitio Santa Rita,

A direita do corrego havia uma area de “campo limpo” que se estende
até o lago maior, formando nas proximadades deste um banhado Csta
area era usada para o pastoreio de gado bovino e ovino (Fig. 3). De
modo que se mantinha com vegetagdo rasteira ¢ com poucas flores.
Ainda deste lado do lago, havia uma area de cultivo de milho e batata
alternadamente. Nas bordas dessa area a vegetagao desenvolvia-se de
forma exuberante, possivelmente devido aos tratos culturais.
Encontravam-se plantas arbustivas como o assapeixe (Fernonia spp),
vassoura (Baccharis spp) e cruz de malta (Ludwigia spp).

Ao ladoe esquerdo do corrego e do lago estava o pomar de macieiras
com 3.000 arvores. As arvores plantadas na face inclinada do terreno,
apesar da podas de formagdo, desenvolveram-se torcidas e inclinadas,
indicando o fato de que na regifio os ventos eram constantes. No centro
do pomar havia um deposito de defensivos agricolas, feito em alvenaria.
Auns 30 m desse deposito, sobre um tablade de madeira, encontravam-
se trés colmeias de abelha mirim (Plebeia emerina Friese). Mais para
o oeste, depois do pomar, havia uma area de cultivo de pastagem e
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Fig. 3. A. drea do lago ¢ plantagiio de batatas. mais ao fundo a BR-116; B, em primeiro
plano. vegetagio do bordo do lago com o pomar, no plano de fundo morro coberto por
capdio: C. detalhe de vegetagdo do bordo do pomar.
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feijio alternados, onde encontrava-se a nabiga (Raphanus
raphanistrum L) praticamente o ano todo. No limite oeste da area de
coleta elevava-se um morro coberto porum capdo, onde se notava a
ocorrencia de Araucaria angustifolia

As coletas foram feitas principalmente nas bordas das sub-dreas
por se encontrar ai maior nimero de espécies de plantas melitofilas e
por nao sofrerem tratos culturais (capinas, pulverizacdes com inseticidas
e fungicidas). A vegetagio rasteira das ruas do pomar sofreram
sucessivas capinas desde o momento da florada da macieira até a colheita
dos fiutos. Fato este que prejudicou a disponibilidade permanente de
flores no [ocal.

O pomar do Sitio Bandeirinhas possuia aproximadamente dois
hectares de area com cerca de mil pés de macieiras. Ao norte e leste da
propriedade existiam reflorestamentos de Pinus, com arvores de porte
avantajado que chegavam a sombrear parte do pomar, principalmente
€m sua margem norte. Ao oeste o pomar era separado de uma area de
cultivo por uma fileira de Pinus. Ao sul fazia divisa com uma pequena
propriedade com campo, horta e um lago para criagio de peixes (Fig.
4).

L
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3 Ej pomar de macieiia
% cultura temporaria
reflor. Binnus spp
D vegiaecho rasteairs
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Fig. 4. Croqui da drea de estudo “Sitio Bandeirinhas”.
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[:m ambos os pomares realizaram-se coletas na diferentes variedade
de macierra ("Gala™, “Fup™, ~Golden Delicious”; no pomar do Sitio
Banderinha e Starkrinson”, "Bell Golden™, “Mutsu’ e “Blackjohn™ além
das variedades jJa mencionadas, no Sitio Santa Rita). O espagamento
usado nos pomares era de Sx3 mno Sitio Santa Rita e 4x 1.5 mno Sitio
Bandaimnhas

O micio datlorada da macicira pode ser antecipado ou retardado
um pouco, dependendo da epoca da poda e da aplicagdo de produtos
quimicos para quebrar a dorméncia. Durante o periodo de coletas, a
epoca de Moragdo no pomar do Sitio Bandeirinhas fot antecipada em
cerca de dex dias, com cficacia duvidosa, uma vez que no final de
setembro ainda era fiio ¢ os polinizadores potenciais em atividade eram
!AL’lil[i\'liIﬂCH[C CSCASS0S

COr 1A DEARELIAS

As abelhas siivestres toram amostradas basicamente segundo a
metodologia desenvolvida por Sakagani e Laroca [ SARAGAMI, LAROCA
& NMovrp (1967) e Laroca (1972)], que consiste em coletar as abelhas
encontradas sobre as flores, sem escolha, com redadas dirigidas
evitando-se atecnica de varredura

Essa metedologia sofreu adaptagoes com relagdo ao numero de
horas de coleta por dia de amostragem do levantamento geral, devido
ao tamanho da area de estudo que permitia trés horas de coletas, sem
repasse, ¢ para o levantamento das espécies polinizadoras potenciais
da Norde macielra, as coletas eran feitas por duas horas e as redadas
toram dirgidas apenas para as tlores da espécie em questio. A area de
estudo toi dividida em sub-areas denominadas: sub-crea ) (nas flores
de macieira), sub-area I (borda da plantagdo de fefjao com o pomar e
borda do capdo}, suh-area 2 (borda do pomar e borda do lago), sih-
area 3 {borda do lago. campo limpo e borda do plantio de batata/
mulhoy ¢ sub-area 4 (ruas do pomar de macierra). A amostragem foi
realizada de setembro de 1981 a dezembro de 1982, abrangendo duas
floradas da macieira

As coletas do levantamento geral (Sitio Santa Rita) foram feitas
obedecendo um intervalo minimo de sete e maximo de vinte dias, entre
10 e |6 horas.
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As coletas realizadas nas flores de macieira (Sitios Santa Rita ¢
Bandeirinhas) foram intensificadas obedecendo um mtervalo minimo de
seis dias e maximo de quinze dias por pomar, durante duas horas.

Para as coletas utilizou-se uma rede entomologica com 25 em de
diametro, 50 cmde profundidade feita em {ilo duple ¢ o cabo com 60
cm. Quando as flores de macieira ndo permitiam ¢ uso da rede
entomologica, por se encontrarem em locais de dificil acesso, lorusada
uma rede menor com estrutura em arame e revestida de malha de nylon
(malha do aproveitamento de uma mela feminina), fixada ao obturador
{Fig 5) Estaultima rede nwostrou-se eficiente na captura, porem exigia
um pouco mais de cuidado para a retirada da abelha do seu mterior

No inicie e término de cada hora de coleta eram anotadas as
informagdes referentes a temperatura, umidade relativa do ar,
nebulosidade e velocidade do vento. As duas primeiras medidas eram
tomadas em termometre de bulbo seco e higrémetro de fio de cabelo,
fixos emuma caixa branca com aberturas para ventilagdo que ticava a
1.2 mdo solo. A nebulosidade fo: estimada visualmente com escala de
zero (céu totalmente limpo) a dez (ccéu totalmente encoberto). A
velocidade do vento foi estimada pela escala Beautort.

Durante cada hora, as abclhas coletadas eram transferidas
imediataniente para tubos mortiferos especificos a cada {lor em que
foram encontradas, de modo que se usava tantos tubos quantas cram
as plantas floridas na época. No tinal de cada hora de coleta as abelhas
eram transferidas para pequenos frascos de polietileno ou para mantas
entomoléyicas, as quais eram fixadas etiguetas de identificagio onde se
anotava o dia, a hora, planta e a sub-arca de coleta, Foram feitas
exsicatas de cada cspécie de planta.

Em cada dia de coleta nas bordas do pomar percorreu-se trés sub-
areas, demorando-se uma hora em cada, com deslocamento continuo,
evitando parar por muite tempo em aglomerados de flores na espera
de abelhas. Procurou-sealternar o caminho de modo que a sub-area
percorrida na primeira hora no dia da coleta fosse percorrida na segunda
hora, e a segunda hora na terceira e a terceira na primeira hora da
coleta seguinte. Para as coletas feitas nos pomares durante o periodo
de florada (fim de setembro a inicio de novembro) adotou-se ¢ mesmo
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Fig. 3. Rede entomelogica com estrutura rigida

procedimento, sendo que essas sub-areas foram divididas em duas. A
sub-ciea ) do pomar do Sitio Santa Rita era maior devido a diversidade
de variedades de macieiras com diferengas no periodo de florada. As
variedade de macieira no Sitio Santa Rita estavam distnibuidas em fileiras
e no Sitio Bandeirinhas foram plantadas de forma intercaladas. Deste
modo, apesar da suh-drea () ser maior no Sitio Santa Rita, foi possivel

percorré-la durante a hora da coleta, pois permitia racionalizar as
caminhadas.
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A metodelogia de coleta usada para a obtengdo de dados que
permitam estimar a abunddncia relativa entre as espécies esta sujeita a
possivels distorgdes, que podem ser incorridos durante a obtengio das
amostras, quais sejam’ Influéncia da remocio de individuos sobre o
tamanho das populagdes, a adogao da captura individual ao invés de
coleta por meio de movimento val-vem com a rede (ao acaso). Maior
ou menor facilidade de coleta dependendo das caracteristicas de cada
espécie como tamanho, cor ¢ agilidade, desvios devido aos diferentes
habitos as flores, distorgdes devidas a diterengas na cficiéncia de cada
coletor”, Laroca (1972).

A presenga de espécies de abelhas com organizacdo social complexa
e com muitos individuos por coldnias, como & o caso de Plebeia
emering Friese, I gquadripnnctaia Lepeletier, 1rigona spinipes
Fabricius, Bombies crratus Franklin e outros Apidae podem interferir
na distribuicdo de frequéncia das outras especies por afetar a eficiéncia
nas coletas das demais abelhas.

A seguir temos as datas das amostragens (ano, més ¢ dia) ¢ entre
parénteses os numeros das coletas. As coletas feitas em flores de
macieiras estdo seguidas dos algarismos 1 e 11 que identificam o local
de coleta, respectivamente Sitio Santa Rita e Sitio Bandeirinhas.

As coletas foram realizadas nas seguintes datas {entre parénteses
aparecem os numeros das respectivas amostras)

Amaostras do levantamento geral —- 1987 outubio 24 (1314, 15)
novembyo 12 (19,20 dezembro: 2 (21,22 23017 (24,25, 26 1982, jancio: 53 (27, 28,
200 12030031323, 26 (33 3435 ) evereiro: L3037 38 200039 4041 ) migo 0 (42,
A3, 44y, 20 (45, 46,47, 31 (48, 49,50y abnl 16 (31, 92,53 ), maio 5 (54, 55,563, 26 (57,
58,59 junho: 11 (60061, 62), 30 (63,64, 65 julho: 20 (66, 67, 68), agoslo: 6 (69, 70,
T 207273, T4y setembro 1 207576, 77). 30 (TR, outubro 3 (BO_81.82), 24 (93,94,
93) novembror 235 (102, 103, 1O4), dezembro: 7 {105}

Amastras em flores de maciciras — 1981 setembro: 30 (01 02111 outubio:
503043107 (05.06):TL 14 (07081 22 (09 101 22 (11121 novembro: 7 (16,1771,
TOC18YIL 7982 outubror 8 (828311 12 (B4 8531 14 (86 87y11 1S (B8 BOYL, 200909111
20 (92% 1 23 (90971 27 (W09, 30 (100 novembras 4 (101)]

As amostras dos meses de abril, maio, junho, julho e agosto de
1982 foram prejudicadas principalimente pelo {Tio e pela falta de flores,
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uma vez que, a vegetagao nessa época do ano encontra-se queimada
pelas geadas e as espécies de plantas existentes sio utilizadas na
alimentagio de gado. A amostra de trinta de setembro de 1982 foi
interrompida devido a atividades de aragiio e adubagio no solo da
area de coleta, o que provocou a auséncia de abelhas. Na amostra de
sete de dezembro de 1982, toda é4rea foi percorrida em apenas uma
hora, néo tendo sido encontrado flores e abelhas, uma vez que no dia
anterior havia tido a ocorréncia de chuva de granizo.

A macieira geralmente inicia a florada na tltima semana de setembro
e estende-se até no maximo a primeira quinzena de novembro. As
amostragens feitas no inicio e final de florada foram infrutiferas, pois as
arvores apresentam poucas flores, ndo sendo atrativas as abelthas, que
se deslocam para outras plantas. As amostragens dos dias 12 e 21 de
outubro de 1982 foram interrompidas pela ocorréncia de chuvas e a do
dia 14 de outubro de 1982 foi prejudicada pela aplicagio de defensivos
agricolas feita no dia anterior.

EXPERIMENTO

Em levantamentos preliminares observou-se a alta freqiiéncia da
abelha mirim, Plebeia emerina (Friese). Para testar a capacidade dessa
espécie em polinizar as flores de macieira, foram montados experimentos
durante as floradas de 1981 e 1982.

O experimento de 1981 foi feito no Sitio Santa Rita. Para tal foram
utilizadas quatro macieiras de trés anos de idade, da cultivar “Fuji”;
duas destas plantas serviram de testemunha (exposta a todos os agentes
polinizadores) e sobre as plantas restantes foi colocada uma gaiola de 3
m de largura por 4 m de comprimento e 2,5 m de altura, fechada com
tela de “nylon” (tela para mosquiteiro), conforme a figura 6 A .

Para se ter certeza da autoesterilidade da cultivar “Fuji” foram
isoladas quatro cachopas de flores com uma estrutura de arame coberta
por fil6 (ver Fig. 6 B ).

Quando as macieiras estavam floridas, introduziu-se na gaiola um
ninho de Plebeia emerina Friese. Para favorecer a polinizagio cruzada
colocou-se “bouquets” de flores de macieira em recipientes amarrados
as arvores. Forneceu-se agua e xarope de agtcar branco (cf. NOGUERA
NETO, 1953) para as abelhas durante o experimento (Fig. 7 B).
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Fig. 6. Detalhe da gaiola contendo o experimento de polinizagio de flores de macieira do
cultivar “Fuji” pela abelha silvestre Plebeia emerina no sitio “Sania Rita”. Florada de
1981. A, detalhe da gaiola onde foi realizado o experimento de polinizagio, B, mag¢i da
variedade “Fuji”em plena florada, com cachopa de flores isoladas (testemunha), C, dentro

da gaiola a colonia de Plebeia emerina.
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Fig. 7. Detalhe do experimento de polinizagio dos cultivares “Gala”e “Golden Delicious” pela
abelha silvestre Plebeia emerina no sitio “Bandeirinhas™, florada de 1982. A, macieira da
variedade “Gala” com a colonia de Plebeia emerina; B, Macieira da variedade “Bel Golden”,

detalhe do tubo de ensaio com xarope d2 agucar brance.




Terminada a florada (10 de novembro de 1981) retirou-se
cobertura da gaiola, e mais tarde contou-se o numero de frutos po
cachopa das quatro arvores. Em 20 de margo de 1982 as magés forar
colhidas separadamente por arvore, os frutos numerados
posteriormente pesados, cortados e contadas as sementes.

O experimento na florada de 1982 foi feito no Sitio Bandeirinha
(Fig. 7). seguindo a mesma metodologia anterior, com a diferenca d
que foram usadas cultivares “Gala” e “Golden Delicious”. Desse mod:
n&o foi necessario fornecer “bouquets™ para a polinizagéo cruzada. Est
experimento foi prejudicado, ndo sendo possivel calcular a frutificaca
efetiva (“fruit set”™), pois no final da tlorada (02/11/1982) um vendavz
derrubou a gaiola. Apesar da florada estar em declinio ainda havi
algumas flores que foram arrancadas, pois o experimento ficou expost
a outros agentes polinizadores. Os frutos que restaram foram colhido
na primeira semana de margo de 1983,

Analise dos dados

Analise dos Dados do evantamento — Os dados foram trabalhado
em um micro-computador compativel com a linha IBM-PC/XT, usand
sistema operacional similar ao MS DOS da Microsoft. Ness
equipamento utilizou-se de um programa de gerenciamento de base d
dados chamado Reflex, da Borland. Esse programa permite
cruzamento dos diversos dados com grande facilidade, bem com
diversos tipos de tratamento e a geracio de graficos. Foram usado
também programas do tipo planitha de dados (Lotus 123 e SuperCal
3). Para o arquivo basico foi usada a seguinte estrutura de codigo:

Caracteres I-4: nimero do individuo, de 0001 a 1168 para insetos colelados nas bordas
de 2000 1 2274 para insetos coletados nas flores de macieira. Cardcier 50 familias de abelha
varia de 0 a 5. Caracteres 6-70 géneros de abelbias. varia de 00 a 11, Caracteres 8-9-
espécies de abelhag, de 00 a 45, Cardeter 14: sexe, sendo O={Emea. | = macho e 2 = rainl
Caracteres 17-12: espécies de plantas, de 00 a 72 Caracteres [3-15: nimero da coleta, de 00
a 105 Cada hora de amostragem loi considerada uma coleta.Caracreres 16-21: dia, mi
¢ ano (ddmmaa) da coleta. Cardeter 220 drea de estudo: 1+ Sitio Santa Rita ¢ 2 = Siti
Bandzirinhas, Cardgeter 230 sub-area de amostragem sendo O = coleta nas [lores de macieira,
= coleta na borda da plantagio de feijio com o pomar e borda do capiio, 2 = coleta da bord
do pomar com a borda do fago, 3 = coleta na borda do lage, campo limpo ¢ plantio de batat:
mi-Tho ¢ 4 - coleta nas ruas do pomar de macieira. Caracteres 24-27: hora média (hhmm) (¢
valores médios foram obtidos dos valores anotados no inicio e final de cada hora de coleta

(Crractercy 2831 demneratirn média de ralata (1t pmoerans Cleleing valnres nhtidac »
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campe, (Cardcteres 32-33:0 umidade relativa do ar média* durante a coleta, valores obtidos a
nivel de campo. Cardacter 34 velocidade do vento média™ . Avaliaglo empirica utilizando a

eseals Beaufort, Caracteres 35-37: nebulosidade média® em percentagem, onde zere era céu

totalmente limpo ¢ dez era cdu completamente encoberto. Cardcter 38: quantidade de pélen
na abelhaz onde 0 sem polen. 1 -tragos de polen em qualquer parte do corpo, 2 = tragos de
polen sobre os aparclhos transportadores de polen, 3 = carga média de polen nos aparelhos
trinsportadores, 4 aparelhos transportadores totalmente repletos de polen ¢ 5 = leitura
prejudicada da quantidade de polen. Caracteres 39441 familia de planta, variando de 00 a 24.

{*) Os vilores médios foram oblidos a partir dos dados anolados no inicio ¢ no final de cada coleta.

Para calcular o quociente de similaridade (Q.S.) entre as diferentes
areas utilizou-se o proposto por Sorensen (Cf. Soutiwoon, 1971).

Os limites de confianga da abundincia relativa das espécies
predominantes foram calculados pelo método de Karo er af. (1952)
(ver Laroca, 1972) Foram consideradas espécies predominantes
aquelas cujo limite de confianga inferior foi maior que o limite de
confianga superior para K=0 (espécies ausentes).

A diversidade das abelhas nas diferentes areas ¢ mostrada através
do procedimento proposto por Laroca (Laroca, CURE & BortoL,
1982). onde o nimero acumulado das espécies € correlacionado com
o logaritimo do nimero acumulado de individuos. Fazendo o ajuste da
reta aos pontos resultantes € possivel distingliir visualmente os
componentes da diversidade, a riqueza em espécies e a distribuigdo
dos individuos dentro das diferentes espécies.

O indice de diversidade foi calculado pelo método de Shannon
Wiener (ver Krins, 1978). Fot utilizado também o indice de diversidade
de Margalef (ver Obum, 1985).

Para estimar o niumero total de espécies (S) e complementar a
abordagem sobre diversidade, utilizou-se as freqiiéncias dos individuos
{agrupados por oitavas) das varias especies coletadas e foram ajustados
a log normal truncada (Priston, 1948 € 1962).

ANALISE DOS DADOS DO EXPERIMENTO

Para analisar o experimento foi caloulado o “fiuif ser”, ou frutificagio
efetiva, que € obtido usando-se a seguinte formula; FE = (F/C).100
(FE = frutificagfo efetiva, F = namero de frutos, C = namero de
cachos florais).

Os frutos do primeiro experimento foram pesados em balanga
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eletronica do tipo usada em super-mercado, com precisdo de cinco
gramas. Os frutos do segundo experzmento toram pesados em balanga
analitica.

Resultado e Discussdo

Composi¢io Faunistica

Eseiicms ve Apirias CoLrtabas — As espécies de abelhas
silvestres coletadas em Lages (SC) sdo relacionadas a seguir. O numero
a direita € o codigo com o qual estdo armazenadas em disquetes em
formato do arquive utilizado pele Reflex sob o arquive de base de
dados “INSECTO05.RXD”. Aletra a direita do codigo tem o seguinte
signiticado: (b) espécies coletadas no levantamento geral { vegetagio
de borda do pomar e espécies de plantas silvestres do interior do pomar),
(m) espécies coletadas nas flores de macieira e (a) para espécies
coletadas em ambos. Os exemplares coletados toram depositados no
Museu Entomologico de Departamento de Zoologia da Universidade
Federal do Parana.

ANDRENIDAL

Acampropocum prinif (Holmberg, 1984) 20700(b)
Antthrenoides meridionalis (Schrohky. 1906) 20500(hy)
ithivencides sp 2 2050 1(h)
chrthrenoides sp 3 20502(b)
Auithrencides sp 4 20303(b)
Autlirenoides sp 3 20504(h)
Callonvchivm sp | 20400¢hy
Callosvehinm sp 2 20401(h)
Heterosarelus xanthaspis Moure.MS 20100(b}
Parapsaenvtiiv sp 1 2060((b)
Parapsacivilia sp 2 2060 1(b)
Psacivifiia anmdarg Gerstaceker. 1868 20000(h)
Psaenvifiia bergi Holmemberg 1884 2000 1(b)
Psaenvifria sp. | 20002(b)
Psaenythia sp2 20003(b)
Psaervilia sp 3 20004¢b)
Psaenyihia sp 4 2000 5(k)
Riophitnlus opacus Moure. MS 20200(b)
Rhophitdis sp 20201(b)

(PANURGINATL) Gen A sp | 20300(k)
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ANTIHOPIHORIDALE

Brachinomnada sp

Cerating rewella) rupesiris Holmberg, |88
Ceratma (finvzocerating) pharcidiura Moure, MS
Cerating sp |

Cerating sp 2

Cleratinda sp

Cerativala sp 2

Fxemelopsis sp ]

Lanthaneanelissa sp

Melissoptila tComeptilu) paraguavensis (I3rethes. 1909)
Melissopiifa (Ptifomelissa) aureocineta Uthan. 1968
Deponapis (Colocvnithophilay fervens (Srith (1879)
Melocopa iMegaxvlocopa) cifiara Burmetster L1876
Mlocopa iNeaxvlocopa) augusii Tepeletier, 1841

APIDAK

Remrhus tfervidobombus) arrains Franklim, 1913

Plebeia (Plebeiad eneering (Fniese, 1900 )

Plebeia iSclnvarziana) quadripunctata gradripunciata
(Lepeletier, 1836)

Plebeia i\ fourella) caernlea (Friese, 1900)

Trigoma (Trigona) spinipes (Fabncius, 1793)

COLLETIDAE

Cofleres sp |
Colletes sp 2

{lexantheda niissionica Oglobin, 1948
{(PARACOLLETIND Gen. A sp 1
(PARACOLLETIND Gen. A sp 2
(PARACOLLETIND Gen. A sp 3

HALICTIDADE

Agapostemon sp 1

Augochlora (fugocklora) amphirite (Schrotiky, 1909)
Augochlora (Oxvstoglossellal semiramis (Schrottky, 1910)
Advgocliora sp 1 30702(h)

Aungochlorella cplnra (Schrottky. 1910}

Auwgochlorella fopoecilla (Moure, 193501

Awgochlorella sp 1 30502(h)

Augochloropsis cleopatra (Schrottky, 1902)
Aungochloropsis enplirosyne (Holmberg. 1903)
Augochioropsis iris (Schrottky, 1902)

10600(b)
1040 1(k)
10400(b)
10402(b)
10403(b)
10500(a)

1050 1(b)
10700(b)
10300(h)
16200(b)
10201(b)
10000(b)
10100(b)
1O101¢m)

00100(a)
00000G¢a)

O0001(a)
(H202(m)
G0200¢a)

0100(b)

40101(h)
40000(h)
40200(b)
40201(b)
40202(b)

31100(b)
30700(b)
30701(a)

30501(h)
30500(b)

30100(b)
30116(b)
30118(h)

21
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Angachioropsis sparsilis {Vachal. 1903) 01T
Augocidoropsis terrestris (Vachal, 1903) A01TT0(b)
Angochloropsis sp 1 Grupe Scabitrons RIS
Aungocliforopsis sp 2 Grupe Scabitrons 30103(k)
ugochloropsis sp 3 Grupo Scabiftons 3010-4(b)
Augochforopsis sp 4 Grupoe Scabifrons 3G103¢h)
Augochiloropsis sp 5 Grupo Scabittons 3H06(h)
Angochioropsis sp 6 Grupo Scabilrony 301070y
Augochioropsis sp 7 Grupe Scabilrons J0108(b}
Augochitoropsis sp 8 Grupo Scabilrons 301090m)
dugochiorapsis sp 9 Grupo Scabifrons 30102¢a)
Augoclioropsis sp 1 Grupo Cupreola 30111(b}
Augochioropsis sp 2 Grupo Cupreola 301 12(b}
Augaochlorapsis sp 3 Grupo Cupreola 3001 3¢h}
Augochloropsis sp 5 Grupo Cupreola 30115}
Caenvhalicius implexus Moure, 1950 J1000(b}
Dialtens (fialicins) pabulator (Schrotiky 1910) 30200¢a)
Dialictus (Clloralictus) opacas (Moure, 1941 30245(a)
Dialictus (C) phaedrus (Schrotky. 1910) 30244(m}y
Dialicius 1C.) phebolencus (Moure, 1956) 30201(a)
Dialictus () ripiidophorus (Moure, 1956) 30202(h)
Dialictus ¢} sp | 30203(h)
Dialictus ) sp 2 30204(h)
Diadictus (C) sp 3 30205(h)
Diakicrus ¢ sp 4 302006(b)
Dialictus ¢4 sp 3 30207(h)
Dialictus () sp 6 30208(h)
Diatlicins (C) sp 7 30209(b)
Dicdictus () sp 8 302 1Hm)
[ialictins (( "y sp 9 3021 1(a)
Dialicins ¢".) sp 10 30212(b)
Dialictes 1) sp 11 30213(a)
Dialictus ¢CJ sp 12 302140m)
Dialicius ¢y sp 13 30215(h)
Dialicnes ¢Cjosp 14 30216(m)
Dialictus ¢} sp 15 30217(b)
Dialictus ¢ sp 16 30218(a)
Dialictus ¢Cjsp 17 30219(b)
Dialictus iy sp 18 30220(b)
Dialicius (Cyosp 19 30221(b)
Dialicius .y sp 20 30222(b)
Dialicrus 1€y sp 21 30223(a)
Dialicius ¢C.j sp 22 30224(m)
Dialictus (C.j sp 23 30225(a)
Dialictus ¢.7 sp 24 302206(a)
Dialicrus ¢C.y sp 25 30227(b)
Dialictus ¢C) sp 26 30228(b)

Dialictus () sp 27 30229(b)
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Diahctuy o€ sp 28
{oiclictes o€ sp 29
I dakicrus (€ sp 30
Diadiches €' ) sp 31
Diadictus 1.y gp 32
Dlialictus ¢ sp 33
Paiakicts o7 sp 3d
{iafictes (€74 sp 33
Diaticues 1 sp 30
Dialictns (0" sp 37
Diialictus (¢ ) sp 38
Phialicrus 1 sp 39
Dicilicnes sp -0

Flictlicrus (€} sp 41

Halictitlus Towreirod {(Moure, 194 1)

Neacorvnura sp |

FParoxvstogtossa jocasta (Schrottky, 1910)
Paraxystoglossa sp 2

Psewdugapostenton pruinesus Moure ¢ Sakagammi, 1984

—~
-

Pscudagapostermon panliste Schrotiky, 1919
Psendagapastemon cvanomeflas Moure. 1987
Pscudingoclloropsis graminea (Fabricius, [804)

MEGACHILIDAE

Coelioxvs sp 1

Megachile tdrgvgropilet sp
Moegachide tleentron) sp
Megachile tdeeutron) sp 2
Megachile i acplomegachile) sp )
Megachiie tDactvlomegachile) sp 2
Megachile (Dacrvlomegachife) sp 3
Megachile (Pyeudocentron) sp |
Moegachile (Pseudocentron) sp 3
Megachile (Pseudocentron) sp 4
(Anthidinae) Gen. A spl

ABUNDANCIA RELATIVA 11 DIVERSIDADE — Na figura 8 esta
representada a abundancia relativa (%) entre as varias familias de abelhas

30230(h)
3023 1(b)
30232(b)
30233(h)
30234(b)
30235(h)
30236(a)
30237(h)
30238(h)
3023%(b)
3024000
302414b)
30242()
30243(b)
30000(h)
30860(h)
30300(a)
303010m)
30000(k)
30001(6)
30002(b)
30400(b)

50400(b)
50000(k)
SH010(k)
5001 1(k)
50007(b)
50008(k)
50009¢b)
50002(b)
50004¢b)
50006(h)
50500(b)

em termos de numero de espécies e espécimes capturados.

Este levantamento de abelhas silvestres feito em Lages ¢ comparado
ao feito em Cagador (cf. Orr, 1983), no intuito de se obter informagdes
sobre a apifauna das areas de cultivo de macieiras.

23
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Apesar de ter sido usada a mesma metodologia em ambos os
levantamentos, feitos na mesma época, ambas as areas pertencerem a
mesma zona agrochmatica (ver Fig. 9) e estarem sujeitas aos mesmo
tratos culturats (proprios ao cultivo de macieiras), existem algumas
diferengas a considerar. O levantamento de Cagador teve 30 % a mats
em horas de coleta; a vegetagao que circunda as areas de coletas
encontrava-se em diferentes estagios de alteragdo. Em Cagador as areas
de coletas encontravam-se circundadas por capdes, que sdo favoraveis
a manutencio de abelhas altamente sociais (Meliponinae) As aireas de
coleta de Lages limitavam-se em sua mator extensio com vegetagao
aberta (campos), que, por sua vez, permitia a manuten¢ao apenas de
abelhas que nidificam no solo, nas hastes dos arbustos ¢ mourdes de
cerca.

Considerando as diferencas e semelhancas, as amostras de Lages e
Cagador fornecem uma estimativa razoavel da abundancia relativa e
diversidade das associagdes de abethas silvestres da regiae em questao.

Para facilitar a comparagao ¢ dado abaixo o numero ¢ o percentual
de espécies por familia

Lagestl(:5) Cagadori'CL)
Andrenidac 200¢15.8%) 23(162%)
Anthophoridac 1< (11.0%) 32 (22.9%)
Apidac 04 ( 3.29%) 07 ( 5.0%)
Colletidac 06 ( 4.7%5) 09 ( 5.7%)
[Halictidae 2 (56.7%) 61 (43.6%)
Megachilidae L 8.7%) 08 3. 7%}

A amostra total de Lages consiste de 1.137 individuos pertencentes
a 127 espécies, a amostra de Cagador consiste de 3.578 exemplares
pertencentes a 140 espécies {de ambas foram excluidas as coletas nas
flores de macieira).

No arranjo que segue, as familias de Apotdea (AD: Andrenidae,
AT: Anthophornidae, AP: Apidae, CO: Colletidae, HA: Halictidaec e MG:
Megachilidae) coletados nestas areas estdo listadas em ordem
decrescente de abundéncia. '

cIn espéeies em individuos
Lages HA AD AT -MG=CO AP AP-HA-AD AT-MG-CO
Cagador HA AT -AD-CO MG AP AP-HA AT -AD -CO MG
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INDIVIDUOS INDIVIDLOS
LGS

GDR

Y Apidae I Anthophoridae R Andrenidae
E=} Halictidae Colletidae Y Megachilidae
: L
ESPECIES ESPECIES

LGs COR

Fig. 8. Abundancia relativa (em pereentagem) do namero de individuos ¢ de espéeies de
abelhas silvestres (Hymenoplera. Apoidea) em Lages e Cagador, ne Istado de Sanla
Caltarina. {Fonte Cagador 81/82: Orrh, 1983)

Tanto em Lages quanto em Cagador, Halictidae apresentou maior
numero de espécies e Apidae 0 menor , porém com maior abundancia
de individuos (Tabela 1). Retirando as abelhas da familia Apidae das
amostras teremos forte correlagio entre o nimero de espécies por familia
e a abundancia relativa (espécies/individuos).

A maior diversidade de Halictidae deve-se aos géneros Dialictus e
Augochloropsis seguidos de uma diversidade menor de Awgochiora,
Pseudagapostemom.
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Regrio pridao Herax de frio Temperaiura meédia
{ I'referencial 600 750 [
11 Ireferenciil 6O0 700 18 19
111 Ireferencial 000 600 I8 20
IS Tulerada 0 - 600 19 20
\ Tolerada 400 500 19 2120
Vi Nio recomendada - 400 19
VI Wiao recomendada - 400 19

Fig. 9. Zoncamento elimatico para a cultura da macicira no Listade de Santa Catarina
{lonte: EMPASC. 1978).

A maicr abundancia em Halictidae deve-se a Dialictus, Halictillus,
Augochloropsis em Lages e Dialictus em Cagador, sendo Halictillus
fowreiroi (22,7%Y) a espécie mais abundante em Lages, seguida de
Didlictis pabulaior (17,52%).

Em Cac¢ador nio foram coletadas abelhas do género Halictillus e
Agapostemom que aparece em Lages representado por uma espécie
e 0 género Rhectomia presente em Cacador esta ausente nas amostras
de Lages.

Aundrenidae apresentou uma diversidade semelhante em espécies
em ambas amostras, porém com uma diversidade menor em géneros,
pois Panurginae Gen, A e Parapsaenythia ndo foram coletadas em
Cagador. O género mais abundante em ambas as amostras foi
Anthrenoides, igualado por Psacnythia em Lages. As espécies mais
abundantes em Lages foram Psaenyrhia annilaia com 33,0% e
Anthrenoides meridionalis em 31,1%.
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Anthophoridae apresentou em Cagador a diversidade maior que o
dobro do que em [ages, sendo que a abundancia relativa demonstrou
um menor valor (ver Tabela 2). Em ambas as amostras o género
Ceratina apresentou maior diversidade, seguidos de Melissoptila e
Ceratinnla. Brachynomada e Peponapis encontra-se ausentes ng
amostra de Cacador e Melissodes, Gaesischia, Thygater,
lapinotaspis e Paratetrapedia ausentes na amostra de Lages. Todos
os espeécimes da espécie mais abundante, Peponapis fervens (45,5%)
foram coletadas nas flores de uma unica aboboreira (Crucurbita pepo).

A familia Coiletidae ¢ pobre em nimero de espécies em ambas as
amostras e mais pobres em nimero de individuos por espécie,
Biglossidia, Oediscelisca, Belopria, Hylaeus, Hoplocolletes estdo
ausentes na amostra de Lages e Paracolletini nas amostras de Cagador.
Megachilidae também apresenta baixa abundancia relativa e o género
com o maior nimero de espécies é Megachile. Crenanthidium esta
ausente em Lages assim como ("oelioxys e Anthidinae sp 1 ausentes
em Cacador.

A maior abundancia relativa (%) deve-se a Apidae. Os géneros de
Meliponinae contribuem significativamente para tal. Quase a metade da
amostra de Lages € constituida de Plebeia emerina (Friese) e na
amostra de Cagador de 7iigona spinipes (Fabricius). Os géneros
Melipona e Nenmotrigona estdo ausentes em Lages.

Nos levantamentos verificou-se que ha uma tendéncia a existéncia
de muitos géneros com poucas espécies e poucos géneros com muitas
especies, O que parece ser uma caracteristica de areas restritas, como
pode ser observado na figura 10.

Os géneros com maior nimero de espécies e com 0s respectivos
percentuais sobre o total de espécies em Lages e Cagador sdo os
seguintes:

LAGLES CACADOR
Dialictus 40(31.5%) 25(17.9%)
Auwgochloropsis 17(13.4%) 11(7.9%)
Alegachile D(6A%) T (5.0%)
Psaenvilife 6 (4.7%) 9 (6.4%}
Anthrencides 5(3.9%) T(5.0%)
Cerating 3(3.9%) 8 (5.7%)

Awgoclilora 3240 8 (5.7%)
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Tabela 1. Ndmero de espéeies ¢ de individuos de abelhas silvestres coletadas no sitio Santa
Rita, Lages ([.GS) e no pomar de Taperinha, Cagador (CIIR). A abreviatura de cada género
¢ u que serd utilizada nas Liguras deste trabaiho. Foram excluidas das amostras as coletas
realizadas em tlores de maecietra.

ESPECIES INDIVIDUOS | ESP/INDIV
TAXON Les CDR |
LGS CDR ¥ M F M | LGS CDR

ANDRENIDAE 20 23 75 31 76 51 5,3 5.5
Acamptoposun Ac 1 1 1 2 1,0 2,0
Anthrenoides An 5 7 24 15 48 33 7,8 11,6
Callonychium Cy z 1 4 3 5 11 5,0 16,0
Hetherosarellus Hs 1 1 3 1 1 1 4,0 2,0
Parepsaenythia Ph 2 8 4,0

Psaenythia Pn 5 ] 22 7 16 S 6,7 z,3
Rhophitulus Rt 2 4 2 1 4 1 1,5 1,3
Panurginae gen A 1 1 1,0

ANTHOPHORIDAE 14 k¥ 21 45 119 25 4,7 4.5
Brachynomada Br 1 1 1,0

Ceratina Ct 5 B 9 4 41 4 2,6 5,6
Ceratinula €1 2 3 3 4 6 1 3,5 2,3
Exomalopsis Ex 1 1 1 1 1,0 1,0
Gaesischia Ga 3 2 5 2,3
Lanthanomelissa Lt 1 1 4 4 4,0 4,0
Melissodes Md 1 1c 1 11,0
Melissoptila Ml 2 5 3 6 28 8 4,5 7,2
Paratetrapedia Pt 1 1 1,0
Peponapis Po 1 3 27 30,0

Tapinotaspis Ts 1 2 2,0
Thygater Th 3 3 3 2,0
Xylocopa Xy 1 4 i 21 2 1,0 5,7
Género 1 1 1 1,0
APIDAF 4 7 605 1 2625 93 151,5 38B8,)
Bombus Bo 1 1 20 i 654 g2 21,0 746,0
Melipona Mp 2 30 15,0
Nannotrugona Nn 1 145 145,0
Plebeia Pb 2 2 508 69 1 254,0 35,0
Trigena Tr 1 1 77 1727 77,0 1727,0
COLLETIDADE & 9 3 8 9 43 1,8 5,8
Belcpriaz Be 1 2 2,0
Biglossidia Bi i 1 1,0
Ccolletes Co 2 1 2 2 1 2,0 1,0
Hexanthaeda Hx 1 1 L 2 1 29 3,0 30,0
Hoplocolletes Hp 1 1 1,0
Hylaeus Hy 3 4 7 3,6
vediscelisca Ol 1 3 3 6,0
Paracolletini 3 4 1,3

HALICTIDAE 72 61 290 41 AAS 79 4,6 8,6
Agapostemom Ap 1 2 2,0

Augochlora Ag 3 8 14 4 46 2 6,0 6,0
Augochorella Al 3 3 11 9 3,7 3,0
Augochloropsis AS 17 11 27 16 58 4 2,2 5,6
caenchalictus ¢n 1 4 2 kS 25 26 3,0 i2,8
Dialictus Dl 40 25 142 12 175 3 3,9 7,1
Halictillus Hl 1 75 75,0

Neocorynura Nc 1 3 1 13 3 i,0 5,3
Paroxystoglossa Px 1 1 4 2 17 25 6,0 72,0
Pseudagapostemon Ps 2 4 i2 8 43 4 6,7 11,8
Pseudaugochloropsis Pg 1 1 2 2 25 1z 4,0 37,0
Rhectomia Rh 1 4 4,0
MEGACHILIDAE 11 8 8 ] 12 1 1,6 1.6
Colecxis €x 1 1 1,c

Ctenanthidium Cd 1 1 1,0
Megachile Mg 9 7 7 8 i1 1 1,8 1,7
Anthidinae Gen a 1 1 1,0

TOTAL 127 140 1o02 135 3286 292 &,0 25,6

Fonte: dados de Cagador, Orth (1983).
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Tabela 2. Ninero de espéeies (spp) ¢ de géneros (gen) ¢ niimero mddio de espéeies por
género (s°g) e namero total de individuos (ind) por familia de abelhas silvestres
{(Hymenoptera, Apoidea) em Lages (LGS) ¢ em Cagador (CDR).[lonle dos dados de

CDR (1981/1982) Orru. 1983}

. LGS CDR
famiiia sSpp gen s/g ind Spp gen s/g ind
Andrenidae 20 8 2,5 106 23 6 3,8 127
Anthophoridae 14 8 1,8 66 32 12 2,7 144
Apidae 4 3 1,3 e06 7 5 1,4 2718
Colletidae 6 3 2,0 11 9 7 1,3 52
Halictidae 72 il 6,6 331 61 19 6,1 524
Megachilidae 11 3 3,7 17 8 2 4,0 13
TOTAL 127 36 3,5 1137 140 42 3,3 13578

Os quatro géneros de maior nimero de espécie presentes na
amostra de Lages, comcidem com os do estudo feito em Sao José dos
Pinhais (BorroL, 1987). Em Cagador Anthrenocides, Ceratina e
Augochlora também compareceram com elevada razao espécie/género.

*
‘0
A LGS
& CR
=
ST
=
2
z
o A - -+ * A,
5 10 15 20 7 40

NJHE RO M FSPECIES  POR GINIROS

Fig. 10. Numero de espécies de abelhas silvestes por género. E/G (B - espéeie ¢ G -
género) para Lages e Cagador. (Fonte: dados de Cagador: Orth, 1983).

A distribuico de espécies (E) por géneros (G) pelo arranjo E/G é
a seguinte:

LAGLS: 1/19,2/7,3/4, 512, 6/1.9/1, 17/1,40/1.
CACADOR: 1722272 36, 4/4.5/1.7/2.8/2.9/1, 11/1,25/1.
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A distribui¢do de individuos (1) por géneros (G) no arranjo /G é a
seguinte

AR T IR D R V20 DR N D ORD IR 70 I 70 N0 & -1 et )

1211 30103 30040075177 0154010 508/1.
CACADOR: 1724425162 7291112 12/1.16/2. 2171, 23/, 30/2, 36
137043 0 4T 0 a8 LS50 1622 700 72/ 8171, 14571, 17871,
TG 11727

LAGES: 1 8.21.34. 4361,
37 1.

A figura 1] mostra a ocorréncia dos géneros nas duas areas
comparadas. Dos 51 géneros, 27 (52,9%) sdo comuns as duas areas e
nove (17,6%)de ocorréncia exclusiva para a amostra de Lages e quinze
(29.,4%) para a amostra de Cagador.

LGS CDR

—
Agapestenon I \[ Acampiopocm Fovamheda }ij(f{?prmj.

S b ‘ reyics . iglossidia
Anthidinae gen A LAty CHOIACS [ athanomelissa C;‘: i
Braclhveoniada ' Augochlora Megachile ferientiridisen
CCovelionys U lugachlorella Melissopiita (fii{!.ﬁl.ﬂc'illff
Halictills Augochioropsis Nooeommura EJ[L“L;FO ]I!

anurginie pe ; : | - oplocolleles
| anurgnie gen A Bombis Paroxvsioglossa i ,,{ 7ee
Paracolfesing Caenolialictns plopoia ¥ ff'(-“-s
Parapsaciyiliia Calfomveltining pegoehia "1"‘/“'{,'1’0”;'
! . A
5. o I - Melissodes
/ RIS Cerarina :“;\'m.'(a'(.'lgfrrp().vtem()u e
“orati . i ", ¢
Ceratiniila Pyeudargochloropsis Ocdli !g
Colletes Riephiteadies Pcc.fa {Amd.
{hakictns ]’f‘fg()frra arafefy (.rpc ia
Fxontalopsis Nvlocapa {{lmqomm '
Heterosaretlis Fapinotaspoides
Thygater
Fig. 11 Ocorréneia dos géneros de abelhas silvestres (Hlymenoptera, Apoidea) em Lages

¢ Cagador, da a. Regido do Zoncamento ¢limatico para a cultura da macieira. (Fonle:
dados de Cagador: Orni 19830

O quociente de similaridade de Sorensen, 1948 (cf Sournwoob,
1971), a nivel genérico entre as duas areas é relativamente elevado
(QS =0,69), entretanto ha um nimero razoavel de géneros de ocorréncia
exclusiva para as areas, o que sugere uma grande heterogenidade entre
0s bidtopos.

Com o proposito de se ter maior esclarecimento sobre a diversidade
de espécies, utilizou-se diversos modelos estatisticos com diferentes
enfoques.
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Para uma melhor visualizagio da distribui¢do do niamero de
individuos entre as varias espécies de cada uma das localidades utilizou-
se o0 método de Laroca (cf. Laroca, Cure & BorroLl, 1982).

Assim, na figura 12 sao correlacionados o nimero de individuos
(em escala logaritmica) e o numero de espécies de Lages e de Cagador,
a partir da primeira classe de abundéancia (isto €, um individuo por
espécie), sendo portanto o primeiro par formado pelo numero de
gspécies com um individuo e o nimero total de individuos observados
nessa classe. Os pares seguintes sdo obtidos pela acumulagio do
logaritimo do nimero de individuos e as respectivas frequéncias
acumuladas de espécies.

A pequena diferenga entre os valores de b (equagdo dareta), b ¢
= 50,1316 € bepg = 51,0013 confirmam a semelhanga na diversidade
dessas regides, indicando ter Cagador diversidade um pouco maior.

150 4

¥ 16,0501, 061x
0,93

[ITT

Ninmero acumulado de cspécics
ES
]
=3

A T

T T T 1
1,7 2,2 2.7 52 3.7

Logaritmo (base 10} do nimero acumulade de individuas

Fig. 12. Relagdo entre o nGmero de espéeics ¢ o niimero de individuos de duas areas de
ITia. Regifio de Zoneamenio Climatico para a cultura da macicira ¢m Santa Catarina
(Lages ¢ Cagador). (Fonte: dados de Cagador: Ortii, 1983).
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Na avaliagdo da riqueza de especies (diversidade), através do

metodoe proposto por Priston (1948), a distribuicio das espécies por
classes de abundéancia de individuos (oitavas) fol ajustada a log-normal
truncada (Fig. 13) e o nimero total de espécies para ambas regioes foi

estimado.

LGS CDR
nimere tetal de espéeies coletadas {excluinde Apdac) 123 |33
estimativa para o ntmero tolal de espéeies 174 |90
eshmativa para o numero de espéeies nido coletadas 51 56
ditro, e percenlagem 293 290
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Fig. 13, Iistribuigdo de freqiiéneia de espéeies de abelhas nas diversas classes de abundancia
(oilavas) pelo método de Presten (1948), As “Linhas véus™ aparecem tracejadas, Apidac

tor excluida de ambas as amostras. (Fonte: dados de Cagador: O, 1983)
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Por esse método de avaliagdo, também Cagador apresenta uma
diversidade um pouco maior que Lages (8%5) ¢ confirmados pelo método
de Shannon-Wiener, que retirados os dados de Apidae teremos para
LagesH = 547eE=0,79 e Cagador H’ = 5,76 e E = 0,82 Porém,
considerados os dados de Apidae, Lages apresenta maior diversidade
H =41¢E=0,58 (CDR H = 3,25 e E = 0,46). Este resultado
contraditorio indica que as areas tém diversidade semelhante.

Se o nimero total de espécies da area tivesse sido amostrado, ao
relacionar o nimero acumulado de espécies capturadas pela primeira
vez naamostra, com o intervalo de coletas em dias (tempo) a distribuigdo
dos pontos no final da curva deveriam definir um platd (nfo considerando
os platdés provocados por periodos adversos). Os dados para a
correlagdo foram obtidos considerando como primeiro par o namero
de espécics coletadas na primeira amostra (valor de y) e o numere um
(primeiro dia de coleta, valor de x). Para os pares seguintes acumulam-
se ao valor do y anterior, o nimero de espécies coletadas pela primeira
vez em cada amostra e acumula-se ao valor de x anterior o numero de
dias do intervalo entre as coletas (ver Fig 14).

LESTIMATIVA DO TEMPO NECESSARIO PARA A COLETA DE TODAS AS
ESPECIES DE ABELITAS DA AREA DE AMOSTRAGEM — Através do método
da log-normal truncada (PresTON, 1948) observa-se que o numero de
espécies nio coletadas perfaz 30 % do total estimado.

Os levantamentos realizados respectivamente em Cagador (SC)
1081/1982 (cf. Orni, 1983), em Sdo José dos Pinhais (PR) 1962/
1963 (cf. SAKAGAMIL, Lakoca & Moure, 1967) e em 1981/1982 (cf.
Boxrrorl, 1987) mostram resultados semelhantes apesar de serem
constituidos de um maior namero de amostras,

No intuito de se fazer uma estimativa preliminar do tempo
necessario para se obter o numero total estimado de espécies pelo
método de Preston (1948), foram correlacionados: a) os niimeros
acumulados de espécies coletados pela primeira vez em cada amostra,
pelo tempo (coeficiente de correlagdo r—=0,90); b) o acumulado do
numero de espécies capturadas pela primeira vez com o acumulado do
numero de espécies por coletas (=0,98), sendo pertanto o primeiro
par obtido pelo nimero de espécies coletados na primeira amostra (n),
para os pares seguintes obtem-se o valor de y acumulando-se ao valor
anterior o namero de espécies coletadas na primeira vez na amostra
(n+1, n+2,. ) e o valor de x acumulando-se ao valor anterior o niimero
de espécies capturadas na amostra (n+1, n+2,...). Ver figura 15.
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h

Correlacionou-se também os valores acumulados do numero de
espécies por coletas com o tempo (r=0,96). O primeiro par de dados
foi obtido pelo nimero de espécies coletadas na primeira amostra (valor
de y) e 0 numero um (primeiro dia de coleta, valor de x), os pares
seguintes obteve-se acumulando ao y anterior o nimero de espécies
capturadas em cada amostra e para o calculo do valor de x, acumula-
se 0 numero de dias do intervalo entre as amostras (cf. Fig. 16).

Sendo as correlagdes altas, foram feitos os ajustes das retas e as
proje¢oes. Transportando o valor estimado pelo procedimento de
Priston (1948), como o total de espécies para a area, ou seja, 174
espécies. Projetando sobre a reta ajustada do acumulado de espécies
coletados pela primetra vez em cada amostra/tempo, conforme figura
14, estima-se a primeira quinzena de maio de 1983 como o tempo
necessario para se obter o total de espécies.
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Iig. 16. Relagdo entre o nlmero acumulado de espécies capturadas por coleta € o
tempo. Os meses sio representados pelas trés letras iniciais.
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Para confirmar essa estimativa, projetou-se o numero 174 (total de
espécies estimadas) na reta ajustada do acumulado do numero de
espécies capturadas pela primeira vez/acumulado do numero de espécies
capturado por coleta (ver Fig. 15), obtendo-se o valor 438. Esse valor
tranportado sobre a reta ajustada de acumulado do nimero de espécies
por coleta/tempo (ct. Fig 16) indica meados de abril de 1983 o tempo
para se obter o total de espécies estimada.

A diferenga de aproximadamente vinte dias entre uma estimativa e
outra nos fornece uma ligeira idéia sobre os desvios das estimativas
possibilitando maior acerto na escolha do tempo de coleta.

ESPIECHS PREDOMINANTES E SUA ABUNDANCIA RELATIVA

Pelo método de Kato ¢f al. (1952) sdo consideradas como
predominates as espécies cujas freqiiéncias apresentarem o limite de
confianga inferior maior que o limite de confianca superior para as
especies ausentes (K=0).

Na figura 17 estdo representadas as espécies predominantes
coletadas em LGS e respectivas abundancias relativas (%), assim como
a percentagem de machos.

Nesta amostra, foram predominantes 23 espécies de abelhas, as
quais representam 87 % do total de individuos coletados. Na amostra
de CDR (retiradas as coletas feitas em flores de macieiras) foram
predominantes 43 espécies de abelhas que representam 95 % do total
de individuos. Das espécies predominantes, apenas 0ito S0 comuns as
duas areas. A supremacia de Plebeia emerina (Friese) que aparece
com 42,6% da amostra de Lages defronta-se com o valor de menos de
0,03% correspondendo a apenas um individuo na amostra de Cagador.
A segunda espécie mais abundante ¢ {iigona spiniipes (Fabricius) com
6.8% em Lages é a primeira mais abundante em Cagador, com 48,2%
(ver Fig. 18). Entre as espécies predominantes Apidae participa com
quatro especies totalizando 53,2% em Lages ¢ em Cagador com cinco
espécies atingindo 75,1%, Halictidae apresenta o maior nimero de
espécies para ambas regides, 11 espécies predominantes com 19,6%
da amostra de Lages e Cagador com 20 espécies e 12,3% da amostra.

Das espécies ndo sociais Halictillus loureroi foi a mais abundante
para Lages e Paroxystoglossa jocasta para Cagador. Esta ultima
também fol a mais abundante nos levantamentos de Sdo José dos Pinhais
{BortoLl, 1987).
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Fig. 17. Abundincia relativa das espécies predominantes de abelhas silvestres (Hymenoptera,
Apoidea) em Lages (8C). Os limites de confianga (p = 0,05) calculados pelo método de Karo
et al. (1952), sio dados pelas barras horizentais com escala na parte superior; a linha tracejada
vertical representa o limite superior para K = O (espécies ndo coletadas). A porcentagem
acumuiada de individuos , represeniada pela linha XX (com escala na parte inferior) a parte
hachurada representa a porcentagem de individuos niio dominantes. A se¢io hachurada no
quadrado a esquerda de cada espécic corresponde a porcentagem dos machos.
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Apesar da diferenca entre o nimero de individuos (1.137) da amostra
de Lages e de Cagador (3758) ficou determinado como predominante
a mesma frequéncia, ou seja, K = 6 elegendo muitas espécies,
principalmente na amostra de CDR (ver Figs 18 ¢ 19)

Nos levantamentos de abelhas feitos sobre flores € conspicua a
diferenga entre numero de machos e fémeas. Das 23 espécies
predominantes apenas cinco especies apresentam mais de 50% de
machos (Peponapis fervens, Psendagapostemom pruinosus,
Melissopiila aureocincta, Callonychium sp | e Ceratimida sp 1),
Outras onze espécies foram representadas apenas por fémeas. [sto se
deve principalmente por diferengas comportamentais, ou seja, as fémeas
vlo as flores para coletar pdlen, néctar e material para construgao de
ninhos, enquanto que os machos vio as flores para coletar alimento
para si e para ¢ acasalamento. Os machos em geral apresentam uma
longevidade menor que a das fémeas e dificilmente visitam uma flor que
oferta pouco néctar, além das diferengas nas propor¢des sexuais
inerentes a cada espécie.

Fenologia

CARACTERISTICAS (GERAIS — No periodo de outubro de 1981 a
dezembro de 1982 o clima apresentou-se com algumas alteragdes, tendo
dotis periodos de trés meses seguidos com precipitagdo pluviométrica
abaixo da média (margo, abril e maio; julho, agosto e setembro). Nesses
quatorze meses tivermos apenas cinco meses com valores de precipitagdo
pluviometrica maiores que a média, comparados aos nove meses de
valores abaixo da média (Fig. 20 B). E comum na regido dos campos
de Lages que a vegetagio fique queimada pelo frio do final de outono e
do micio de inverno, porém, esse quadro foi agravado pelo baixo indice
pluviométrico do periodo, diminuindo a disponibilidade de flores. Na
figura 20 A confirma-se a metotologia usada (Saxacami, Laroca &
Moure, 1967) de se fazer coletas nas horas quentes do dia (entre 9:30
he 15:30 h), anota¢des na caderneta de campo indicam que as coletas
de campo foram efetuadas em temperaturas proximas as temperaturas
maximas.
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Fig. 18, Abundéncia relativa das ¢spécies predominantes de abelhas silvestres (Hy-
menoptera. Apoidea) em Cagador (SC). Os limites de contianga (p = 0,05) calculados pelo
mélodo de Kato er of. (1952). sfio dados pelas barras horizontais com escala na parte
superior: a linha tracejada vertical representa o Himite superior para K = O (espécies nio
coletadas). A porcentagem acumulada de individuos, representada pela linha XX (com
escala na parte inferior) a parte hachurada representa a porcentagem de individuos nio
dominantes. A scgdo hachurada ne quadrado a esquerda de cada espécie corresponde a
porcentagem dos machos. (Fonte dos dades de Cagador: OrTH, 1983).
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O niimero de espécies em atividade variou com a temperatura de coleta
(obtida a nivel de campo), os picos e as depressdes, guardadas as
proporgdes, sfo simultaneos (Fig, 20 A eD).

A atividade das abelhas, avaliada pelo numero de espécies coletadas,
aumenta da metade do inverno para ¢ final do verdo, tendo no nicio
deste, seu maior pico de atividade. Fato semelhante for observado por
Laroca (1972) e Laroca, Cure & BortoLl (1982), em estudos de
associagdes de abelhas silvestres de areas restritas da regido de Curitiba
(PR), porém com pico mars elevado no final do verfio. Durante o outono
a atividade das abelhas caiu a niveis muito baixos, principalmente devido
a falta de flores no campo.

As depressdes assinaladas por setas nas figuras 20 e 21, ocorreram
em fungéo de condigdes adversas por ocasido de cada coleta, as maiores
depressdes, ou seja, na coleta de 30 de setembro de 1982, a temperatura
iicial era de 15° C que no final da primeira hora baixou para 14°C. Na
coleta de 7 de dezembro de 1982, anotagGes da caderneta de campo
indicam que o “vento era frio” e que no dia anterior havia ocorrido forte
chuva de granizo, picoteando todas as flores e queimando as rasteiras
pelo acamulo de gelo. Vale ressaltar que BorroLr (1987) também comenta
em seu trabalho frustragdo na coleta deste mesmo dia, realizada em Sio
José dos Pinhais (PR),

A avaliagdo visual da nebulosidade, feita em décimos de céu encoberto
ndo avalia a ntensidade da luz, ou seja, claridade. A avaliagdo incompleta
desse fator impossibilitou que se obtivesse maiores informagdes sobre o
dado. Na figura 21, se compararmos a curva nebulosidade (A) com a
curva numero de individuos por familia (C) identificaremos dois pontos
de decréscimo justificados pela alta nebulosidade (30 de setembro e 24
de outubro de 1982). Se voltarmos a figura 20 nota-se correlagio inversa
entre nebulosidade e nimero de espécies capturadas em cada dia de
coleta. A influéncia da variagido na umidade relativa sé foi percebida no
Gnico ponto onde esta passou de 80 % (24 de outubro de 1982). Limites
inferiores nio foram observados.

Com relagdo ao fator velocidade do vento, ndo foi possivel visualizar
correlagdes, pois foram feitas amostragens sempre que possivel em dias
calmos como sugere Sakacami (1973). Porém, o “vento frio” interferiu
na atividade das abelhas (07 de dezembro de 1982). LinsLEY(1958)
comenta que o vento interfere no voo das abelhas quando este é muito
forte ou frio.
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Fig. 190 Lspletes de abethas predominantes de Lages e Cagador. As abreviaturas do género
conlome a Tabela 120 As espéaies identilicadas por codigo numérico foram comparadas.
(Fonte dos dados de Cagador: Ortin, 1983).

O numero de plantas visitadas por abelhas varia quase que na mesma
proporcao da curva de temperatura de coleta (Fig. 21), aumentando
da primavera para o verfo, ficando praticamente ausente no outono.
As quedas bruscas no namero de espécies de plantas visitadas que
ocorreram nos meses de outubro e novembro podem estar relacionadas
com a florada da macieira e, certamente, tambem com as capinas feitas,
nesta época com maior freqliéncia, para impedir a competi¢io na visita
de abelhas, favorecendo a polinizagio das flores da macieira.
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Fig. 201, Oscilagio do rimere de espécics de abethas silvesires (Hymenoptera. Apoeidea)
por famiha. em Lages e de fatores ambicntais. A, Mx (média das temperaturas maximas
mensais). Mo (média das temperaturas minimas mensais), M (lemperatura média mensal),
Teol [temperatura média de coleta a nivel de campo (linha tracejada)f, 13,0 PP 81/82,
precipitagiio mensal do periodo de coletas (linha tracejada), PP, preeipitagio média mensal
{linla continuay, C, dias de chuva (harras verticais hachuradas sdio os valores mcédios
neiisals. barras verticals vazias representam os valores absolulos para 0s meses durante
o periodo de coletas). D, ndmero de espéeies de abelhas por dia de colela (as setas indicain
condigdes adversas). [Ponte: Posto meteorologico da EMPASC. Lages (SC)).

A planta mais visitada por abelhas foi a “nabica” (Rhapharnus
raphanistruni) permanecendo com flores durante o ano todo, sendo a
sua ausé€ncia provocada principalmente por capinas. O “almeirdo do
cafezais” (Hypochoeris brasiliensis) foil a segunda planta mais visitada.

Na figura 22, que mostra a oscilagio do namero de mdividuos por
familia, pode-se visualizar a presenca de Halictidae em atividade durante
todo 0 ano, a flutuagdo do namero de individuos segue as oscilagdes da
curva de temperatura media da hora de coleta. A flutuagio no nimero
de machos ndo demonstra uma tendéncia, sendo a proporgido machos
pequena (12,4 %).
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Figs. 21 ¢ 22. Fenclogia das familias de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) em
Lages (SC) no periodo de 1981/82. 22 (em cima): A, UR: umidade relativa no momento da
coleta (a nivel de campo), B, nebulosidade média ne momento da coleta (linha trago-
ponto). em déeimos de céu encoberto (escal 4 esquerda), C, velocidade média do vento
durante a coleta (linha tracejada com escala & direita). valores estimados pela escala de
Beaufort. D, temperatura média durante as coletas (dados de campe: linha grossa), E,
numero de plantas visitadas por abelhas silvestres em cada celeta; F, nimero de individuos
por familia em cada coleta. 22 (embaixo): oscilagio do nimero de individuos em escala
logaritmica por familia. As sctas indicam condigBes adversas,
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Apidae mantem-se em atividade praticamente o ano todo estando
ausente em meados de maio. Foi capturado apenas um individuo macho
de Trigona spinipes (Fabricius) em abril.

Andrenidae aparece no final do inverno e permancce em atividade
até o final do verdo. Machos e fémeas foram capturados
simultaneamente.

Nos Anthophoridae os machos comparecem com maior propor¢iao
(68,2 %6). Machos e fémeas foram capturados no periodo compreendtdo
entre o final do inverno e o final do verdo, com uma captura isolada de
trés fémeas de Peponapis fervens na metade do outono.

O namero de individuos de Megachilidae € Colletidae for modesto.
Comparecendo com 1% e 1,5% da amostra.Sendo que o mesmo
ocorreu em Cacador, com 1,5% e 0,4% da amostra. Com valores
assim baixos € pouco seguro estabelecer periodos de atividades, pois
em Lages foram capturados apenas na primavera e em Cagador
Megachilidae foi capturado na primavera ¢ verdo e Colletidae durante
o ano todo.

SUCESSAO pAS EsPicIiES PREDOMINANTES — Na
figura 23 é apresentado a sucessdo das espécies de abelhas
predominantes e sua abundéncia relativa a cada més. Como nao foi
possivel coletar com regularidade em outubro e novembro devido a
florada da macieira com consequente desvio nas attvidades de coleta
optou-se por prorrogar ¢ periodo por mais dois meses, ou seja, outubro
e novembro de 1982,

OUTUBRO

Tanto em 1981 quanto em 1982 apenas a Plebeia emerina (Friese)
foi predominante. Em 1981 dos 154 espécimes pertencentes a 15
espécies (com indice de diversidade de Margalef d = 6,39), esta espécie
participou com 89,61% dos individuos. As outras quatorze espécies
participaram com frequéncias de 1,8% a 0,9%. Em 1982 a diversidade
foi maior (d=15,59) com a espécie predominante (Plebeia emerina)
participando com 44,32% dos 88 individuos. Segue-se Ceratinula sp
1 com 5,68%. O decréscimo ocorrido em Lages, no numero de
individuos com relagdo ao més anterior (setembro de 1982) poderia
ser justificado pelas capinas para evitar a competigio pela visita das
abelhas a outras flores que ndo fossem as de macieira também verificou-
se em S3o José dos Pinhais-PR (Borrory, 1987) cuja area de coleta
nio tinha macierras.
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Fig, 23, Sucessiio mensal de espéeies predominantes. Os limites de confianga calculados
peto mctodo de Karo er al (1952 sdo dados pelas barras horizontais: na base do grafico
de cada més estd a pereentagem acumulada do numero de individuos de cada cspéeie
predominante. (O hachurado representa a fregiiéneia das demais espéeies. A barra preta
representa o nimero de espéeie ¢ a barra quadnceulada representa o nimero de individuos
(escala a esquerda). A seqlio preta do quadrado a direita de cada espéeie corresponde 4
pereentagem de machos: a falta do quadrado signitica a ocorréncia sé de t&imcas.
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NOVEMBRO

Em novembro, tanto de 1981 como 1982, a diversidade de espécies
(d=3.89.e d=12,30 respectivamente), assim como a abundancia, foi
menor do que nos meses antecedentes. Em 1981 Anthrenoides
meridionalis ocupou a primeira posi¢do com 57,14% das abelhas
coletadas e passou em 1982 para a terceira posigio, empatada com
Melissoptila anreocincta com 8,11%. Plebeia emerina que em 1981
ocupava a segunda posicdo com 28,57% em 1982 passou para a
primeira posigdo, com 29,73%. Plebeia quadripunciala esteve ausente
em 1981, compareceu com 17,56% no ano seguinte. As condigdes
climaticas ndo foram muito favoravels em 82, dados da Estacdo
Meteorologica da EMPASC acusaram 21 dias de chuva, que
provavelmente interferiram nos resultados das coletas.

DEZEMBRO

Aumenta a diversidade de espécies em relago aos meses anteriores
(d=13,82). Plebeia emerina posiciona-se novamente como a mais
numerosa, com 27,77% seguida de Dialictus pabulator com 15,55%
e Halictillus loureiroi com 11,11%. Ambas pela primeira vez aparecem
como espécies predominantes. O percentual de abelhas nido
predominantes atinge 45,57%. Augochloropis iris aparece com um
percentual de 5,5; ndo o suficiente, porém, para ser classificada como
predominante. As condigdes climaticas foram favoraveis, com as
temperaturas médias variando entre minima de 13,8 ©C e maxima de
24,0 °C com uma média de 18,4 °C.

JANEIRO

Foi o més que apresentou maior diversidade (d=21,19) e a maior
abundancia de individuos. Dos 205 espécimes pertencentes a cinquenta
especies, apenas cinco foram consideradas predominantes. Plebeia
emering continuou em primeiro lugar, juntamente com Halictillus
loureiroi com 22,44%, Dialictus pabulator manteve-se na segunda
posi¢do com 6,83% e o mesmo valor absoluto de dezembro.
Apareceram pela primeira vez como predominantes Psaenyihia
annulata e Peponapis fervens. Este ultimo apenas com individucs
machos. As espécies ndo predominantes participaram comum total de
38,0%. Outras espécies como 7rigona spinipes (Fabricius),
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Parapsaenythia spl e Augochlora semiramis foram bem
representadas, porém nio como predominanmtes. As condigbes
climaticas foram favoraveis, semelhantes ao més anterior, com
temperaturas minimas médias maiores (14,9 9C).

FEVEREIRO

Dos 130 individuos pertencentes a 32 espécies, cinco foram
predominantes. A diversidade diminuiu (d=14,66) e também a
abundancia . Permaneceu em primeiro lugar Plebeia emerina participou
com 36.9% seguidos de Peponapis fervens com 10,8%, Halictillus
lonreiroi gue estava em segundo lugar passou para o terceiro,
Psaenvihia conndara permaneceu na quaria posicio, E pela primeira
vez Bombus afratus apareceu como predominante. As espécies ndo
predominantes participaram com um total de 32,3%. A partir desse
més percebeu-se um declinio na diversidade de espécies € na abundancia
de individuos.

MARCO

Plebeia emerina manteve-se com a maior abundancia (43,01%),
aumentou a freqiiéncia de Bombus atratus que passou da quinta para
a segunda posigdo, com 15.27%. Psaenythia amulata e Peponapis
fervens com frequéncia de 6,9% perderam a condigdo de
predominancia. As espécies ndo predominantes participaram com
41,46%. A diversidade de espécies (d=8,08) e abundéncia baixaram
acentuadamente com a proximidade do outono.

ABRIL e MAIQO

Eim ambos, as condigdes chmaticas foram muito desfavoraveis, sendo
agravados por periodo de secas, em abril a precipitagdo foi de 20,7
mm ¢ maio de 62,7 mm. A diversidade caiu para 4,80 ¢ 3,86
respectivamente. Nao houve especies predominantes nesses meses.
Plebeic cinerina esteve em atividade no més de abril e parou em mato.
Bombus atratus {01 a espécle mais abundante de maio com trés
indnviduos.

JUNHO

Apesar da diversidade continuar caindo (d=2,86) estabeleceu-se
novamente a condigdo de predominancia, pois aumentou a abundancia.
rigona spinipes que aparece com dezoito individuos (72%), seguidos
de Pseudagapostemon pruinosus com quatro individuos (16%). As
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espécies ndo predominantes participaram com 38%. Foi um més muito
frio atingindo 118 horas de frio (temperaturas inferiores a 7° C) e as
condigdes climaticas foram agravadas pela alta precipitagio
pluviométrica (232,4 mm) que inverteu o quadro de seca do més anterior

JULHO

O clima foi muito rigoroso com a temperatura meédia em torno dos
11,5 ©C e verificou-se a ocorréncia de geadas por quatro vezes. A
diversidade de espécies comegou a elevar-se (d=7,31) porém a
abundancia continua baixa. Apenas dezessete espécimes foram
capturados, os quais pertenciam a dez espécies. Dialictus pabulator
fol predominante com 29,41% dos individuos. Apenas quatro espécimes
de Jrigona spinipes foram coletados, portanto perdendo a condigio
de predominante.

AGOSTO

A diversidade (d=9,76) e a abundancia aumentaram (70 individuos).
Apesar disso, apenas uma espécie chegou a predominante, 7rigona
spinipes com47,14%. A segunda espécie mais abundante, foi Plebeia
quadripunctata com freqiéncia de 7,14%. A espécie Dialictus
(Cloralicius) sp2 foi capturada apenas no inverno e a maior frequéncia
ocorreu neste més. O total das espécies ndo predominantes foi de
52,86%.

SETEMBRO

Apesar da Gltima coleta do més ter sido frustrada por queda na
temperatura, as condi¢des climaticas melhoraram em relagio ao més
precedente e a amostra foi mais abundante. Dos 160 individuos
coletados pertencentes a 21 espécies, trés eram predominantes.
Plebeia emerina voltou a ocupar a posi¢io de mais abundante com
74,38%. Aumentou a freqiiéncia de Dialictus pabulator (10 individuos)
e Trigona spinipes passa da primeira para a terceira posigao. O niimero
de espécies foi maior que no més anterior e a diversidade caiu um pouco
(d=9,07). As espécies ndo predominantes participaram com apenas
14,37%.

FENOLOGIA DE ALGUMAS ESPECIES PREDOMINATES —
A seguir (ver Tabela 3) a fenologia de algumas espécies predominantes
em Lages no periodo de outubro de 1981 &2 novembro de 1982,



Tabela 3. Ciclo anual de atividade das espéeies predominantes de abelhas em Lages (LOGS) dado pela freqiencia om individuos ¢ namero de
ocorréncias (OCO).

1981 1982

OUT__ | Nov__ | BEZ JAN T v T Man | AER mal | g | Tgu [ Ase [ seT ] our ] WOV Sﬂ_ono_

1T I T T T T 1 T 1T [ S U R I A A R O R A R |
rhomerine 118 10 4 24 6 11 28 31 17 9 13 9 a 2 ! 119 39 27 484 (R
r'n monolate 1 1 1 2 4 7 2 2 B 3 2 4 35 12
Al meridranalis 2 20 a1 1 6 3 8
A ioponcila i 1 111 ? 8 7
Hi tonwreirol 1 10 21 21 4 110 3 1 2 LT LI B
D sp 34 1 2 2 1 2 1 1 1 12 9
IH pabulatar 1 4 10 8 2 7 3 5 4 1 i 10 3 1 58 14
Asiris 5 301 1 2 1?7 3
Cysp !t 3 4 1 [ |
Phsp2? 1 1 3 1 1 7 2
M aureocincta 2 6 B 2
Tr spinipas 1 13 72 2 4 17 1 1 17 16 B 1
Ag semiramis 2 2 2 1 1 1 1
Gl pharcidura 1 1 2 2 2
P8 pruinGsus 2 1 3 1 1 2 2 2 1
&l sp 24 2 1 2 1
b quadripunclata 2 1 1 4 1 1 1 13
lspt 1 5
Fa tervans B 8 8 5 3
Dispas 1 2 1 1 1
Bo alratus 1 6 B 2 1 1 1 i
iXsp2 1 4 1
Ex m, casta 1 1 1 1 2
TOTAL G 0 144 g 33 0 12 57 0 42 m.u 61 51 59 0 31 18 2 o @ Q 401 020 3 0 13_0 3 20 g 0 146 0 62 O & o D 9 959

9661 C11-17(E7C 7T 1) € BQUUNY e jeng) p1a)

oF




A Acta Biol. Par, Curitiba, 23 (1,235 1-113. 1996

Plebeia emerina fol a espécie mais abundante da amostra, tendo
participado com 42,6 % do total de individuos coletados. Obteve
também o maior nimero de ocorréncias (dezoito}. Manteve-se ativa
nos meses em que a média das temperaturas maximas ultrapassava a
199C, ou seja menos maio, junho e julho de 1982, Dados de caderneta
de campo revelam que ndo foram capturados abaixo de 189C
justificando a auséncia nas amostras dos dias 30 de setembro ¢ 7 de
dezembro de 1982, Segundo Krrnirt-GlovanniNg {(1982) Plebeia
emerina inicia a atividade externa em temperaturas superiores a 169C
e comumidade relativa entre 40 e 70 %.

Plebeia guadripunctata esteve presente em oito coletas. De modo
geral, as ocorréncias foram de um ou dois individuos por coleta, as
mais abundantes foram as do dia 06 de agosto de 1982, com quatro
individuos e a de 25 de novembro de 1982 com treze individuos. Foi
capturado pela primeira vez em 12 de janeiro de 1982, ausente em
fevereiro, reaparece em mar¢o ¢ nos trés meses seguintes nio foi
capturada. Voltando a estar ativa a partir de juiho até o final das coletas.

Bombus atratus esteve presente em oito ocorréncias e sua atividade
foi mais intensa nos meses de fevereiro, margo, onde foram capturadas
apenas operarias. Em abril foi capturado um macho e em setembro ¢
outubro de 1982 foram capturadas duas rainhas.

frigona spinipes fol a segunda espécie mais abundante do
levantamento, participou com 77 individuos (6,7%) e treze ocorréncias.
Fol capturada a primeira vez em 5 de janeiro, manteve-se em atividade
praticamente todo o ano de 1982, estando ausente cm mar¢o, maio,
final de outubro e novembro de 1982, As coletas mais abundantes
ocorreram em junho e agosto, fato que desperta interesse, pois nestes
periodos as {reqiiéncia da maiona das espécies baixou significativamente.

Peponapis fervens foi capturada do inicio de janeiro a primeira
semana de margo em quatro coletas seguidas. Ausentou-se a partir de
meados de margo e reaparece na primeira semana de maio, nio sendo
mais coletada até o final do trabatho. Dos trinta individuos capturados,
27 eram machos. Linsiey (1958) relata que abelhas do género
Peponapis coletam nas flores de Cureubita do amanhecer até exaurir
todo o polen ou até que as flores fechem-se, o que ocorre entre 10,30
e 11 horas (McGrrcor, 1976).
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Psacinvithia anndara apresentou doze ocorrénetas ¢ 3 %o da
amostra Esteve presente em todas as coletas até meados de margo.
para depois reaparecer em novembre. O periodo de mator abundancia
foi janeiro e fevereiro. O ntmero de machos for pegueno tendo sido
coletados tambem em janeiro e fevereiro.

Anthrenoides meridionalis demonstrou uma tendéncia bem
determinada para seu periodo de atividades. Foi capturada em outubro
de 1981 até a primeira semana de janeiro de 1982 e so voltou a
atividade em novembro de 1982, Os machos foram capturados em
outubro ¢ novembro de 1981 e apenas um em outubro de 1982,

Pseudeasapostemom pruinosus apesar de ser representada por
poucos individuos (16 espécimes) sua atividade for bem distribuida,
néo se concentrando em periodo especifico. Esteve presente nos meses
dejaneiro, fevereiro, margo, maio, junho, outubro ¢ novembro. Machos
efémeas foram capturados simultaneamente.

Angochloropsis iris teve sua manor atividade em dezembro e janetro,
reaparece com um individuo nas coletas de margo e depois em outubro

Dialicius pabulator fo1 uma espécie muito bem representada em
abundancia (58 individuos). Esteve em atividade nos periodos de clima
favoravel. Foi predominante nos meses de dezembro, janeiro, jutho ¢
setembro. Esteve ausente cm abril, maio e junho. Machos foram
capturados em dezembro, janetro, fevereiro e outubro.

Angochlora semiranmis, dos doze exemplares coletados, otto foram
em janeiro e fevereiro, um em maie, outro em julho ¢ dots em outubro,
Nio foram capturados espécimes machos. Nio assumiu predominincia
em nenhum més.

Halictillus lowreiroi foi a espéeie da familia Halictidae mais coletada,
participou com 6,6% da amostra. Esteve presente de setembro a
fevereiro e seu periodo de maror atividade for janeire Nao foram
coletados machos desta espécie Foi predominante nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro.

REIAGAO ENTRE 0 PERIODO DI AMOSTRAGEM 1 O PERCENTUAL DAS
ESPiciis AMOSIRADAS — Ao se fazer um levantamento de espécies de
abelhas, mesmo que se faga por mais de um ano, como no presente
trabalho, ndo se coletarn todas as espécies que ocupam uma determinada
area. Dificilmente ocerrerdo todas as varnagdes climaticas favoraveis
para a atividade de todas as espécies, principalmente, pelo fato de que
as condi¢des adequadas para algumas espécies SA0 Improprias para
outras.
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O objetivo dos levantamentos ¢ o de se coletar o maior numero de
especies possivels Intensificando o namero de amostras, obtem-se maior
numero de espécies, pois existe uma forte correlagio entre o namero de
espécies amostradas por coleta e o ndmero de espécies amostradas pela
primeira vez na amostra (r=0,82). Essa atitude faz com que aumente o
nimere de mdividuos capturados de uma mesma espécie, podendo chegar
awnterferir significativamente no tamanho da populagdo de algumas delas,
prejudicando a avaliagdo fenologica. Esse problema podena ser resolvido
caso fosse possivel a1dentificagdo do inseto vivo a nivel de campo com
marcagdo e posterior soltura.

Saaaatt & Fustna (1973) propuseram intervalos de coletas mais
espagados em fungdo principalmente da dificuldade de cumprir-se
calendarios com amostras semanais durante um ano,

No mtuita de preservar o ¢oletor de esforcos por periodos pouco ou
nada produtivos é exposto abaixo uma avaliagdo do levantamento em
percentuats do numero de especies por estagdes exclusivas de capturas,
para que se possa otimizar a escolha do periedo do levantamento. Para
essa avahagdo foram usados os dados de apenas um ano de coleta (de 2
de dezembro de 1981 a 25 de novembro de 1982) do levantamento de
Lages (SC) e os dados do levantamento realizado por BorroL (1987)
em Sao José do Pinhais (PR). Na figura 24 temos o rateio dos percentuais
das espécies segundo as estagdes que foram coletadas, por exemplo,
Plebeia emcerina for capturada em todas as estagdes do ano, ficou
determinada com espécie exclusivaa PV.O 1 (primavera, verdo, outono
einverno). Ceratina pharcidura for capturada em janeiro, setembro e
outubro, ¢ pois, uma espécie exclusiva L PV, (inverno, primavera, verac).
Deste modo, quando avaliamos cada estacdo ou suas combinagdes fica
demonstrado também as relagdes das espécies com as outras estagdes.

A seguir o percentual de especies por estagdes exclusivas de coletas:

LGS SIP
P 2437 1628
v 2437 14,45
9] .68 342
I 14.29 .04
1Y 14.29 G.63
PO 0.00 1.20
P 336 542
VO 1.68 122
V1 336 422
01 (.84 361
PV 3.36 422
rv 4.20 404
VOI 001 0.60

)
POl 0.00 301
PVOI 420 9.04
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Na figura 25 é possivel uma avaliagdo visual das melhores
combinagdes das estacdes para otimizar os periodos de coletas.

A figura 26 mostra a distribui¢ao das espécies de abelhas nas estagbdes
em que foram capturadas. Esta figura permite a identificagio das
espécies presentes nas diferentes opgdes de periodos de coletas para a
amostra de Lages.

Para o periodo de uma estagio (90 dias), a melhor opgdo para
Lages fo1 o verdo, com 55,5% das espécies seguido da primavera com
53,8%. Japara Sdo José dos Pinhais a melhor estagiio foi a primavera
com 58,4% seguido do verdo com 53%. Tanto para Lages quanto
para Sdo José dos Pinhais elegendo o periodo de uma estagio
(primavera ou verao) foram amostradas mais de 50 % do total das
espécies do levantamento.

00 =

Percentagem de espécies capturadas por estagio ¢ combinagdes

B ¥ [i] 1 PV g 134 L] vl 6] Pyt thy Vil i

L] LGs N sIP

Fig. 25. Freqiiéneia (em percentagem) das espéeics por cslagBues e suas combinagdes. em
Lages (SC) e Sdo José dos Pinhais (PR). Obs.: foram usadas apenas os dados de um ano de
coletas de Lages (LLGS), SC; os dados de Sdo José dos Pinhais (STP), PR. foram extraidos
de levantamento efetuado em 1982/1983 (BorToLl, 1987).
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Fig. 26 Ocorréncia das espéeies de abelhas silvestres nas diferentes estagdes do ano. em

Lages (SC). Obs.: [oram usados dados de apenas um ano de eoleta,
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Para periodos de duas estagdes (180 dias) Lages obteve 83,2% e
Sao José dos Pinhais 81,9% na opgdo primavera-verao (PV) e 72,3%
e 81,9% respectivamente, na opgdo inverno-primavera (1P).

No periodo PV ficaram semser amostradas em Lages [8 espécies,
sendo que 14 delas eramrepresentadas por um anico individuo, boa
parte dessas espécies poderiam ndo ser especificas do periodo outono-
inverno. Das outras quatro espécies restantes apenas [ialictis ((.) sp
2 que fol coletado exclusivamente no inverno, era predominante. Em
Sao José dos Pinhais trinta espécies ndo foram amostradas nesse
periodo, sendo dezoito delas com um tnico individuo e das outras doze
espécies restantes nenhuma era predominante, Ja no periodo inverno-
primavera quatro espécies eram predominantes, elegendo desse modo
aopgdo PV como a mais representativa. '

Em periodos de trés estagdes (270 dias) a melhor escolha sena
inverno-primavera-verdo (IPV) que em Lages obteve 98,3% e Sdo
José dos Pinhais 95%. O periodo PVO em Sao José dos Pinhais obteve
91% das espécies amostradas. Em ambas combinagdes nao foram
excluidas espécies predominantes.

VISITAS AS FLORES

Espl:ciEs DE PLANTAS VISITADAS PELAS ABLLIIAS — Relacionada
a seguir a lista de espécies de plantas visitadas pelas abelhas silvestres
coletadas em Lages (SC). O numero a direita ¢ o codigo com o qual
estdo armazenados em disquetes.

Familia Espéeic Codigo
AMARANTIACLEAL Amaranthus viridis 1. (039
Pfaffia tuberosa (Spreng Ilicken) 0024
CALYCERACEAE Acircapha sp 0125
CAMPANULACEAE Lobelia camporum Poll (0221
Walembergia linarioides (Lam) 0216
CARYOPHYLLACEAE Drymaria cordata (1) Willd 0360

Spergula arvenicis 1. 0319
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COMPOSITAL

CONVOLVULACEALE

CRUCIFLERAL

CUCURBITACEAE
GRAMINLA
IRIDACEAL
LABIATAL

LEGUMINOSAL

LYTHRACEAFE
MELASTOMATACEAE
ONAGRACEAE
OXALIDACEAE

POLYGALACEAE

POLYGONACEAE

Arctium minus (Hill) Bernh
Aspilia setosa Griseb

Aster sp

Baccharis trimera (Less.) DC.
Baccharis sp 1

Baccharis sp 2

Blafnvillea biaristata DC.

LFupatorium ascendens Bip. ex Baker

E. macrocephalum Less

E sp

Galinsoga parviflora Cav.
Gnaphaliun spicatum Lam.
Hypochoeris brasiliensis Griseb
Senccio brasiliensis (Spring) Less.
Solidago niicroglossa DC. 0454
Sonchus asper (1..) Hill
Taraxacum officinale Weber 0447
Trichaclure catarinensis Cabr.
Iernonia megapotaniica Spreng
I'erntonia cognata Lees

Wedelia paludosa DC.

Ipomeea longicuspis Weiss 0556
1. purpurea (L) Roth

Brassica campestris L.

Capselle bursa-pasiore (L) Medik
Lepidium pseudodidymum Thell
Raphanus raphanistrum L.
Cucurbita pepo L.

Bromus catharticus Vah}
Sisyrinchium laxum Otto

Cunila galioides Bentham

Peltodon longipes StHil ex. Bentham

Scutellaria racemosa TPers
Trifolivm pratense L.
Trifolium repens L.
Trifolivm sp

Cuphea thymioides Cham. et Schlecht

Tibouchina gracilis (Bompl.) Cogn.
Ludwigia sericea (Camb.) Hara
Oxalis cornfculata L.

Oxalis martiana Zucc,

Oxalis oxvptera Prog,

Mownina cuneata SUHIL

Polygala pulchella StHIl,
Polygonum acunminatum H.B.X.
Polygonunt punctatun Rafinesque
Rumex acetosella L.

57

0432
0428
0453
0423
0455
0427
0452
0446
0450
0462
0438
0402
0429 ¢ 0431
0457

0436

0418
0442 e 0449
0464
0469

0509
0659
0661
0667
0615
0743
0820
0912
1003
1071
1066
1140
1105
1172
1233
1610
1341
1435
1465
1470
1704
1763
1837
1814
1813
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ROSACEAL Pvrns makus | 1900
RURBIACEALL Diodia dasveephala Cham et Schl, 2001 ¢ 2008
Borrerie capiiara (Ruzoet Pavy DC - 2045
Borreria fasigiaie Ko Schum. 2007
SOLANACEAL Pettmia integrifolia (F1L)Chuet Thell - 2122
STERCULACEAYE italtheria sp 2207 ¢ 2208
UMBELLIFERAL lrvnginm ehracteatum Lam 2334
frvngium eriophorum Cham
& Schiceht 2351
[rvnginm parmiculanem Cave & Dom. 2330
VERBENACEAL Ferbena furta var gracilis Dusen 2406
Ferbenea montevidensis Sprengel 2020

ABUNDANCIA RELATIVA DAS VISITAS DAS FAMILIAS
DE ABELHAS AS [FAMILIAS DE PLANTAS — Sio feitas
comparagdes entre os levantamentos de Lages e Cagador. Para facilitar
a visualizagio, sdo apresentados na tabela 4 os dados de Lages (LGS)
1981/1982 e na tabela 5 os dados de Cagador (CDR) 1981/1982
(ORTH., 1983).

O nilunero de familias de plantas visitadas por abelhas silvestres em
Lages foi 23 eem Cagador 25 com (Q.5.= 0,38 (Quociente de Sorensen
cf. Sournwon, 1971). Este coeficiente de similaridade baixo indica
diferenca das floras, pots Lages apresentou nove familias exclusivas e
Cagador onze famihias exclusivas (ver Fig. 27).

O namero de espécies de plantas visitadas por abelhas silvestres
nas areas estudadas foi muito proximo, Lages apresentou 64 espécies
e Cacador 68 espécies. A familia com maior numero de espécies de
plantas foi Compositae, tanto para Lages (21 espécies), como para
Cacador (24 espécies), e a maior abundancia de individuos em Lages
coube a Cructferae com 35,6% do total das espécies (405 individuos),
seguido de Compositae com 31,9% (363 individuos). Para Cacgador
Compositae fol a mais abundante das espécies, com 40, 3% (1408
individuos) seguido de Labiatae, com 15,7% (550 individuos) e a seguir
Cruciferae, com 9,8% (343 individuos).

Dos levantamentos feitos com a mesma metodologia Compositae
apresentou percentuais mais elevados. Em Sao Jos¢ dos Pinhais (PR)
1962/1963 (Laroca, 1972) participou com 53,8%; emn Boa Vista,
Curitiba (PR) 1963/1964 com 75, 7% (Laroca, 1974), e Sio José rlos
Pinhais (PR) 1981/1982 com 77,8% (BorroLl, 1987) e no Parque da
Cidade, Curitiba (PR) 1981/1982 com 34,37% (Curs;, 1983).



Tabela 4 v de plantas sistadas por andeoduos dus Tanndias deabelhas eoletadas em Lages iDGS [Fesp numers de epeaes Vo B, v machios
e T ftemeas + machos)]
familia Qm.mm_.mmm #asp| total indiv. GOLLETIAE HALIGTIDAL ANDRENIDAE MEGAGHILIGAE ANTHOPHORINAE AFIDAE
FIMI Tl FI M T FIM]ITIFFIM[ T FIM]I Tl FIM]IT]IFIMT T
Compositas 21 332 31 383 147 16 163 i7 2 19 7 6 13 7 7 4 154 154
Cruciferas 4 403 2 405 43 2 45 2 2 2 2 385 356
Outras 39 2687 102 369 3 8 110 22 123 56 29 &5 4 4 12 38 50 95 1 98
Amaranthaceae 2 11 1 i2 <] 1 7 1 1 4 4
Calyceracean 1 4 4 2 2 2 2
Campeanulaceae 2 32 5 a7 28 1 29 3 3 8 1 1 1 1
Caryophylaceae 2 26 26 10 10 1 1 15 15
Convolvulacsaa 2 2 2 4 1 1 1 1 2 2
Curcubitacene 1 3 27 30 3 27 30
Graminaa 1 2 1 3 il 1 1 1 1 1
aceas 1 2 2 1 1 1 1
Labialas 3 7 1 8 4 4 1 1 1 1 2 2
Laguminosaa 3 66 18 82 8 2 10 28 i3 41 30 1 31
Lytraceas 1 3 3 2 z 1 1
Melastomatacena 1 1 1 1 1
Onagraceas 1 [ 1 7 1 1 i 8
Oxalidaceas 3 24 14 38 15 4 19 7 4 11 2 & 8
Polygalaceae 2 5 5 10 2 3 5 1 1 2 1 1 2 2
Folygonaceae 3 23 23 3 3 4 4 16 16
Fubiacena 3 7 & 13 2 2 2 4 6 Bl 5
Solanaceas 1 3 B 17 1 1 ? 3 3 1 [ 7 1 1 4 4
Sterculacaae 1 2 1 3 1 1 2 2
Umbetlifarae 3 11 1 12 7 7 1 1 2 3 3
Verbenaceas 2 2 13 34 L 9 8 17 7 3 10 1 1 4 1 5 1 !
TOTAL 64 1002 135 1137 3 8 11 291 40 3N A H@m 7 10 1721 45  BF  B05 1 606
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Tabela 5. Familias de plantas visitadas por individuos das familias de abeihas em Cagador (CDR), Pomar de Taperinha. [=esp = numero total de espéuies.

F = témeas. M = machos ¢ T = total (fémeas + machos)| (Fonte: Orth. 1983).

familia de planta #esp total indiv. COLLETIDAE HALIGTIDAE ANCREMIDAE MEGAGHILIDAE ANTHOPHORIDAE APIDAE
FIMI Tl FImM]I Tl FIM]IT]IFIMI[TTIFIM]ITIFIMI T E]IM] T
Compositae 24 1408 112 3520 8 8 16 276 60 336 41 1 60 10 1 11 5 17 68 1022 7 1029
Cruciterae 2 343 15 358 ¢ 4 4 32 6 38 2 4 4 1 1 7 3 10 31 301
Outras 42 1454 165 1619 1 ch 2 126 14 140 32 28 60 0 Q Q 57 8 63 1238 86 1324
Labiatae 2 530 95 645 0 13 9 22 0 ] 0 3 1 4 534 B85 619
Solanaceae 8 187 48 235 1 26 27 66 1 67 26 1§ 45 0 6 ? 8 88 a8
Cannaceas 1 160 5 165 2 2 8 0 8 2 3 5 0 3 3 147 147
Lagumingsae 3 138 4 142 1 1 5 1 [ 0 2 2 0 2 2 131 13
Euphorbiaceas 2 108 o 108 0 9 9 1 Q 1 a 4 4 94 94
Liliacess 1 a9 0 99 0 8 8 0 Q 0 a o] o] 91 N
Oxalidacens i 7 3 10 Q 3 3 1 3 4 0 1 1 2 2
Rubiaceas 2 59 0 &9 a G 0 0 o a 0 0 58 59
Rosaceas 3 45 1 46 ol 2 2 1} [0 0 2 1 3 41 41
Malvaceae 4 34 4 38 2 2 2 1 3 1 1 2 0 21 2 10 0 10
Convolvulaceas 1 23 3 28 0 1 1 2 Q 0 o 11 1 12 11 1 12
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Lages

6l

Cagador

Amaranthaceae
Calyceraceac
Carvophylaceae
Cucurbitaceae
Iridaceae
Iythraceae
Polvgalaceae
Umbelliferac

Verbenaceae

Compositue
Cruciferae
Campanulaceac
Convolvulaceae
Graminae (- Poaceac)
Labialag
[eguminosae
Polygonaceae
Rubiaceae
Solanaceac
Sterculaceae

Rusaceae
Cannaceas
Luphorbiaceae
Lilfaceac
Malvaceac
Symplocaceas
Passifloracene
Sapindaceae
Plantaginaccac
Acanthaceas

Melastomatuceae ,
Phytolacaceac
Onagraceae d

Oxiladaceae

Fig. 27. Familias dc plantas visitadas por abelhas silvestres (Iiymenoplera, Apodea) em
Lages ¢ Cagador SC}. (Fonle dos dados de Cagador: Owrir, 1983}

Compositae apresentou um maior numero de espécie de plantas
possivelmente por serem plantas meliferas e pela habilidade de muitas
espécies tornarem-se dominantes nos varios estagios de uma vegetacio
secundaria (ver LAroca, 1972). Apenas no levantamento de Lages,
Cruciferae fot a familia de plantas mais visitada, sendo que a espécie
Raphanus raphanistrum L. participou com 90,9% das visitas da familia.

Séo representadas nas figura 28 as relag®es entre familias de plantas
e de abethas, mostrando a abundancia relativa (em percentual) das
familias de abelhas nas familias de plantas predominantemente visitadas.
Na figura 29, as relagdes entre familias de abelhas e de plantas,
mostrando a abundéncia relativa {em percentuai também) das familias
de plantas visitadas por familias de abelhas. As barras grandes
representam o total de abelhas, as barras menores representam a
proporgio relativa aos machos. As abreviagdes das familias sobre os
graficos estdo identificadas no texto.

A seguir sera feito comentarios sobre as familias de plantas
predominantemente visitadas em ordem decrescente de abundéncia de
visitas (ver figura 30).
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g, 30, Iispécies de plantas predominantemente visitadas por abelhas silvestres (1y-
menoptera. Apoidea), em Lages (SC). Os linutes de confianga (0.05) calculados pelo
métode de Karo et al. (1952), sdo dados pelas barras horizontais (escala na parte supe-
ror): linha tracgjada vertical representa o limite superior para K- - 0 (espéeics ndio visitadas).
Percentagem seumulada de visita as plantas & representada pela linha XX {com escala na
base). A esquerda do nome das espéeies de plantas, nos retingulos, esta representada em
preto a proporgdo de machos wisitantes. Na base. a parte hachurada mdica o percentual
das cspéeies de plantas nfio predeminantemente visitadas,

CRUCIFERAE (CRC)

Foi a familia com maior abundéncia em visitas de abelhas (35,6%
do total de abelhas). A diversidade de espécies foi pequena (H'=6,3%).
Das quatro espécies, trés foram predominantes: a “nabica” (Raphanus
raphanisirunt), a “mostarda” (Brassica campestris) e a “bolsa de
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pastor” (Capsella bursa-pastori). Foram visitadas basicamente por
abelhas da familia Apidae (87,9%). Em Cagador também as visitas de
Apidae foram semelhantes (87 8%). Colletidac ¢ Megachilidae estiveram
ausentes em Lages, Foram capturados apenas dois machos de
Halictidae. Em Cagador ndo foram capturados. O que ndo indica que
essas plantas ndo sejam atrativas a machos, possivelmente (oram
deslocados por Apidae, sendo que em S&o José dos Pinhais (PR) 1981/
1982 (Borroll, 1987) onde a frequiéncia de Apidae foi modesta os
machos alcangaram 29%. Tanto em Lages quanto em Cagador a maior
procura das abelhas foi pelo género Rapfianus, em Cagador com a
especie Raphanus sativies (68,6%) e em Lages com Raphanus
raphanistrum (90,9%). Esta altima cra considerada como planta
invasora de cultura de inverno, agora ja bastante aclimatada, vegeta
indistintamente em qualquer estagio do ano (cf. Lorenyi, 1982).

COMPOSITAE (CPS)

Dos levantamentos ja citados ¢ a familia que apresenta o maior
numero de espécies de plantas e apenas no levantamento de Lages
esteve em segundo lugar em niimero de visitas de abelhas. Apresentou
21 espécies das quais onze foram predominantemente visitadas. Sendo
Hypochoeris brasiliensis (“almeirdo dos cafezais”™) a mais visitada
(43,3%) seguido de Galinsoga parviflora (“fazendeiro™) com 12,7%
Cacador apresentou 25 espécies com 17 predominantes. Lsta familia
apresentou proporcionalmente maior numero de espécies em CDR
(36,8%) que em LGS (32,8%). Ndo foram capturados individuos da
familia Colletidae em Lages. Sdo plantas atrativas para machos, pois
das familias de abelhas que visitaram este grupo, apenas de Apidae nao
foram capturados machos (notar que no levantamento geral foi capturado
apenas ummacho de Apidae). Fora familia que mais atraiu Megachilidac.

LEGUMINOSAE (LGM)

Grande parte das ruas do pomar estavam tomadas por “trevo” que
vegeta durante todo o ano. Néo foram capturados individuos das familias
Anthophoridae, Colletidae ¢ Megachilidae. Em Cagador apenas
Megachilidae esteve ausente. Das quatro espécies frequentadas em
Lages, duas foram predominantemente visitadas, 7rifolium repens
(69,5%) e Trifolium praiense (26,8%). Foi a familia que mais atraiu
Andrenidae, com 38,7%. AnotagOes de caderneta de campo revelam
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que apesar do grande numero de plantas e flores, mesmo em condigdes
chmaticas favoraveis pouca Apis foram vistas sobre elas.

OXALIDACEAE (OXL)

Apresentou trés espécies sendo Oxalis corniculata e Oxalis
martiana como predominantes. Em Cagador foram capturados abelhas
silvestres apenas em Oxalis oxyptera. Das familias predominantemente
visitadas foi a inica em que ndo foram coletados Apidae. Em Cagador
foram capturadas duas operarias de 7rigona. E bem frequientada por
Halictidae (50%), Andrenidae (29%) e Anthophoridae (21%). Foram
coletados machos destas trés familias.

CAMPANULACEAE (CPN)

E representada por duas espécies, sendo Walembergia linarioides
predominante, com 34 visitantes. Machos participaram com 13,5% (5
individuos). Foi a familia que apresentou maior percentual em visitas de
Halictidae Nio foram capturados individuos das familias Megachilidae
¢ Colletidae. Apidae e Andrenidae representadas apenas por um
individuo cada.

VERBENACEAE (VBN)

Do total de 34 individuos, 22 foram capturados Verbena
montevidensis e 12 em Verbena furta. A familia mais freqiiente foi
Halictidae (50%) seguido de Andrenidae (29,4%). Os treze machos
coletados eram das familias Halictidae (8), Andrenidae (3) e
Anthophoridae (1). Nao foram capturados individuos das familias
Colletidae e Megachilidae.

CUCURBITACEAE (CCB)

Esta familia foi representada por apenas uma “aboboreira”
(Cucurbita pepa) e nela foi capturada apenas uma espécie de abelha
(Peponapis fervens). Dos trinta individuos capturados 27 eram machos.
Esta espécie de abetha ndo foi capturada em outra espécie de planta,
indicando um alto grau de especificidade.

CARYOPHYLLACEAE (CRP)

A espécie de planta Drymaria cordata foi predominantemente
visitada com 84,6% (22 individuos). Nio foram coletados machos.
Apidae foi a mais freqilente, com quinze individuos (57,75) seguido de
Halictidae, com dez individuos (38,5%). Esta familia de planta esta
ausente na amostra de Cagador.
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POLYGONACEAE (PGN)

Os 23 individuos capturados em trés espécies desta familia
representam 2% da amostra. A espécie predominantemente visitada
for Rumex acetosella, comtreze individuos. Apidae foi a mais abundante,
com 69,6%. Nao foram capturados individuos de Anthophoridae e
Megachilidae. Os machos estiveram ausente.

SOLANACEAE (SLN)

Representada por uma tnica espécie, Pefunia integrifolia, que foi
bem visitada por machos de Andrenidae. Em Cagador a abundancia e
diversidade dessa familia de plantas foram maiores, sendo a espécie
mais visitada Solarim sisymbriifolium, seguida de Pefunia integrifolia
que fol mais atrativa para os machos de Colletidae. Tanto em Lages
como em Cagador a familia Megachilidae esteve ausente.

Das tamilias de plantas visitadas por menos de quinze individuos
encontraram-se:

RUBIACEAE — A espécie Diodia dasycephalea foi
predominantemente visitada (76,9%). Halictidae foi mais frequente que
0 espectro padrio.

UMBELLIFERAE — Representada por trés espécies a mais
abundante foi foryngium ebracteatum (“caraguatd”). Foi capturado
apenas um macho (Adrenidae). Halictidae foi mais freqiiente que o
espectro padrao.

POLYGALACEAE — A espécie mais visitada foi Monnia
cuneafa (8 individuos) . Foi a familia que mais atraiu Colletidae (cinco
individuos).

AMARANTHACEAE — Foi visitada por Halictidae mais que no
padrdo. Capturado apenas um macho. Nio foram encontrados
Anthophoridae, Colletidae e Megachilidae.

Proporcionalmente, as familias visitadas por menos de dez abelhas,
foram mais atrativas para as familias de abelhas menos abundantes,
pois Anthophoridae, Colletidae, Andrenidae ¢ Megachilidae tiveram
maior participagio nestas plantas que a média.
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RELACAO ENTRE A DIVERSIDADE DAS VISITAS AS PLANTAS POR
ABELHAS SILVESTRES E A PROPORCAO POR FAMILIA DE ABELHAS
NAS VisiTas — Quando se analisa as relagoes entre plantas e abelhas,
percebe-se que existe uma relagdo entre as plantas visitadas ¢ as abelhas
que as visitam. Porém como existem grandes diferengas da abundancia
das diferentes espécies de plantas e espécies de abelhas, ¢ pouco
provavel que se encontre uma forma Gnica para se esclarecer todas as
relagdes.

A falta de dados sobre a abundancia das espécies de plantas
prejudicam a avaliagdo de que as frequéncias de abelhas devam-se ou
ndo a capacidade destas de atrair mais ou menos determinada espécie.

A diversidade de visitas as plantas pode ser resultante nio so da
abundancia de plantas, da especificidade na relagio espécie planta/
espécie abelha como também do deslocaniento de algumas espécies
provocadas pela presenga de outras. Na figura 31 A foi correlacionado
a diversidade das visitas as plantas (indice de diversidade de Shannon-
Wiener) e a proporgdo de visitas de Apidae para plantas
predominantemente visitadas (mais de dez individuos). A reta ajustada
sugere que existe uma correlagdo inversa (=-0,88) entre a proporgéo
abelhas relativa a Apidae que procuram uma determinada plantae a
diversidade de procura da planta. E possivel que Apidae deslogue as
outras espécies. Ja na figura 31 B onde se relacionou a diversidade
com a proporgdo de visitas de Halictidae, obteve-se coeficiente de
correlagio baixo {1=0,38), porém a distribui¢ao dos pontos sugere uma
estratégia de visitas as plantas diferente da anterior.

FENOLOGIA DAS PLANTAS PREDOMINANTEMENTE VISITADAS ——
Na figura 32 estdo representadas as percentagens de visitas (do total
de visitas) as espécies de plantas predominantemente visitadas por
més. A elei¢do de predominéncia foi feita pelo método proposto por
KATO ef al. (1952). A representagdo grafica deu-se quando a
participag@o excedeu a 2% ao més. As barras malores representain o
total das visitas as plantas (percentagem) e as barras menores,
imediatamente abaixo, representam a proporgio relativa aos machos.
A frequéncia das abelhas a essas plantas atinge 93,4% do total de visitas
(90,7% fémeas e ©,3% machos).
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Para facilitar futuras comparagdes, na tabela 6 sdo mostradas as
distribui¢des de freqiiéncia, em nimeros absolutos, de individuos de
abelhas silvestres as flores das espécies de plantas predominantemente
visitadas.

A sucessdo mensal das visitas as flores em ordem decrescente de
predomindncia foi a seguinte:

OUTUBRO — Raphanus raphanisirum e Gnaphalium spicatum.

NOVEMBRO — Trifolium repens e Gnaphalium spicatum.

DEZEMBRO — Hypochoeris brasiliensis, Raphanus
raphanistrum, Baccharis sp 2 e Aspilia setosa,

JANEIRO — Hypochoeris brasiliensis, Walembergia linarioides,
Galinsoga parviflora, Oxalis corniculata, Arctium minus, Cucurbita
pepo, Raphanus raphanistrum, Baccharis sp 2 e Trifolium repens.

FEVEREIRO — Hypochoeris brasiliensis, Galinsoga parviflora,
Raphanus raphanistrum, Curcubiia pepo, Verbena monlevidensis
e Trifolium pratense.

MARCO — Gunaphalium spicatum, Blainvillea biaristata,
Hypochoeris brasiliensis, Trifoliunt repens.

ABRIL E MAIO — Nio houveram espécies predominantes.

JUNHO — Raphanus raphanisirum, Taraxacum officinale,
Trifolinm repens.

JULHO — Taraxacum officinale.

AGOSTO — Raphanus raphanisirum, Capsella bursa-pastori,
Dirymaria cordata, e Brassica campestris.

SETEMBRO -— Raphanus raphanistrum, Oxalis martiana,
Brassica campestris e Drymaria cordatca,

OUTUBRO — Raphanus raphanistrum, Oxalis martiana,
Petunia integrifolia, Rumex acetosella, Verbena furta e
Hypochoeris brasiliensis.

NOVEMBRO — Solidago microglossa, Hypochoeris
brasiliensis, Aspilia setosa, Oxalis martiana e Raphanus
raphanisirunt,
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visitas das abelhas predominantes; I3, riqueza de visitanles das plantas predominantes.
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das femeas com pdlen das espéeics prodominantes ¢ m’, média das proporgBes das {émeas
com polen capiuradas nas plantas predeminantemente visitadas.



Acta Biol. Par, Curiliba. 25 (1,2.3, 4} 1-113. 1996 73

Abaixo sdo relacionadas as espécies de plantas mais visitadas, em
ordem decrescente do nimero de visitas, e feitos comentarios suscintos
sobre alguns aspectos fenologicos.

Raphanus raphanistrum — Espécie exotica (Europa). Vegeta
praticamente o ano todo. Foi bastante atrativo para Apidae (92,9%),
principalmente a espécie Plebeia emerina com 80,4%, seguido de
Trigona spinipes com 12,2%. Foram capturados apenas dois machos
de Halictidae, que participou com 6%. A diversidade de espécies de
abelhas que procuram esta planta foi pequena (H’'=1,13 e E=0,16)
(H’=indice de diversidade de Shannon-Wiener e E = equabilidade).

Trifolinm repens — Espécie exotica (Eurasia). Planta utilizada como
forrageira. Apesar de ser pouco visitada (5%), apresenta diversidade
de espécies de abelhas maior que a anterior (H = 2,9 e E = 0,41).
Visitada preferencialmente por Andrenidae, sendo a espécie
Anthrenoides meridionalis a mais freqiiente, com 35,1%. Dos treze
machos capturados, onze eram desta espécie.

Hypochoeris brasiliensis — E uma planta invasora comum as
culturas perenes, recupera-se das capinas, pois qualquer pedago de
raiz deixado no solo regenera uma nova planta. Vegeta praticamente o
ano todo. Floresce do inicio de dezembro ao inicio de margo, em meados
de abril € depois reaparece de setembro até o final do levantamento.
Foi a planta procurada pela maior diversidade de espécies de abelhas
(H*=4,02 e E=0,58), equivalente a 44 espécies. As espécies mais
atraidas toram: Plebeia emerina (28%), Halictillus loureiroi (17,8%)
e Dialictus pabularor (15,3%). Dos cinco machos capturados, trés
eram desta tiltima espécie.

Trifolium pratense — Planta exotica de origem européia. Foram
coletadas abelhas de novembro de 1981 até abril do ano seguinte,
ausente em maio, reaparece em julho e até o final do levantamente, nao
mais foram amostradas abelhas nesta planta. A espécie mais frequiente
foi Psaenythia annulata (33,8%), sendo que esta mesma espécie
também foi capturada sobre 7Hifolium repens com (14%). Nesta planta
foi capturado um unico macho de Apidae (Bombus atratus) do
levantamento.
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Galinsoga parviflora— Foram coletadas abelhas sobre esta planta
da segunda dezena de janeiro até o final de margo e depois em setembro.
Atraiu um unico macho (Psendagapostemaon pruinosus), a espécie
predominante (Plebeia emerinay participou com 82,6%. Sendo que
as outras visitas foram de um individuo por espécie.

Verbena montevidensis — Apresentou uma boa diversidade nas
visitas de abelhas (H> = 3,42 e E=0,49). Foram capturadas abelhas
do inicio de dezembro de 1981 até o final de margo, voltando a ser
visitadas somente no final de novembro. Bastante atrativa para machos
(45,5%), principalmente para Halictidae ¢ Megachilidae.

Taraxacum officinale — Planta exotica de origem européia. Esta
planta foi atrativa principalmente para espécies de Halictidae, apresentou
boa diversidade (' =3,5e¢ E=0,5). £ uma planta de inverno, foi
procurada do final de maio até o inicio de agosto. Muito pouco atrativa
para Apidae, pois no periodo em que florescem, poucos individuos
desta familia estdo em atividade. Foram capturados um macho de
Andrenidae e quatro de Halictidae, sendo que trés deles eram
Pseudagapostemont priinosus.

Cucurbita pepo — Planta cultivada, apenas um exemplar. Foi
procurada por uma Unica espécie de abelha (Peponapis fervens) do
final de janeiro até o inicio de mar¢o e no inicio de maio. Sendo atrativa
principalmente para os machos (90%).

Gnaphalium spicaium — Erva dos campos sul-brasileiros e
uruguaios. Apesar de ser uma planta que floresce no inverno (LORENZI,
1982) so foi procurada na primavera de 1981 e na de 1982,
principalmente por Plebeia emerina (91,7%).

Walembergia linnaroides — Predominantemente visitada por
Halictillus loureiroi (67,6%), ndo atraiu Apidae. A atividade das abelhas
sobre esta planta restringiu-se do inicio de dezembro a meados de
janeiro. Foram capturados trés machos de Psaenythia annulata

Drymaria cordata — Visitada por Apidae e Halictidae de julho a
setembro, sendo 7rigona spinipes a mais freqiiente, com 40,9%. Nao
foram capturados machos.

Oxalis martiana— O género € cosmopolita, os centros vegetativos
parecem ficar na Africa e na América do Sul. Procurado por
Anthophoridae, Andrenidae ¢ Halictidade com diversidade de H’ =
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3,89 ¢ £ = 0,56, Capturades machos das trés familias, com trés
individuos de Cerarimnede sp 1. As capturas foram feitas de setembro a
novembro de 1982

Capsella bursa-pastori — Segundo Scrurrz (1968) esta planta
acompanhou a cultura européia. De ocorréncia no inverno, pois para
germinar as sementes necessitam de temperaturas abaixo de 15°C.
Esteve florida no més de agosto, procurada por Apidae (20%) e
Halictidae (80%). Nao foram capturados machos.

Solidago microglossa — Também chamada “erva-lanceta” ¢ de
origem européia. Visitada principalmente por Plebeia quadripunciaic.
Nao toram capturados individuos de Coletidae nem Megachilidae. Foi
registrado trés ocorréncias, sendo que a ultima, em novembro,
concentrou 90,5% das visitas. As outras se deram em fevereiro e margo.

Petunia integrifoliac — Foram capturadas abelhas em dezembro e
janeiro, ¢ emoutubro e novembro. Planta bastante atrativa para machos
(47%). principalmente para os de Andrenidae. Atraiu um de
Antophoridae e um de Colletidae.

Aspilia setosa —- Floresce 0 ano todo, muito comum no sul do
Brasil. Nao foram coletados Andrentdae e Colletidae. Planta bastante
atrativa para machos de Anthophoridae (Mellissoptila aureocincta) e
de Megachilidae. Foi procurada por abethas em dezembro e em janeiro,
e depois em outubro e novembro.

RELAGOES ENTRE ABELUEAS E FLores — A figura 33 mostra o espectro
das plantas visitadas pelas abelhas predominantes. Segundo Laroca
(1983), as abelhas visitam as flores por varias razdes: coleta de néctar
para a sua manutengfo, néctar e polen para a nutri¢ao das crias,
acasalamento, algumas espécies também coletam material para a
construgao de ninhos.

Na hteratura faz-se distingao entre visitas por pdlen (monolética,
oligolética ou polilética) e visitas por néctar (monotréfica, oligotrofica
ou pohtrofica). Comrelago as especies que visitam as plantas, MARIIM
{1971) definiu-as como polifilica a tlor pelinizada por muitas espécies,
oligotilica a flor polinizada por alguns taxas de visitantes e monofilica a
tlor poiinizada por uma uinica especie.

Durante as coletas ¢ dificil distinguir o tipo de material coletado pelas
abelhas, porém, no laboratorio € possivel observar se estavam



78 Acta Biol Par, Curitiba, 25 (1.2.3,4): 1-113. 1996

carregando polen ou ndo. Para aquelas que se encontravam
transportando pdlen determinou-se a quantidade relativa desse recurso.

Para avaliar a diversidade de visita das f€émeas de cada espécie de
abelha foi usado o indice de Shannon-Wiener. Utilizou-se para tal apenas
o numero de fémeas de cada espécie de abelhas predominantes e as
respectivas freqliéncias as espécies de plantas. Foram consideradas
predominantes as espécies com dez ou mais fémeas.

A eficiéncia nas coletas de polen fot medida pela proporgao de
fémeas com carga de polen em suas estruturas de transporte. Esta forma
de medir eficiéncia contém uma distorgdo na avaliagio com relacio
aquelas abelhas que estdo iniciando a carga de polen. E possivel que
esta distor¢do seja maior em abelhas pequenas, que por fazerem mais
viagens ao ninho, em fungdo de uma carga menor de polen, fiquem mais
vezes com as corbiculas “limpas”.

Apesar dessas diticuldades, esta informagao foi utilizada na figura
34 A. Os valores de H’ sdo relacionados com a proporg¢io de fémeas
com polen . Nao s¢ obteve correlagdo para dados de Lages,
contrariamente as avaliagdes apresentadas por Borront (1987) e
Laroca (1983), onde foi obtido uma correlagio inversa, nos dados de
Lages o coeficiente de correlagio € baixo. Este valor baixo, apesar do
que foi apontado acima, pode também ser indicativo do alto grau de
alteracdo do ambiente, provocando mudangas na estratégia das abelhas
na procura de polen.

MALYSHEV (1936) considera que a grande maioria das abelhas
solitarias sejam monotrdficas ou oligotréficas. E luca (1962) diz que os
Apoidea oligotréficos estdo geralmente adaptados para determinadas
plantas melissofilas. Esta tendéncia nio foi observada nas abelhas
solitarias predominantes.

A amplitude de variagio na diversidade de visita as plantas pelas
fémeas foi pequena, estando entre 1" = 2 e H' = 3. Trigona spinipes é
a especie cuja diversidade de recursos explorados é mais baixa {H’ =
2,05), apesar de ser considerada espécie altamente generalista em outras
areas (e.g. SarkaGaMl & Laroca, 1971; CoRTOPASSI-LAURING &
Ramario, [988). A avaliagdo da eficiéncia de coleta de pdlen nessa
espécie € pouco segura, principalmente pela dificuldade de identificar-
se o material transportado nas corbiculas. Michener ef al. (1978)
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estudando a manipulagio de polen e as estruturas de transporte, comenta
que algumas espécies de /rigona podem carregar material fecal de
vertebrados, lama, resinas, cerume, gomas e propolis. No caso de
Irigzene spinipes aqui considerado, alguns dos espécimes interpretados
como “com carga de polen”, talvez estivessem transportando outro
material. A propor¢do de fémeas com polen atinge 0.8, Segue-se
Halictilhos loureiroi, porém com eficiéncia de coleta de polen moderada
(0,5V). Algochloropis iris foi a menos eficiente de todas. Amthrenoides
meridionalis, Bombus atratus e Dialictus (C.) sp 24 ; “poliléticas”
moderadas, apresentaram-se eficientes na coleta de polen. Ja Plebeia
emerina ¢ Plebera quarripunciata foram regulares. Das espécies que
aparccem como generalistas, Psaenythia anmuilata apresentou-se
eficiente na coleta de polen e Diafictis pabulator moderada.

("alculada a media (m) das propor¢des entre fémea com polen ¢
témea sem polen, das espécies predominantes, obteve-se o valor dem
= 0,57, que é indicativo de que as fémeas procuram as flores para
coletar polen mais do que para outro tipo de material (néctar, 0leos,
pétalas). Apesar de que, em algumas culturas as abelhas buscam
simultaneamente polen e néctar, como ocorre em flores de macieira
{(Frrr, 1970).

Considerando que o principal motivo dasidas as flores seja a coleta
de polen ou néctar, identificam-se a caracteristica da planta, 1sto €, se €
fornecedora de polen ou de néctar. Na figura 34 B foi relacionada a
riqueza de visitantes (H’) fémeas por espécie de planta com as
respectivas proporgdes de fémeas com polen. Para tal foram
consideradas apenas plantas visitadas por mais de dez fémeas.

Calculada a média das proporgdes de fémeas com polen (das plantas
predomimantemente visitadas), obteve-se o valorm=0,42. Esse valor
¢ bastante proximo da média das proporgdes de todas as fémeas com
polen da amostragem (M = 0,44),

A diferenca entre as medias (M e m) na propor¢ao da carga de
polen das abelhas, demonstra uma tendéncia na atividade de coleta de
polen das espécies de abelhas. Abelhas predominantes buscam mais
polen que néctar, que as abelhas nao predominantes.

A forma como os dados foram obtidos ndo permitem afirma¢des
mais seguras, porém ¢ possivel que haja relagdo entre a eficiéncia na



8) Aeta Biol Pare, Curitiba, 23 (1.2, 3, H: 1-113. 1996

coleta de polen de uma espécie e sua capacidade de estabelecimento e
predomindncia em uma dada area.

As plantas mais visitadas em fungio da coleta de polen foram:
Walembergia linarioides, Trifolium repens, Brassica campesiris,
Drymaria cordata, Hypoehoeris brasiliensis, Pyrus malus ¢
Raphanus rapharisirum.

Se analisarmos a fenologia das plantas acima citadas, aquelas que
florescem simuitaneamente com a macieira, serdo possiveis
competidores pelas visitas das abelhas na polinizagio (LiviN &
ANDERSON, 1972).

VISITAS AS FLORES DE MACIEIRA
(PYRUS MALUS)

Em fung¢io de adequagdes na metodologia proposta por SAKAGAMI,
Laroca & Mourke (1967) o levantamento de Apoidea em flores de
macieira ¢ analisado separadamente.

DIVERSIDADE 1 ABUNDANCIA Ripariva — Na figura 35 esta
representada a abundéncia relativa (em percentagem) entre as familias
de abelhas em termos de niimero de espécies e nimero de individuos
capturados.

No levantamento de Lages foram feitas dezesseis horas de coleta
em cada pomar totalizando, portanto, 32 horas de coletas. Ja no
levantamento de Cagador (Orri, 1983) 0 tempo gasto para cada pomar
fo1 diferente: no Pomar Taperinha (PT) foram feitas dezoito horas de
coletas, no Pomar Banco de Germoplasma (PG) foram feitas treze horas,
no Pomar Alta Densidade (PD) trés horas e no Pomar indio (PI) duas
horas, num total de 36 horas de coletas.

O indice de similaridade de Sorensen para os pomares de Lages a
nivel de espécie foi Q.S. = 0,46 indica que o sistema de produgio de
maga dos dois pomares promovem um bidtopo caracteristico, A
diferenga nos tempos de coleta interfere nas comparagdes entre as areas
de Cacador (ver figura 36). Porém se compararmos entre si apenas as
areas PT e PG teremosum Q.S. =0,33.
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Na tigura 37 0s dados dos pomares de Cagador toram agregados e
comparados aos dados dos pomares de Lages. Das seis especies
comuns aos pomares de Cacador e Lages todas sdo predominantes,
com ¢ excessdo de Paroxysioglossa jocasta que ndo atingiu esta
condigdo em Lages.

As flores de macieira foram visitadas tanto em Lages quanto em
Cagador, basicamente por Apidae (82,8% e 73,3% respectivamente)
seguidos de Hahictidae (16,5 % ¢ 25%). A participacdo de
Anthophoridace fol pequena (0,7% cm Lages e 1,5% em Cagador).
Andrenidae compareceu com um individuo, apenas na amostra de
Cagador Colletidae e Megachilidae estiveram ausentes cm ambos os
levantamentos Frize (19703 relata que Hooprsr (19313, Wison
(1929) Breriamt (1933) ¢ Minke (1951) em seus trabalhos
encontraram visitando flores de macieira Apis mellifera, Bombus sp e
abethas solitarias das familias Andrenidae e Megachilidae.

O maior numero de espécies em Lages coube a Halictidae com
vinte ey um total de 27 espécies, Didlictus pabulator foi a mais
abundante da familia (dezoito individuos). Em Cacador, foram
capturadas dezessete espécies de umtotal de 33 e Diclicins travassosi
amais abundante. Lim Lages Apidace participou com cinco espécies,
sendo Pledeia eimerinag a mais abundante do levantamento. Ja em
Cagador, que apresentou sete especies, (rigona spinipes foi a mais
abundante. De Anthophoridae foram capturadas duas espécies
representadas por um tnico individuo de cada espeécie, em Lages. Em
Cagador formelhor representada (oito espécies), sendo sete da sub-
familia Nylocopinae.

Em termos de diversidade de espécies Cagador apresentou maior
mdice (1 = 2,71 ¢ E = 0,54) que Lages (H =239 ¢ E = 0,50).
Confirmado pelo metodo proposte por Laroca, Core & Botor {(1982)
(Fig. 37)no qual o valor de ~b” da equagio da reta € maior para Cagador
(b= 10.84) que para Lages (b= 7.22).

Esprems PriboMiNantes - Das 27 espéeies capturadas apenas
ctnco foram predominates. Sendo que destas, quatro eram Apidae e
uma Halictidae. Em Cagador das 33 espéeies, doze foram predominantes,
cinco Apidae e sete Halictidae (Fig 39).

Emtermos de abundancia de individuos Apidae participou com
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92,59 % dos predominates € em Cacador Apidae participou com 77,79
%. A espécie mais abundante foi Plebeia emerina seguida de Plebeia
quadripunciata ¢ Trigona spinipes. Em Cagador, Trigona spinipes
foi a mais abundante seguida de Plebeia emerina.

Halictidae participou apenas com 7,4% das espécies predominantes
e a mais abundante foi Dialictus (C.) pabulator. Em Cagador a
participagdo foi maior, com 19,2% das espécies predominates ¢ as
mais abundantes foram Dialictes (C.) fravassosi e Dialictus ()
pabulator.

CARGA DE POLEN — A avaliagio da carga de polen fo feita porque,
apesar de ndo serem os grios de polen desta carga que promoveriam a
polinizagdo (ver Kinparl & Soromon, 1972), € indicativo da atividade
de coleta. Quando a abelha procura por néctar, dependendo de conto
se posiciona sobre a flor, pode ou ndo “sujar’ o corpo com polen.
Porém, quando procura por poélen, pela atividade sobre as anteras,
este € encontrado disperso sobre o corpo (ver McGRriGor, 1976).

Na tabela 7 sdo apresentadas as espécies capturadas e o niimero
de fémeas com polen em seus mecanismos de transporte. Das
predominantes, a espécie com maior razio entre f€meas com polen e
total de fémeas, coube a 7rigona spinipes; como nio se lem certeza
de que o material que se tem na corbicula seja realmente polen, verificou-
se a quantidade deste espalhado pelo corpo e em apenas um individuo
a quantidade de polen era pouca, os demais, apresentaram muitos graos
de polen presos nos pélos do esterno entre as coxas. FPlebeia emerina
também apresentou eficiéncia na coleta de polen. Ja a FPlebheia
guadripunctata foi a espécie menos eficiente nesta fungio, em flores
de macieira, poucas apresentaram carga nas corbiculas e no corpo
apenas alguns grios entre os pélos do mesonoto.

Ao analisar os dados de Cagador, percebe-se que esta razio € bem
maior para praticamente todas as espécies. O fato poderia ser justificado
de varias maneiras: diferenca da avaliagdo da carga de polen; por ter
stdo usado tubo de ensaio para coleta nas flores de maga € possivel
que as “bolotas™ de polen ndo se tenham desprendido da corbicula; ou
ainda, que existam menos coletores de pdlen em Cagador propiciando
assim uma carga maior (ndo se pode esquecer que o papel de Apisyn3o
foi avaliada em nenhum dos dois locais).
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Fig. 35 Abundancia selativa (em percentagem) entre as familias de abelhas que visitam as
flores de macieira, em lermos de namero de individuos ¢ ndmero de espéceies capturados.

Augochlora amphitrite
Augochloropsis sp. 2
Dialictus (C.) sp. 2
Dialictus (C.} sp. 3

Augochlorella ephyra
Paroxystoglossa jocasta
Psendagapostemon cyaneus
Bombus atratus

Fxomalopsis bicellularis
Ceratina rupestris
Ceratina sp. 4

Ceratina sp. 2
Ceratina (R.) sp. 1
Nvlucopa elegans
Mlocopa bimaculata

Dialictus travassosi
Trigona spinipes
Plebeia emerina PD

Dialictus (C.) sp. 6
Dialictus (C.) sp. 16
Dialictus (C.) sp. 20
Dialictus (C.) sakaga-

Dialictus (C.} sp. 15
Dialictus pabulator
Plebeia remota

mianus
Neocorynura sp. |
Ceratina asunciomis

PT

Plebeia quadripunctata

PG

Anthrenoides sp. 1
Augochlorella iopoecila
Dialictus ¢C.) sp. 24
Melipona marginata obscurior
Plebeia saigui

Fig. 36. Espéeies de abelhas silvestres eoletadas nas tlores dos pomares de macieira em
Cagador {(SC) (Fonte dos dados de Cagador: Ortu, 1983).
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Dialictus (C)sp. 14 Ceratinula sp. 1
Dialictus (C) sp. 21 I
Dialictus (C)sp. 23|
Dialicius (C) sp. 24 I
Diaticris (C) sp. 34
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Dialictus (") sp. 8 |
Pialictus (C)sp. 12 f
Dialictus () sp. 22 |
Dialictus (C) phlcholeneus

Dialictus () phaedrus I
Paraxpstoglossa sp2 |

Fig. 37. Lspécics de abelhas silvestres (HMymenoptera, Apoidea) capturadas sobre flores
de macieira nos pomares Santa Rita ¢ Bandeirinhas (em Lages) ¢ em Cagador (Tonte dos
dados de Cagador: OrTH, 1983).

FENOLOGIA — Em pomares conduzidos com técnica, a tlorada
normalmente € uniforme e sincronizada. A aplicagdio adequada de
produtos quimicos para a quebra de dorméncia das gemas leva a uma
diminui¢io do periodo da florada. Fato apreciado, pois a maturagio
dos frutos ocorre na mesma época e frutos provenientes de flores tardias
atingem menor tamanho (PETRI & PasquaL, 1982). A figura 40 mostra
os periodos de floragdo de 1981 ¢ 1982 juntamente com os respectivos
dados meteorologicos. Nio se pode justificar a diferenga nos periodos,



h

Acta Bied Par, Curitiba, 25 (1,2, 3, 4): 1-113. 1996, g

uma vez que a floracio depende de uma série de condigdes climaticas
ndo totalmente conhecidas (WiLLiANS, 1965). Anotagdes de caderneta
de campo indicam que a floragao das macieiras em 1981 iniciou-se na
ultima dezena de setembro, na coleta do dia trinta de setembro quase
60 % das arvores encontravam-se com flores e terminou na primeira
quinzena de novembro. Em 1982 a floragao foi mais tardia, isto €, nos
ultimos dias de setembro e estendeu-se até os ultimos dias de outubro.
Excetuando as coletas de inicio ¢ final de florada, nas quais a procura
pela flor de macieira € pouca em fungdo da pequena quantidade de
flores, o pequeno numero de abethas amostradas em algumas coletas
foram resultantes principalmente das baixas temperaturas (coleta do
dia trinta de setembro de 1981) e do “vento frio” {(coletas dos dias 14
de outubro de 1981 ¢ 14 de outubro de 1982).

A tabela 7 mostra a lista de espécies de abelhas silvestres coletadas
sobre as flores de macieira juntamente com o numero de individuos
coletados nos Pomares Santa Rita e Bandeirinhas.

No ano de 1981 a diversidade de abelhas foi maior que no ano
seguinte e a abundancia for maior em 1982 que no ano anterior (H' =
29eE=073em 1981 e H = 1.8 ¢ E = 0,43 em 1982). Para
comparar-se a abundéancia de individuos deve-se levar em consideragio
o fato de que em 1981 foram realizados oito coletas, sendo duas delas
frustradas e em 1982 foram feitas dez coletas com uma delas frustrada.
A diferenga € de 50 % a mais de coletas de um ano para o outro,
mesmo assim o numero de individuos supera em mais de 100%,.

A malor abundancia de individuos deveu-se principalmente a maior
frequéncia de Apidae, Plebeia emerina e Trigona spinipes que
aumentaram a sua participagdo em mais de quatro vezes. A presencga
de Halictidae fo1 bastante reduzida na segunda floragio (50% a menos).

Fig, 39 Abundineia relativa das espéeics predeminantes de abelhas silvesires
(Hymenoptera, Apeidea). que visitam as flores de macieira em Lages e Cagador.

Os hmites de conlianga (10.03) caleulados pelo métedo de Kato ef al. (1952) ~
sio dados pelas barras horizontais (LGS = barra vazia , CDR = barra hachurada)
com eseala na parie superior. A lnha tracejada vertical representa o limile
superior para K = O (espéeies ndie coleladas) para os dados de Lages, Para os
dados de Cagador, linha frago-ponto. As pereentagens acumuladas ¢stdo
representadas pelas barras horizontais na base da figura (LGS = barra vazia e
barra hachurada). (Fonte dos dados de Cagador: Orthi. 1983).

Verso
(pég.86)
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Tabela 7. Espéeies de abelhas capturadas sebre flores de macie reqiénei i
pectes de abelhas capturadas sobre flores de macieira e fregiléncia por coleta. R - Pomar Santa Rita, B = Pomar Bandeirinhas, &

P faneas o sen e - B . K
FP = fémeas com pélen ¢ OC = ocorréncias, (Foram consideradas (Smeas com pol

eneas.

en aguelas que tinham nitida carga de polen no aparelho de

transporte.
FLORADA 1981 FLORADA 1982
DIAMES -> |30/09 [05/10 [07/10 [1410 [22/10 [22/10 [67/11 110/11 [08/10 1210 [14/10_|15/10 [20/10 (21/10 [25/10 [27/10 |30/10 {041 [TOTAL F | FP | FP/F| OC
smo~>~| B8 | Rl 6| R B R| R B 8l Rl Bl R B R

Ph amierina 8 1 5 5 21 31 2 15 15 17 14 14 156 156 74 047 12
Pb gquadripunciata 7 10 3 2 8 3 3 1 39 38 6 018 9
Tr spinipes 3 5 1 2 4 4 20 20 14 070 7
0! pabulator 3 2 7 2 2 1 8 18 6 033 7
Bo alratus 2 1 2 1 1 1 1 10 10 0.00 8
DH{C)sp 16 1 i 1 1 5 5 4 080 5
Px jocasta 1 i 3 ot t 100 3
Di(C)sp9 1 1 2 2 000 2
Assp 8 1 1 2 2 o0 2
Di(Chsp1i 1 11 1100 1
Ag semiramis i i1 000
Di phaedrus 1 1 ] 1 1.00 1
Di(Clsp 8 1 101 000 1
Di(Clsp 12 1 11 000
D! opacus 1 1 1 100 1
DIHC) sp 21 i 1 1 1 400 i
Df(C) sp 34 1 1 1 000 1t
Ph caerules 1 1 1 ooyt
DI (C)sp 22 1 1 000 1
Xy augusk 1 oA 0 1
DI (C)sp 23 1 o1 110 1
Di phiebolsicos 1 i 000 1
Pxsp2 1 1 1
Assp 9 1 i1 00y 1
0HC)sp 14 1 11 1100
DI (C) sp 24 1 111 1
Ctsp 1 11 000 1
TOTAL 0 11 13 35 17 9 o a2 45 3 25 23 23 16 16 0 273 269 112 042 18
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Percebe-se que 0 aumento no namero de Apidae em relagéo a
Halictidae foi de quase 200% e que Halictidae diminuiu em 50%. Essa
diferenga pode ter ocorrido em fungdo de que os fatores climaticos que
favorecem a atividade de Apidae nio favoregam Halictidae ou que
Apidae, em maior frequéncia, tenha sido fator de deslocamento de
Halictidae.

RELAGAO DAS ESPIECIES COM POTENCIAL PARA
A POLINIZACAD DAS FLORES DI MACIEIRA

Para a elaboracio desta lista utilizou-se as espécies relacionadas
por Orri (1983), acrescidos das obtidas neste levantamento que nos
parcceram promissoras.

Adrenidac

AAnthrenoides meridionalis (Schrouiky, 1906)
Apidae

Bomhus (1) atrates Frankling 1913

Plebeia tPlebeia) emerinag (Fnese, 1900}
Plebeia (8 remota (Holimberg, 1903)
Plebeia (12) saigus (Fricse, 1900)

Plebeia (8.} quadripunctata gradripunciate (Lepeletier, 19306)
Trigona (F) spinipes (Fabricius, 1793)
Hahctidae

Augochlorella iopoecila (Schrottky, 1910}

Dialictus (Chioralichus) travassosi (Moure, 1940)
Dialictus () pabulator (Schrottky, 1910)

Dialictus (CJ rivihidophorus (Moure. 1950)
Dialictus ¢€7) opacus (Moure, 1940}

Dialictus (O seabrai (Moure, 1956)

Halictus puelchanus (Holmberg, [886)
Psendagapostemont gvaneus Moure ¢ Sakagami, 1984
Pseudagapostemeon divaricatus (Vachal, 1903)
Paroxvstoglossa jocasta (Schroltky, 1910)

Or1i1 (1983) apresentou uma série de informagdes sobre algumas
especies de abelhas com potencial para a polinizacio de flores de
macieira, Trigona spinipes, Plebeia remota, Plebeia saiqui, Plebeia
emerina, Plebeia droryana, Bombus atratus, Dialictus travassosi,
Dialictus pabulator, Dialictus opacus, Dialictus rhythidophorus,
Dialictus seabra, Paroxystoglossa jocasta, Pseudagapostemom
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cyaneus, Psendagapostemom divaricatus, Psendagaposienon
perzonatus, Augochlorella iopoecila,

A seguir serdo feitos comentarios adicionais das caracteristicas
biondmicas das espécies amostradas em Lages.

Anthrenoides spp — Foram capturadas cinco espécies, sendo uma
delas predominante (Anifnenoides meridiovalis). Cagador apresentou
sete especies, trés delas predominantes. As espécies de ambos 0s
levantamentos que estao identificadas por nimero, foram comparadas
e consideradas diferentes.

Anthrenoides meridionalis esteve ativa de outubro a janeiro,
voltando aparecer em novembro. Demonstrou boa eficiéncia na coleta
por polen (ver Fig. 33A) e foi capturada principalmente sobre flores de
Trifoliun repens (“trevo lading™), que é fornecedor de polen (Fig. 33B).
Apesar do periodo de atividades ser simultaneo a florada da macieira,
nao foram capturadas nesta flor, com exce¢do de uma unica
Anthrenoides sp 1 no levantamento feito em Cagador.

As espécies de Anthrenoides foram capturadas em flores de
vegetacdo rasteira. A planta mais alta em que {o1 coletada em Lages,
Solidago microglossa atinge de 80 a 120 cm de altura (Lorinzi, 1982),
Em comuntcagdo pessoal, Pe. MOURE relatou que estas abelhas sao
capturadas comumente em Oxalidacea. Por serem abelhas de porte
médio, poderiam ser utilizadas na poliniza¢do das flores do galhos mais
baixos da macieira.

Plebeic spp — Foram capturadas trés espécies em flores de macieira
em Lages, Plebeia emerina, Plebeia quatripunciata e Plebeia
(Mowrela) caerulea, sendo as duas primeiras predominantes. Em
Cacador, Plebeia emerina, Plebeia remota e Plebeia saiqui foram
predominantes.

Plebeia emerina esteve em atividade em temperaturas entre 18°C
¢ 28,99C, comrelagdo a umidade relativa, ndo se foi ao campo abaixo
de 40 % e o limite superior de atividade desta espécie foi de 77%.
Com o c€u totalmente encoberto, ndo foram capturadas, porém com
fragdes de céu descoberto houve atividade. Quando a velocidade do
vento atinge o valor quatro na escala Beaufort, € sensivel o decréscimo
na atividade, E com “vento frio” ndo esteve ativa.

GranT (1950) observou que abelhas silvestres possuem “instinto”
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de constancia na visita as flores semethante a Apis. Wik (1969), relatou
que Plebeia sp sdo abelhas facilmente atraidas para 1scas com mel e
observou que depois da chegada da primeira abetha o aumento no
numero delas foi notorio. Esse comportamento sugere que elas séo
capazes de comunicar a existéncia de fonte de alimento para os outros
membros da colmera.

Segundo Frir (1970) as abelhas pequenas completam a carga de
polen em menos tempo que as abelhas maiores e fazem mais viagens
por dia nesta atividade, com maiores possibilidades de visitarem outras
variedades de plantas, “sujando” o corpo com polen destas, favorecendo
a polinizagdo cruzada.

A utilizagio desta espécie como alternativa na polinizagio da macieira
depende de informagdes de fundamental importancia:

CCIDADE BN POLINTAAR ADEQUADANMENTI 1 IFLOR,

- NEOMERG DE VISTELS NECESSARLAS PARA A4 POLINIZACIO ADEQUADA,

= NEERO DEINDIVTDUOS POR COLONT,

S ONCULRG N TLIGENS POR COLETY DI POLEN POR INDIVIDUOS,

VRO D3 FLORES NECESSARIAS PURA COMPLETIR UAA CARGA DE POLEN.

Comrelagio ao primeiro item, foi feito um experimento preliminar
que sera discutido num topico a parte, mais adiante, com relagio ao
segundo item, NoGura NiETo ef af. (1959) observou que de dezoito
abelhas mirins (Plebeia sp)y que visitaram flores de cafeeiro, apenas
cinco passaram sobre o estigma. Significando que talvez cerca de 27%
das visitas as flores de cafeeiro sejam efetivas na polinizagio.

Plebeia quadripunctaia foi capturada primcipalmente nas flores de
macieira, semelhante a Plebeia emerina também ndo foi capturada em
dias de “vento 110" ou acima de 77% de umidade relativa, estando
ativa a partir de 18°C. A avaliagio da carga de polen revelou que esta
especie buscou mais por néctar nas flores de macieira. Em outras plantas
também o1 pouco eficiente na coleta de polen, isto €, esteve abaixo da
media (Fig. 34 A). E possivel que algumas cargas de polen tenham
desprendido-se no momento da captura ou que tenham aderido ao
algodio da manta onde foram armazenadas ate a montagem.
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Identiticado o motivo da baixa proporgio de fEmeas com polen, e
possivel que esta espécie possa ser usada para a polinizagdo de
macteiras. Seu tamanho aparenta ser suficientemente grande para tocar
com © corpo 0s estigmas durante as colela de polen,

Trigonc spinipes — apresentou preferéncia pelas {lores de macterra,
pois durante a floragdo desta, ndo (o1 capturada em outra espécie de
flor Esteve ativa em condigdes climaticas semelhantes as que
favoreceram a atividade de /*/ebeic emerina Manteve-se inclusive nos

meses de junho e julho, periodo em que as outras espécies estiverarn
ausentes. Dentre as espécies que visitaram as flores de imaga, fol a mais
eficiente em termos de coleta de polen,

Em Cacador esta espécie esteve bastante relacionada com as flores
de macieira, e também apresentou eficiéncia na coleta de polen.

A indicacdo de Trigona spinipes como polinizadora da macieira
depende de se testar a eficiéncia da espécic. = principalmente da
possibilidade de “domesticar” esta espécie, ndo esquecendo que para
algumas culturas ela & considerada nociva.

Dicdictus spp — esse género apresentou 0 maior numero de especies
visitando tlores de macieira {quinze espécies), sendo que doze delas
representadas por um unice individuo. Na florada de 1982 a participagio
destes loi bastante reduzida (ver Tabela 8).

Os motivos que tevaram a redugdo da participagio desse género
{podendo estender-se para a familia Halictidae), ndo puderam ser
esclarecidos por falta de dados, isto €, sdo necessarias varias repeligdes
dos levantamentos nas floradas para podermos analisar a sazonalidade
das espécies. No entanto € possivel que o aumento da frequéncia de
Apidae tenha deslocado Halictidae. Segundo Linsiiy (1978), os
modelos temporais de visitagdo das flores pelas abelhas sdo
influenciados por muito fatores, incluindo limitagGes impostas pelas
plantas, pelas abelhas, fatores fisicos do ambiente ou as diversas
combinacdes destes.

Dentre Dialictus, D. (12.) pabulator tot a espécic mais abundante.
Em Cacador esta espécie tambeém atingiu a condi¢io de predominante.
Em Lages esteve em atividade de outubro a primeira semana de margo,
ocorrendo em todas as coletas do periodo (ver Tabela 3 ¢ Tabela 7).
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Voltou a entrar em atividade em meados de julho, porém na floragao da
macieira de 1982 ocorreu em apenas duas coletas. Na floradade 1981,
demonstrou preferéncia pelas flores de macieira, pois nesse periodo
apenas um individuo foi capturado nas flores de vegetagdo da borda,
contra quinze na cultura em questdo. Na flora¢do de 1982, mudou o
comportamento, sendo capturados quatre individuos em flores da
vegetacdo de borda e apenas trés nas flores de macieira, sendo que a
espécie fol capturada no pomares Santa Rita ¢ Bandeirinhas.

Em Cacador esteve ativa de outubro a dezembro, com maior
atividade em outubro e foi capturada nos pomares PG, PT e PL.

A biologia e o comportamento dessa espécie ndo foram estudados,
diferencas entre as fémeas na amostra sugere a existéncia de operarias
e rainhas. Scrirorrky (1910), descreveu como sendo duas espécies,
Dialictus pabulator e Dialictus ypiranguensis. Mourg (1950) sugeriu
serem uma unica espécie, considerando as diferencas entre elas como
sendo individuais.

Para indicagdo dessa espécie como polinizadora das flores de
macieira € necessario que se observe o modo de acesso a flor no momento
da coleta de polen ou néctar, pois as estruturas adaptadas para o
transporte de polen (escopa) situam-se na face interna das pernas
posteriores (fémur, trocanter € coxa) € nos esternos, numa posigdo que
facilita a transferéncia dos graus de pdlen para os estigmas, uma vez
que este polen ¢ carregado seco e desprende-se facilmente. Foram
encontrados individuos com até dois tergos do abdomem recobertos
por carga de polen.

ANALISE DO EXPERIMENTO DE POLINIZACAQ DE FLORES
DE MACIEIRA POR PrLEBIIA FMIRINA.

Pouco se sabe sobre a capacidade polinizadora das abelhas silvestres,
principalmente dos Melipomini (Bonarr, 1972).

Levantamentos de apifauna relacionados com a flora ddo informagGes
de que determinadas espécies freqiientam determinadas plantas. Porém
para informar se as espécies de abelhas sdo polinizadoras, observagdes
mais criteriosas sio necessarias.
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AMARAL (1953) pesquisando sobre a polinizagdo de Croralaria
Juncea, cuja variedade comum ndo produz sementes na auséncia de
nsetos grandes (Megachile antracina e Xyvlocopa amestiva), relatou
que 7rigona spinipes ao abrir as tlores com suas mandibulas torna
possivel a polinizagio destas. Posteriormente, AMaral {1955),
desenvolvendo outra técnica expenimental pode comprovar que as
abelhas irapuas ( /rigona spinipes) sdo realmente agentes de polinizagao
de Crotalaria juncea (cf. Costa & Amarar, 1970).

Em um outro estudo, esta espécie de abelha e citada como
pohnizadora principal das flores de chuchu {(Sechinm eduile) e de
abobora (Cucurbitaceae) (AMaral, 1970).

Trata-se de uma espécie altamente generalista ¢ de ampla area de
distribuigdo. Sua capacidade de colonizar ambientes urbanos com
elevada densidade humana é notavel, como demonstra sua frequiéncia
em bidtopos profundamente modificados como jardins ¢ pragas no
interior de grandes cidades sul brasileiras. Um dos autores (SL) acredita
que esse carater de organismo invasor seja uma adaptagao evolutiva
decorrente da sua habito de construir ninhos “aéreos” no alto da copa
das arvores, onde as mudangas ambientais subitas sdo frequientes.

A potencialidade para a produg¢do de magd esta condicionada a
fatores climaticos, entre os quais destaca-sc¢ o namero de horas igual
ou abaixo de 7,2°C durante o periodo de dorméncia. A maioria das
cultivares tem uma exigéncia acima de 600 horas de frio. Nesse aspecto.
apenas algumas regides dos trés estados do sul do Brasil possuem
condigdes satisfatorias para o cultivo dessa rosasca (Locii in
Usirosawa, 1978). Portanto o agente polinizador deve ser resistente
ao frio.

Em levantamentos que antecederam este trabalho, observou-se alta
frequéncia de Plebeia emerina. Segundo NoGuiira Nizto (1970) esta
espécie ocorre do sul do Estado de Sao Paulo ao Rio Grande do Sul.
Diz ainda que é uma espécie ristica, resistente as baixas temperaturas e
de facil manejo.

Os cultivares de maga utilizados nos experimentos (“Gata”, “Fuji” e
“Golden Delicious™) deste trabalho sfio auto-estéreis. UsHIROSAWA
(1978) menciona que mesmo as cultivares dipléides do grupo
“Delicious”, apresentam baixissima taxa de autofecundagio. Outros
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autores (Pasqual, Perrt & Prrema, 1981, Parmir-Jones & Crines,
1967 ¢ 1068, Camarao, 1978 ¢cf Pasqual & Prrri, 1980)
desenvolvendo experimentos em diversas cultivares (inclusive em
“Golden Delicious™) foram obtidas taxas de autofecundacgio que
variaram de 0% a 10%. Todas autofecundadas apresentando meédia de
0,8 a 3 sementes por fruto, contra 5 a 8 sementes em polinizagao livre.

No experimento desenvolvido, para testar a cultivar “Fuji” foram
1soladas — antes do tlorescimento — quatro cachopas, com malha
fina. A frutificacdo desses cachos foram nulas.

Quando o primeiro experimento foi implantado, esperava-se que a
frutificacdo das plantas de dentro da gaiola fossem maior que a
apresentada pela testemunha (polinizagao livre) devido a alta
concentragdo de agentes polinizadores, o que nao ocorreu.

Sao apresentados nas tabelas 8 e 9 os resultados dos experimentos
realizados nas floradas de 1981 e 1982, respectivamente,

Os motivos da baixa frutificagdo podem ser de varias causas, desde
a condugio inadequada do experimento até a pouca eficiéncia da espécie
como polinizadora da cultivar “Fuji”.

Comrelagdo a condugiio do experimento, € possivel que o “bouquet”
colocado para promover a polinizagio cruzada tenha sido insuficiente,
pois caso fosse incompativel o namero de sementes por fruto seria menor
que o obtido nas plantas com polinizagiio hivre. A possibilidade da
autofecundagdo esta descartada, pois os quatro cachos florais isolados
nao produziram frutos. Por ser um experimento em carater preliminar
nao foram feitas as repetigdes necessarias para se poder tirar conclusoes
fidedignas (calculando os niveis de significancia). Porém em média as
plantas com polinizagdo livre obtiveram uma frutificagio efetiva (“fruit
set”) de 84% a mais, ou seja, quase um frutc a mais por cachopa. No
momento da colheita esta diferenga diminut um pouco (50% a mais).

No segundoe experimento, para eliminar o risco de inadequagéo do
“bouquet” (emtermos de quantidade ou compatibilidade) foram usadas
plantas de cultivares diferentes para que a polinizagio cruzada ocorresse
nomalmente. A compatibilidade de “Golden Delicious™ para “Gala” foi
testada por Pasouar et al. (1980).

Apesar desse segundo experimento ter sido prejudicado pelo forte
vento do dia dois de novembro de 1982, que virou a gaiola,



Tabela 8. Resultado do experimento de polinizagio de flores de macieira da cultivar “Fuji”™ por Plebera emerina, comparada com polinizacio livre. durante
a florada de 1981, Sitio Samta Rita. Lages (SC).

nimero | ndmerode | fruitset | ndmero peso ndmero | fruit set
Pianta Tratamento de cachos| frutos logo | logo apos| de frutos medio | médio de da
florais | aposflorada| florada | colhidos § dos frutos| sementes/{  colheita
o . fruto
1 polinizagao Plebeia emerina 14 21 150 % 8 175 g 58 57 %
2 polinizagao Plebeia emerina 13 14 107 % 10 128 g 5,0 77 %
3 polinizagdo livre (T} 37 89 240 % 44 117 g 54 119 %
4 polinizagag tivre (T) 81 150 185 % 92 147 9 54 4%

b

Tabela 9. Resuliado do experimento de polinizaglo de flores de macicira das cultivares “Golden Delicious™ ¢ ~Gala™ por Plebeia emerma. comparada com
polinizagio livre. durante a tlorada de 1982 Sitio Bandeirinha. Lages (SC).

numero [ndmere | ndmero | % de flores | ndmero de peso fruit set
Plarta Tratamento de cachos| de de que sementes | medio da
florais flores frutos | frutificaram | por fruto dos colheita
cothidos frutos {(g) |
G.Dei.1 polinizagdo Plebeia ermnerina 19 86 10 11,6 % 6 75 52 %
G.Dei.2 polinizagdo livre (T) 33 151 25 16,6 % 7 81,5 71 %
Gala 3 polinizagdo Plebelia emerina 53 156 31 19,9 % 5.2 69 59 %
Gala 4 polinizagdo livre {T) a2 82 27 329 % 6,3 84,4 84 %
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interrompendo-o, 0s resultados foram mais semelhantes com relagio a
testemunha.

A cultivar “Golden Delicious” obteve uma frutificagdo de 19% a
mais do que em polinizagio pela Pleheia emerina e a cultivar “Gala”
em polinizagio livre frutificou 25,8% a mais do que em polinizagdo por
Pleberaemering Emmédiaa polinizacdo livre {01 22,4% mais produtiva
(ue a polinizagio do experimento.

Questionou-se também a interferéncia do modelo utilizado no
experimento, for observado que a maioria das abelhas tentavam fugir
da gaiola, ficando quase que o tempo todo nas paredes da mesma.
Apesar de ndo ter sido tomada a temperatura do interior da gaiola, ela
era sensivelmente mais quente. Possivelmente devido a barreira formada
pela tela, que diminuia a agao do vento. Frix (1970) comenta que a
velocidade do vento dentro de uma gaiola de malha fina diminui em
trinta por cento. A efetividade do agente polimzador Plebeia emering
pode ser avahado pelo numero de semente por fruto, que segundo
Fiarmany & Howrerr (1954), conforme Pasqual, Petri & Pereira
(1981), para uma boa frutificago efetiva sdo necessarias de quatro a
sets sementes por frute. E as plantas do experimento obtiveram em
média 5.2 sementes por fruto. O modelo experimental ndo foi adequado
para avaiiar o percentual de polinizagdo promovido pela espécie em
questao.

COMENTARIOS FINAIS E CONCLUSOES

Sempre que se detronta com a necessidade da escolha de espécies
polinizadoras potenciais para favorecer o cultivo de uma determinada
planta, quer para a produgdo de frutos ou sementes, depara-se com
uma total auséngia de informagdes sobre a melissofauna das areas desse
cultivo,

Ao planejar-se um levantamento deve-se considerar as metodologias
utilizadas em levantamentos similares para que as informag¢ées possam
ser utilizadas na complementagao deste estudo.

A metodelogia usada for aquela desenvolvida em grande parte no
Leste paranaense por Sakagami e Laroca (Sacam, Laroca & MOURE,
1967; Laroca, 1972), e que tem sido usada em varios levantamentos
principalmente por Laroca e seus alunos (Laroca, 1972 e 1983; OriH,
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1983; Borrorl, 1987). Nesses levantamentos a abundédncia de Apis
mellifera ndo tem sido avaliada em fungéo de que sua coleta diminuiria
a eficiéncia da captura dos outros Apoidea, devido ao tempo gasto na
coleta e remogio para o tubo mortifero. A nao avaliagdo de Apis
mellifera causa uma distorgao sigmficativa, principalmente no que diz
respeito a avaliagdo das visitas nas flores, uma vez que esta espécie €
muito numerosa e explora a maioria dos recursos florais; é possivel que
outras especies sejam deslocadas de certas espécies de plantas por
Apis mellifera. Em futuros trabalhos acreditamos que esta distorgdo
possa ser minorada se a freqiiéncia da espécie acima for considerada.
Por ser dificil ao coletor anotar enquanto locomove-se na area, poderia
ser feito pelo uso de contas ou graos. O coletor as levaria no bolsoca
cada Apis mellifera avistada sobre a tlor auma distancia de alcance da
réde entomologica, colocaria uma conta no tubo mortifero relativo a
flor.

SakaGaMl, Laroca & Mouri (1967) e Laroca (1970) citam varias
outras distor¢des deste método de coleta, porém, a medida que novos
levantamentos sdo feitos, possibilitando a comparagfio entre areas,
entre épocas e o acumulo de informagdes biocendticas e fenologicas, a
validade do método € reforcada.

Ha uma série de dificuldades para se cumprir o calendario anual de
coletas de um levantamento, dentre os quats destacam-se: problemas
meteorologicos, impedimentos pessoais do coletor ¢ também a ndo
disponibifidade de flores (provocada por pastoreio, scca, capinas, e
aplicagdo de herbicidas).

Quando se compara levantamentos com diferentes esforgos de coleta
(em numero de horas), mesmo trabalhando-se com percentuais, que
possibilitam as comparagdes, pode-se incorrer em erros de avaliagio
para o qual se deve estar atento. Ao comparar-se a ricqueza de espécies
entre Lages e Cagador, este Ultuno mostrou uma pequena vantagem.
Esta vantagem pode ndo ser real, pois maior nimero de horas de coleta
aumenta a probabilidade de capturar-se maior namero de espécies.
Esta probabilidade de diminuigio a medida que o nimero de espécies
capturados aproximem-se do numero total de espécies presentes em
cada area.

Um modelo que pode ser usado para avaliar se o nimero de colctas
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foi adequado, através do método proposto por PresTon (1948), que
distribui as espécies por classe de abundincia de individuos (por oitavas)
ajustada a log-normal. Apesar deste método se propor a avaliar a
diversidade estimando o nimero total de espécies para a area, ao
interpretar-se a forma da curva podemos concluir se a coletas foram
poucas ou ndo. Se¢ a curva apresentar-se alta e curta pode ser
interpretado como area com um grande numero de espécies raras ou
talta de coletas que deslocariam aquelas ndio raras para outra classe de
frequéncia. Quando a curva for achatada e longa, 1sto €, apresentando
especies com muitos individuos, indica que foram feitas coletas mais
que o suficiente. [Uma curva alta e longa pode indicar alteragdo no
ammbiente. Uma curva achatada e curta, isto €, com espécies altamente
socials ausentes, também indica alteragiio do ambiente. A nido ocorréncia
de espécies em todas as freqiiéncias abrangidas pela curva podem ser
indicativos de alteragdo ambiental. Em futuros trabalhos esta hiptese
pode ser testada se comparados os dados a um grafico que tenha no
eixo y o numero das espécies capturadas € no eixo x as coletas
numeradas seqtiencialmente, como feito no presente trabalho. Se a curva
atingr um platé em um periodo de franca atividade de abelhas € provavel
gue o numero de coletas tenha sido ¢timo, caso contrario, a curva nie
atingindo este platd indica que o numero de coletas foi insuficiente,

O total de abelhas capturadas em Lages foi de 1.137 individuos,
sendo 1002 t€meas e 135 machos, pertencentes a 127 espécies. A
abundancia de individuos no levantamento feito por Orr11 (1983) em
Cagador fol bem maior, sendo capturados 3578 individuos (3286 fémeas
e 292 machos) pertencentes a 140 espécies. Essa diferenca na
abundancia deve-se principalmente ao numero de horas de coleta, que
no levantamento de Lages foi prejudicado no periodo de outono e inverno
por questdes edafo-climaticas. Ha de destacar-se também a utilizacio
em Cagador de mais de um coletor, apesar de nio terem sido feitas
coletas simultaneas.

Plebeia emerina o1 a espécie mais abundante para Lages e Trigona
spinipes toi para Cagador. De um modo geral, observada a relag¢do
niimero de individuos/espécie, Lages foi menor. E possivel que a
diferenga do nimero de espécies capturadas em Lages e Cagador fosse
diminuida caso a carga horaria dos levantamentos fosse semelhantes,
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pois o nimero de espécies de plantas visitadas por abelhas silvestres,
que tambem revela a complexidade do biotopo, toram semelhantes.

As espécies ndo determinadas, designadas numericamente nes
levantamentos de Lages ¢ Cagador, foram comparadas e consideradas
distintas. Possivelmente algumas dessas pertengam a mesma espécic €
as diferengas devem-se a variagdes do carater a nivel especifico, em
fungio de sexo, casta e mesmo varia¢des individuais

Tanto para Lages quanto Cagador Halictidae apresentou a maior
diversidade de espécies e Apidae a menor. Em fungio da abundancia
dos individuos estas duas familias, praticamente definem o espectro de
visitas as plantas, a medida que a freqiéncia de visitas as plantas por
Apidae aumenta, diminui a freqiiéncia de Halictidae. E plantas bastante
visitadas por Halictidade sdo pouco visitadas por Apidae. As
abundancias de individuos de Andrenidae e Anthophoridae foram
pequenas e de Colletidae e Megachilidae foram baixissimas para ambos
os levantamentos. Este fendmeno possivelmente ocorre em fungio de
alteragio do ambiente devido ao uso do solo e dos agro-toxicos.

O namero de espécies de abelhas coletadas na maioria dos
tevantamentos (Laroca, 1972; Ortii, 1983; Boriorl, 1987) abrange
cerca de 70% quando comparado com as respectivas estimativas obtidas
pelo método proposto por Priston (1948). E possivel que isto ocorra
devido ao periodo de coleta dos levantamentos serem insuficientes.
Baseado nos dados amostrais do levantamento de Lages estimou-se
para at¢ meados do outono o prazo para coletar-se o total de espécies.
Tendo conhecimento da pobreza de espécies exclusivas desta estagio
sugere-se que o periodo de coletas finde junto com o verdo, de forma
que a duragfo do levantamento abranja dois periodos de intensa
atividade de abelhas.

Halictidae apresentou maior riqueza em numero de espécies, os
géneros Dialictus e Augochloropsis foram os que mais contribuiram.
Andrenidae com os géneros Psaenythia e Anthrenoides foram os mais
numerosos. Anthophoridae apresentou Ceratisng como numeroso.
Megachilidae esteve representado basicamente pelo género Megachile.
Colletidae e Apidae apresentaram poucas espécies.

Todas as espécie da familia Apidae (Plebeia emerina, Trigona
spinipes, Plebeia guadripunctata e Bombus atratus) presentes no
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levantamento atingiram a condigdo de predomindncia. Halictidae
aprescntou onze espécies predominantes, sendo Hedictilles lonreiror,
Dialictus pahulator e Psendagapostemon pruinosus as mais
abundantes. Das espécies de Andrenidae Anthrenoides meridionalis
¢ Psacinthia annidlata foram abundantes Anthophoridae foi bem
representada por Peponapis fervens. Colletidae e Megachilidae nao
apresentaram espécies predominantes

As variacdes do comportamento fenologico das espécies de abethas
padem ter sido acentuado em fungio de problemas de origem edafo-
climaticas. Pois o outono de 1982 apresentou pouquissimas flores nesse
periodo, por estar bastante seco e sendo o solo pobre, com pouca
cobertura vegetal e por isso retendo pouca umidade. No inverno, com
a umidade do solo restabelecida e com flores a disposicao, foi possivel
avaliar com mais seguranga o padrao de comportamento das abelhas.
A atividade das abelhas foi intensa do final do inverno ao final do verdo.
As espécies mais abundantes definem melhor o seu perfil fenologico.
Plebeia emerinag ndo esteve ativa nos meses de maio, junho ¢ julho.
Trigona spinipes apresentou um perfil de atividade pouco relacionado
com as variagdes inerentes as estagles, € possivel que este
comportamento tenha alguma relagdo com a distancia do ninho e
disponibilidade de flores mais proximas, pois ocorreu de estar ausente
em coletas com caracteristicas semelhantes as que esteve presente.
Interessante que a maior frequéncia foi obtida nos meses de junho e
agosto, periodo em que a maioria das especies ativas apresentavam
pequena frequiéncia. Haliciillus loureiroi e Psaenythia annunlata
estiveram presentes na primavera e verdo. Dialictus pabulator esteve
ausente apenas no outono. As espécies de ocorréncia exclusiva do
outono e inverno ndo atingiram a condigdo de predominancia.

Dependendo do objetivo do levantamento, a escolha de periodos
de coletas mais adequados podem significar resultados mais proveitosos.
Para periodos de uma estagio (noventa dias) primavera ou verao
apresentaran mais de 50% das especies capturadas no levantamento.
Para periodos de duas estagdes (180 dias) a melhor opgéo foi primavera-
verdo com mais de 80% das espécies, seguidos de inverno-primavera
ou inverno-verdo ambas com aproximadamente 75% das espécies. Para
trés estagdes (270 dias) a melhor combinagido coube inverno-primavera-
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verdo com mais de 95% das espécies. As opgdes com a estagdo outono
foram sempre descartadas. A familia de plantas mais visitadas por
abelhas silvestres foi Cruciferae, ao contrario dos levantamentos
mencionados, nos quais Compositae foi mais freqiientada; o sucesso
de Cruciferae deveu-se principalmente a espécie Raphanus
raphanistrum, planta invasora, que se encontra florida o ano inteiro ¢
¢ bastante atrativa para Plebeia emerina Compositae, compareceu
com o maior namero de espécies de plantas, sendo Hypochoeris
brasiliensis a mais frequentada. Esta familia ndo foi visitada por
Coletidae e proporcionalmente for mais atrativa para Megachilidae e
Halictidae. De um modo geral as familias de plantas pouco visitadas, o
foram, pricipalmente, por familias de abelhas pouco abundantes.

A diversidade (H’) de visita as espécies de plantas pelas espécies
de abelhas predominantes é bastante proxima variando de dois a trés;
encontram-se as abelhas predominantes buscando mais por polen do
que por néctar. Abelhas ndo predominantes apresentam variagdo maior
na diversidade (zero a dois) e buscam mais por nectar do que por
polen. E possivel que a relagio entre diversidade de visitas as plantas ¢
eficiéncia na coleta de polen estabelecam a condigdo de predominéancia
ou ndo das espécies.

As flores de macieira foram visitadas basicamente por abelhas das
familias Apidae ¢ Halictidae (82,8% e 16,5% , respectivamente) e a
nivel de familia a eficiéncia na coleta de pélen foi semelhante (fémeas
com polen/fémeas = 0,41).

A abundincia de individuos de Halictidae diminuiu significativamente
da florada de 1981 para a de 1982 e de Apidae aumentou. Isto pode
ter ocorrido em fungdo das estratégias de exploracio de recursos usadas
por Apidae deslocando Halictidae ou pelo efeito de remogéo de
individuos provocado pelo proprio levantamento, Umdos autores (SL)
pensa que o efeito da remogdo é mais significativo nas espécies de
abelhas solitarias, pela morte das crias, cujos cuidados e alimentagio
tenham sido interrompidos.

Das espécies comuns aos levantamentos de Lages e Cagador,
Plebeia emerina, 1rigona spinipes, Dialictus pabulator, Bonibus
atratus, Plebeia quadripunciata e Paroxystoglosa jocasta, somente
as duas titimas ndo foram predominantes em ambas as areas.

Este levantamento apontou como polinizadores potenciais da macieira
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as cspecies Plebeia emerina, Trigona spinipes, Plebeia
quadripunctaia, Dialictus pabulator ¢ com restrigdes Anthrenoides
meridionalis

Apesar das distor¢oes, proprias dos modelos experimentais, €
possivel tirar-se deles informagdes proveitosas. No experimento feito
para avaliar a capacidade da abelha mirim (Plebeir emerina) em
polinizar as flores de macieira, chegou-se as seguintes conclusoes:

o acultivar"Fuji” € auto-esteril, pois cachos florais isolados
niae desenvolveram frutos,

o a produgio de frutos das arvores isoladas, polinizadas
apenas por Plebeia cinerina foi menor que a das arvores
abertas a todos os agentes polinizadores,

o Plebet emering demonstrou eletividade como agente
pelmizador da macieira, segundo Harivann & Howrerr
{1954 para uma boa {rutificagdo efetiva sdo necessarios de
quatro a scis sementes por frute e os do experimento
obtiveram emy média 5.2 sementes por truto,

o apesal de Plebeia emerina ter demonstrado capacidade
como polinizador, a baixa produgdo obtida indica que ela ndo
for elicar

Em tlingiio destas conclusdes € viavel arecomendagdo de Plebeia
cmering como agente complementar na pohinizagio de macieiras.

Varios autores dizem que a macieira ¢ polinizada principalmente por
Apis mellifera, e se outras espécies de abelhas com necessidades
semelhantes, sdo encontradas simultaneamente em atividade, porque a
espécie predominanie ndo expliora totalmente os recursos. Esse espago
deixado por Apis mellifera pode ser em fungao do nimero (insuficiente)
de individuos ou pela adog&o (das outras espéecies) de estratégias
diferentes na expioragdo dos recursos. Coletas feitas em um pomar
com alta concentragdo de Apiy mellifera foram totalmente infrutiferas
e lermos de abelhas silvestres.

Apesar de estar provado que a Apis mellifera seja o principal agente
polinizador da maciera. 1sto ndo significa que o papel desempenhado
pelos demats agentes, mesimo que em grau de eficiéncia menor, sejam
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despreziveis. A importancia dos demais agentes pode inclusive variar
em fungdo do espago deixado pelo agente principal. Quando
consideramos aspectos econdmicos da cultura da magd (que
normalmente envolve um grande numero de tratos culturais, com os
custos consequientes), o complemento da polinizagdo feito pelos demais
agentes, pode significar a diferenga entre o lucro e o prejuizo.
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RESUMO

Sao estudadas: estrutura melissofaunistica, fenologia ¢ relagdes entre
abclhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) ¢ flores em drcas restritas da
regido de cultivo de maciciras no municipio de Lages, Santa Catarina.
Estc cstudo ¢ bascado ecm dados coletados por meio de téenicas
padronizadas (ver Saracant, Laroca & Moure, 1967). Constituiu-sc de
trés partes a saber: levantamento geral de abelhas na regifio proxima a
um pomar (Sitio Santa Rita), feito no periodo de outubro de 1981 ¢
dezembro de 1982; levantamento de abethas em maciciras no periodo de
florcscimento destas em dois pomaies (Sitio Santa Rita ¢ Sitio Bandeirinha),
nos anos de 1981 ¢ 1982 c um experimento para testar a capacidade da
abelha mirim (Plebeia emering) cm polinizar flores de maciciras. O total
de abelhas capturadas no levantamento geral foi de 1,137 individuos
pertencentes a 127 espécies. Apidac apresentou a maror abundancia de
mdividuos e 0 menor namero de espéeies (53,3% ¢ 3,2% respectivamente),
Halictidae foi a segunda familia em numero de individuos ¢ a primeira ¢im
numero de espeeies (29,1% ¢ 56.7% respectivamente), Andrenidac foia
terceira em niumeroe de individuos (9,3%) ¢ a segunda cm namero de
especies (15 8%), Anthophornidac (5,8% do nemero de individuos ¢ 11 0%
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do namuero de espéeies) ¢ Colletidae (1.0% ¢ 4.7%. respectivamentc). As
cspecies mais abundantes foram Plebeia emering com 39,4% do total,
Trigona spinipes com 6 8%, Halictillus lowrcirol com 6,6% ¢ Dialictus
(3.} peibiddiror com 3.0%. O total de abelhas capturadas no levantamento
de flores de macicira foi de 273 individuos pertencentes a 27 cspéeics.
Apenas trés familiag visitaram as flores de macicira. Apidac apresentou
amaior abundancia de individuos. com 82,8% do total ¢ em niamero de
especies participou com F8.53% . Halictidae apresentou a maior diversidade
deespleies. com 74, 1% do total ¢ participou com apenas 16,3% do numero
de mdividuos. A participagdo de Anthophornidac foi pouco signiticante,
sendo representada por dots mdividuos pertencentes a duas espécics
apenas. Apidac apresentou as trés espécies predominantes: Mebeia
emering (54.1%). Plebera quadripunciata {(14.3%) ¢ Trigona
spiampes(7.3%). Halictidae comparcceu com apenas uma espécic
predominante, que for Diclictus (1) pabulaior (6.6%). Abundancia
relativa. dinersidade, fenologia ¢ espéeies predominantes de abelhas sdo
comparados com os dades do levantamento cfetuado em Cagador (SC),
no mesmo periodo. por Orn{1983). As variagdes fenologicas observadas
em Lages foram diferentes daquelas ocorridas em Cagador, principalmente
cm relagdo as espécies de ocorréneia no outono ¢ inverng, que na arca
do estudo estiveram praticamente ausentes durante cstes periodos. Em
fungdo disso. for sugerido Gue se escotham periodos de maior atividade
das abelhas para futuros estudos na regido. Foi apresentado também a
lista de plantas visitadas pelas abelhas, sendo que Compositae participou
com o mater numero de espéeies de plantas. Porém, ao contrario do guc
foi observado em outros levantamentos de Apoidea em Areas restritas,
nio foi a tamilia mais fregientemente visitada, cedendo o lugar para
Cruciferae. representada principalmente por Rapharnus raphanistrum,
Além da hsta de especies de abelhas silvestres com potencial para a
polimzagio das flores de maciciras, foram discutidas algumas
caracteristicas fenologicas ¢ comportamentais das que ocorreram nessas
flores. no municipio de Lages. Finalmente. sdo expostos os resultados do
expenmento prehiminar de polinizagio das flores de macicira por Plebeia
CRICTIG,

Paravras cnawve: Ecologia, polinizaglo, macieira. Fyrus-malluy,
mehssocenoses Apoidea.
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SUMMARY

This 1s a study of: bee assemblage structure, phenology, and interac-
tions between wild bees (Hymenoptera, Apoidea) and flower at restrict
arcas of apple trees cultivation region at Lages. State of Santa Catarina.
Brazil. it is bascd in data collected by quantitative techniques (sce
Sakacas, Laroca & Moure, 1967) 1t was composed of three parts. as
follows: general survey of bees at the region neighboring an orchard (“Sitio
Santa Rita™}, achicved in October, 1981 and December, 1982: survey of
bees n apple trees in their inflorescence period at two orchards (“Sitio
Santa Rita™ and “Sitio Bandeirinhas™). inthe vears of 1981 and 1982; and
an experiment to test the capacity of the “mirim™ (Plebeia emering) in
pollinating apple trees flowers. The total amount of bees captured during
the general surveywas 1,137 indivinduals belonging to 127 specics. Apidac
presenied the greatest abundance of individuals and the lowest number
of species (53.3% and 3.2% respectively). Halictidae was the second
family m number of individuals and the first in number of'species (29 1%
and 36.7% respectivelv): Andrenidac was the third in number of individu-
als (9.3%) and the sccond in number of species (135.8%); and finally,
Anthophoridac (5. 8% of number of individuals and 11 0% ofthe number
of'spccics) and Colletidac (1.0% and 4.7%). The most abundant species,
Plebeia emerina, with 39.4% of the total survey, Trigona spinipes with
6.8%, Halictiflus loureroi with 6.6% and Dialictus (1) pabularor with
5.0%. The total amount of bees captures in the survey of apples trees
flowers was 273 individuals pertaining to 27 specics. Only three familics
visited the apple trees flowers, Apidac presented the greatest abundance
ofindividuals, with 82.8% of the total. and in number of specics partici-
pated with 18.53%:; Halictidac presented the gratest diversity of specics,
with 74.1% of total and participated with just 16.53% of the number of
mdividuals. The Anthophiridac participation was not much significant, being
represented by two individuals pertaiming to only two specics. Apidac
presented the three predominant specics: Plebeia emerina (54.1%),
Plebeia quadripunctata (14.3%) and Trigona spinipes (7.3%).
Halictidac appearced with only one predominant specics, which was
Dialictus (D) pabulator (6.6%). Relative abundance, diversity, phenol-
ogy, and predominant specics of bees are compared with the data from
the survey accomplished at Cagador (SC), Brazil, in the same period, by
Orri (1983). The phenological oscillation obscrved at Lages were dif-
ferent from those which occurred at Cagador, mamly in relation to the
species that occur in Autumn and Winter, which at the study arca were
practically absent during these periods. For this reason, it was suggested
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that peniads of higher activity of bees would be chosen in forthcoming
studics at this region. The list of plants visited by bees was also pre-
sented. Compositac participated with the greatest number of plants spe-
cics. However, on the contrary of what was obscrved in other Apoidea
survevs in restricted arcas of southern Brazil, it was not the most fre-
guently visited fanuly, giving place to Cruciferae, mainly represented by
Raphues raphanistren. Besides the list of wild bees specices with po-
tential for fertithizing the flower of apple trees, some phenological and
comportamentat characteristics from those species with occurred at Lages
wore discussed. Fially, the results of the pretiminary experiment of apple
trees flowers fertilization by Plebeia emerina are exposed.

Ky worns: Ecology, polination. apple. Pyrus-mallus, melissocoenosis,
Apoidea.

RESUME

La présente ¢st une ¢tude de la structure dassemblage des abeilles,
phénologic et relations entre abetlies svlvestres (Hymenoptera, Apoidea)
et fleurs dans aires restremtes de la culture de pemmicers dans la ville de
Lages. Santa Catarina, Cette ¢tude ¢st basée sur les données obtenues
par moyen de technigues wmformiscs, (voir Sagacan, Laroca, & Moure,
1967). Cest. done, une éude constituée de trois parties: recherche générale
des abeilles aux fleurs de pommier cn deux vergers dans les anndes 1981
ct 1982 ¢t unc expérience pour vérifier la capacité des petites abeilles
(Plebeice emerina) de pollimiser fleurs de pommier. Le total d’abeilles
capturces a ¢té de 1,137 individus appartenant & 127 espéees. Apidac a
présente la plus grande abondance dlindividus ct le plus petit nombre
d especes (33.3% et 3.2% respectivement), Halictidae a ¢ la deuxiéme
familic cn nombre d individus et Ia premicre en nombre d'espéces (29, 1%
et 30.7%, respectivement). Andrenidae a été la troisiéme ¢n nombre
d'mdividus (9.3%) ¢t la deaxicme en nombre despéees (15.8%),
Anthopheridae (3.8% du nombre dlindividus et 11,0% du nombre
d'especes) et Colletidace (1,0% et 4.7%. respectivement). Les espéces
les plus abondantes ont été Picheia emering avee 39,4% du total, Trigona
spimipes avee 6.8%. Halictifley fowreivoi avee 6,6% ct Dialictus (1))
pabulaior avee 5.0%. Au total, 273 individus appartenant a 27 espéccs
ont £t¢ capturés dans les fleurs de pommier. Sculement 3 familles ont
visité Tes fleurs de pomumier. Apidac a presenté la plus grande abondance
d'indnvidus. avec 82.8% du total et en nombre d'especes a participé avec
18.53%: Halictidae. qui a présenté la plus grande diversité despéces, avee
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74.1% du total. a participé avee scules 16.53% du nombre d individus
Anthopheridac a participé avee deux individus de différentes espieces.
Apidac a présenté les trois cspeces prédominantes: flebeia emeriv
(34,1%). Plebeia quadripunciata (14.3%) ot Trigona spinipes (7.3%).
Halictidas a comparu avee une scule espéce prédommante. qui a S1e
Dialictus (1)) pabulator. Abondance rélative. phénologie et especes
prédominantes d abeilles sont comparées avee les donndes de la recherche
cfféctuée en Cagador. Santa Catarina, dans la méme periode. par Owrn
{1983) = Lecs variations phénologiques observées en Lages ong &t
dificrentes de celles parvenues cn Cagador, surtout par rapport aux especes
d ocurrence dans Pautumn ¢t dans 'hiver. lesquelles ont &1 dans laure
d étude quasi absentes dans ces periodes. En fonction de cela, on a
sugedrd le choix de pénodes de plus grande activii¢ des abelles pour des
futures ¢tudes dans la région. On a présentd ausst La histe des plantes les
plus visitées par les abeilles, ¢tant Compositac celle quia parficipé avee
le plus grand nombre d espéees de plantes. Crueifirac, représentée surtout
par Kaphans raphanisirem a St¢ la plus fréquemment visitée. Outre la
liste despéees dabeilles sylvestres avee du potentiel pour fa poltinisation
des fleurs de pommicrs. on o disculd gquelques caracténstiques
phéneologiques ot comportamentales de celles qui sont parvenucs dans
ces flours. dans la ville de Lages. Finallement. on a ¢xposé lus résultats
de experience préliminaire de pollimsation des fleurs de pommier par
Plebera emerina.

Mors Crizs: Ecologic, pollinisation, pommicr. Fvries-matlus.

melissocenoses. Apoidea,

BIBLIOGRATIA

AMARAL, B 1933 fistudos apicolas em leguminosas. Tese de
Doutorado, Escola Superior de Agricultura. Piracicaba, 60 pp.
AMaRraL, B 1955 As abelhas irapuds e a polinizacdo da Crotalaria

Junicea L. Supl Agricola de “Listado de Sdo Paulo™, 36: 14 [ Cosia,
1. D& E. Amaral. 1976 Produgio de sementes de Crofalaric
Juncea L. na presenga e na auséncia de insetos polimzadores. Revica

de Agric. 51(1): 57-60.

Amaral, E 1970, Estudos de polinizagio entomdotica em plantas de
interésse econdmico para o Brasil, realizado na Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiros™ in Congr Brasil. Apicult. |
Florianopolis, 65-08.




Acterfseed Par, Cunitiba, 23 0102034 1-1130 19906, 109

Bakiw, H G & Huko Jr, P. D. 1968, Intrafloral ecology.
A Rev fontomol. 13 385-414

Bonary, CE 1972 Management of wild bees for de polination of
crops - Amn. Rev Priomol. 17:287-312.

Borion, C de 1987 fustudo biocenatico em Apoidea (Hymenopiera)
de vima arect restrila em Sdo Jasé dos Pinhais (PR, Sul do Brasil),
com nofas comparaiivas. Tese de Mestrado, UFPR. 153 pp.

Cortoiassi-Lauring, M. & Ramarno M. 1988, Pollen harvest by a
alricanized Apis mellifera and  Trigona spinipes in Sdo Paulo
Botannical and ecological views. Apidologic 19 (1).1-24.

Cosia) D& E Amaral. 1976, Producio de sementes de (rofalaria
Juncea L. na presenga e na auséncia de insetos polinizadores. Revia
Agric. 31 (1):.57-60,

Cury, JRO1983 Lstudo cologico da domunidade de abelhas
silvestres (Hymenoptera, Apoidea) do Pargue da Cidade,
comparado ao de ontray areas de Curitiba, Parana. Curitiba,
Tese Mestrado, UFPR 106 pp.

Eamrrrsa Brasnrma e Pesousa AGROPECUARIA. 1983 Estudo
expedito de solos do Estado de Santa Catarina. Serv. Nac. de
Levant. Conserv .Solos, Rio de Janeiro, RJ. Bol. tec. 65.

Fakarl, Ko & L. Van Dir Pu. 1979, The principles of pollination
ceologi 3ed. Oxford, Pergamon, 244 pp.

Frer, ). B. 1960 The behavior of honey-bees visiting flowers of fruit
trees L Anun. Feol. 29: 385-395.

Frir ) B 1967, Factors determining the collection of pollen by honey-
bee toragers. Auim. Beheav 15:134-144.

Fre, 1B 19700 Tusect pollination of crops. London, Academic
Press. 544 pp.

Funpagao IBGE. 1977, Diretonia técnica. Geogiafia do Brasil. Regido
Sul 5 v Sergraf IBGE

Grant, V. 1950, The flower constancy of bee. Bot. Rev. 8 (16):378-
398,

Harman, F.O. & Howlett, F. S, 1954, Fruit setting of Delicous apple.
Wooter-Ohio. Ohic Agric. Ixp. St 64. Res.Bull 745,

Horprinai, L. RO1967. Life zone ecology. San José, Costa Rica,
Tropical Science Center. 206 pp.

luGa, V. G 1962, The apoids as pollinators. Trav Mus. Hist. Nat.
“Grigore Antipa”, (3): 225-237.




110 Acta Bred Pene, Curitiba, 2301203, 40 =113 1996

Jornson, LK & Husprere, S P 1975 Contrasting toraging strategies
and coexistence of two bee species on a single resource. feology
26: 1398-406.

Juriano, 1. C 1972 Identificagdo de especies de interesse apicola na
flora do Rio Grande do Sul. In: Congresso Brasileire de Apicultura,
2., Sete Lagoas, MG, 85-118.

Kaio, Mo Marsupa, T. & YaMmastra, Z. 1952 Associative Ecology
of tnsects Found in the Paddy Field Cultivated by Various Planting
Forms. Sci. Rep. Tohoky Univ, IV Blol,, 19291301

Kinbpan, DAL & Soromon, ML 1973 Quantities of pollen on the
bodies of nsects visiting apple blossom. [ Appl Feol. 10(2):627-
634,

Kirn, RoM. 1978, Flora Hustrada Catarinense, Mapa fitogeografico
do Estado de Santa Catarina. Itajai, Herb. “Barbosa Rodrigues™,
24 pp.

Kiemerr-Grovannmi, A 1982, The influence ol climatic factors on
flight activity of Plebeic emerina Friese (Hymenoptera, Apidae,
Meliponinae) in winter. /lev. Bras. foatomol 26 (1):1-13.

Krips, VK. 1978, Leology: The Experimental analvsts of
distribuition and abundance. Sec. Ed. Harper & Row, PublInc.,
New York., USA. 678 pp.

Laroca, S 1970, Notas adicionais sobre a bronomia das espécies de
Melissoptifa que ocorrem nas vizinhangas de Curitiba, Parand
(Hymenoptera, Apoidea). Bol. Univ Ied. Parana, Zool | 3
(15):293-306.

Laroca, S 1972, Estudo feno-ecologico em Apoidea do Litoral ¢
Primeiro Plancdto Paranaenses. Curitiba, 62 p. Tese, Mestrado,
Universidade Federal do Parana.

Laroca, 01983 Biocoenotics of wild bees (Hymenoptera Apoidea)
al three neartic sites, with comparative notes on some neairopical
assemblages. Pho D Thesis. Kansas Univ. USA, 194 pp.

Laroca, S0 R Curi & C ne Bortonn, 1982, A associagdo de
abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) de uma area restrita no
mterior da Cidade de Curitiba (Brasil): uma abordagem biocendtica.
Dusenia 13 (3)93-117.




Acta Biod. Par, Curitiba, 23 (1, 2.3, 4): 1-113. 1996, 111

Levin, DAL & Anperson, W 19720 Competition for pollinators
between simultaneously flowering species. Amer. Naturalist. 455-
407,

Linnaver, M. & Kikk, W. E. 1960, Communications between the
workers of stingless bees. Bee World 41 (2)

Linsiiy, E. G, 1958 The ecology of solitary bees. Hilgardia 27 (19):
543-599.

Linstiy, E G.. 1960. Observations on some matinal bees at flowers
of Crucurbita, Ipomoea and Datura in desert areas of New Mexico
and southeastern Arizona. J. N. York Entomol. Soc. 68 (3): 13-
20.

Linsi vy, E. G 1978, Temporal patterns of flower visitation by solitary
bees, with particular reference to the southwestern United States. ./
Kansas Fatomaol. Soc. 51 (4): 531-546,

Loringy, Ho 1982, Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aqualicas,
parasitas, foxicas ¢ medicinais, £d. do autor. N. Odessa, Sdo
Paulo. 425 pp.

Marvsiev, S. 11936, The nesting habits of solitary bees. A comparative
study. los [1:201-309.

Marrin, B. 1971, Bee pollination ecology. Am. Bee. J. 111:344-345.

McGriaor, S E. 1976, Insect pollinations of cultivated crops plants.
Agric. Handb. 496, Agric. Res. Serv., U S. D. A, 411 pp.

Miciiner, C. D, Winston, M, L. & Janper, R. 1978, Pollen
manipulation and related activities and structures in bees of the family
Apidae. {niv. Kansas Sci. Bull. 51(19): 575-601

Moure, J.S. 1950. Halictidae novos da América do Sul (Hymenoptera-
Apotdea). Dusenia 1:307-323.

NoGura-NETo, P 1953, A criagdo de abelhas indigenas sem ferrdo
(Meliponinae). 2a. ed. Sao Paule, Chéc. Quint., 356 pp.

NoGuERA-NETO, P, AL CarvaLlo, A e H. Antunes Filho. 1959, Efeito
da exclusdo dos insetos polinizadores na produgio de café
“Bourbon”. Bragantia, 18(29). 441-468.

Nviki, J. & M. Soiresz, 1978, Influence of the distance of pollen
donor varieties on the fruit vield of “Jonathan” apples. Acta. Agron.
Acad. Scient. Hungaricae 27 (1/2): 72-73.

OpuM, E.P. 1985. Fcologia. Trad. C. J. Tribe, Discos CBS. Rio de
Janeiro. 434 pp.




112 Aeta Biol Pap. Curitiba, 23 (12,3, 4y 1-113. 1996

Orti, A1 1983 Lsiudo ecologico de abelhas silvestres
(Hymenoptera, Apoidea) em Cagador, SC, conr énfase e
polinizadores potenciais de macieira (Pyrus malus L.) (Rosaceae).
Tese de Mestrado, UFPR. 135 pp.

Pasouan, M. & J. L. Prrri 1980, Compatibilidae de polem entre
diversas cultivares de macieira. JAIPASC (Comunicado Técnico
nr: 38) (Floriandpolis), 30 pp.

Pasquai, M, & AL T, Frirrrra. 1981 Polinizagio de macieira. 1. Cultivar
“Golden Delicious”. Pesq. Agropec. Brasil., 16(2):245-252.

Perri, ). Lo & Pasqual, M. 1982, Quebra da dorméncia em macieira.
Florianopolis, FMPASC, Bol. Téc, 18

Priston, F. W 1948, The commones and rarity of species. foeology.
29.254-283.

Preston, F.W. 1962, The canonical distribuition of commonness and
rarity: Part [. Feology 43 (2):185-215,

Sakacaml, St F. & H. Fukupa, 1973, Wild bee survey at the Campus
of Hokkaido University. J. [ac. Sci. Hokkaido Univ, Ser. VI Zool.,
19 (1):190-250.

Saxacaml, Sn. F; 8. Laroca & J. S, Mouri. 1967, Wild bee
biocoenotics in Sao José dos Pinhais (PR), South Brazil. Preliminary
report. J. Fac. Sci. Hokkaido Univ. Ser V1 Zool., 16 (2): 253-
291.

Saxacaml, St F. & S. Laroca. 1971, Relative abundance, phenology
and flower visits of apid bees in Eastern Parana, Southern Brazil
(Hymenoptera, Apidae). Kontyii 39 (3): 217-230.

Schuriz, A R 1968, [nirodugdo ao estudo da botdnica sistemdatica.
2 v. Porto Alegre. Ed. Globo. 427 pp.

Serv. Fen. Hanrr. Ursan. (SERFHAU). 1974, Plano de agdo
imediara. Termos de referéncia. Coord. R. Ferreira Filho. Prefeitura
de Lages.

Smrriy, B. D 1965, 1. Some preliminary observations on pollen transfer.
Agr. Hort. Res. Sta. Annu, Rep. 123-138,

Roserts, D. 1956, Sugar sprays aid fertilisation of plums by bees. M.
Z.JL Agric. 93 206-207, 29-211.

Soutnwaoon, T. R E. 1971, Feological methods, with particular
reference to the study of insect populations. Chapman and Hall.
London, 391 pp.




Acta Biol. Par, Cuniliba, 25 (], 2,3, 4); =113, 1996, 113

Torcino, P F. 1976, Use of Osmia lignaria Say (Hymenoptera,
Apoidea, Megachilidae) as a pollinator in an apple and prune orchard.
S Kansas. Iotomaol. Soc, 49 (4): 475-482

Smith, M. V. 1952, Honeybees for pollinations. Cir; Ont. Rep. Agric.
133, citado por Frek, ) B. 1970, Jusect pollination of crops.
London, Academic Press. 544 p.

Ustrozawa, K. 1978 Cultura de magd: a experiéncia catarinense.
Florianopolis, EMPASC, 295 pp.

Ust, M. Y. Nishima; Fukupa, H. & Saxacami, S. F. 1976, A wild
bee survey in Obihiro, eastern Hokkaido. Res. Bull. Chikiro Univ,
16 225-251]

WanninGiown, K. D. 1976, Foraging patterns of halictid bees at flowers
of Comvolvulus arvensis. Psyche. 83 (1):112-119.

Wik, A 1969, A new species of stingless bee Trigona (Plebeia)
from Costa Rica, with descriptions of its general behavior and cluster-
type nest. Rev. Biol. Trop. 15(2): 299-313.

WiiLiams, RO R, 1965, The effective pollination period for some apple
and pear varieties. Rep. Long. Ashton Res. St 136-138,

YaMmana, M N. Ovama; N. Sexita; S, Suirasakl & C. TsUGANA.
1971. Preservations and utilization on natural enemies and useful
insects in apple orchards. [11. The ecology of megachilid bee, Osmia
cornifrons (Radoszkowski) (Hym - Apidae) and its utilization for
apple pollination. Bull. Aomori Apple exp. Stn. (15):1-80.

Recebida Jooi [996



