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Efeito da temperatura no desenvolvimento
de Euplectrus ronnai (Brethes) (Hymenoptera,
Eulophidae) parasitando lagartas de Pscudaletia sequax
Franclemont (Lepidoptera, Noctuidae) e impacto do
parasitismo no consumo alimentar do hospedeiro
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and mmpact of parasitism on food
consumption of the host larvae
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Ectoparasitéides do género Euplectris Westwood caracteri-
zam-se por sustar ¢ processo de ecdise dos hospedeiros, levando-os a
morte no mesmo fnstar em que foram parasitados (GErLING & LiMON,
[976; PurtLer, Gorpa & Long, 1930; Counron, BrRanDT & Ragis,
1990). Resultados anteriores demonstram que apenas a inje¢o do fluido
paralizante pela fémea no momento do parasitismo € suficiente para
suspender o desenvolvimento do hospedeiro, independentemente da
presenca dos parasitéides sobre o corpo do hospedeiro (PUTTLER, Gorbi
& Lon, 1980). Esta caracterfstica indica que o parasitismo por
Euplectrus causa um impacto significativo no desenvolvimento dos
hospedeiros.
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A Tagarta do trigo, Pseudaletia sequax Franclemont, 1951 é
parasitada no campe por cerca de oito espécies, incluindo dipteros da
familia Tachimidae ¢ himendpteros das familias Braconidae,
fchnewmonidae ¢ Eulophidae (Gassen, 1986; Link & Costa, 1988).
Dentre os parasitoides que atacam a lagarta do trigo no Brasil, a espé-
cie mais estudada € o braconideo Glyptapanteles muesebecki
(Bianchard} (OLivema FiLno & FoersTer, 1986; DoETzER & FOERSTER,
1998: Forrstir, Avanct & Dogetzer, 1999, prelo). Devido a
inexisténcia de dados sobre a biologia de Euplectries ronnai (Bréthes),
e dada a grande incidéncia de lagartas de P. sequax parasitadas por
esta espéeie em cereais de inverno no sul do Parand, determinou-se o
efeito da temperatura no desenvolvimento de £. ronnai e 0 impacto do
parasitismo no consumo alimentar de P, seguax.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no Laboratdrio de Controle In-
tegrado de Insetos (1. C. L L) do Departamento de Zoologia da UFPR.
Exemplares de L. ronnai foram depositados no Museu de Entomologia
“Jesus Santiago Moure” do Departamento de Zoologia da UFPR.

EFEITG DA TEMPERATURA NO DESENVOLVIMENTO —— Lagartas de 4"
instar de . sequax foram expostas a {Emeas de £, ronnai por 24
horas, a 21 ° = | °C, umidade relativa de 70 +5 % e folofase de 12
horas., Apos este periodo, as Jagartas parasitadas foram individualiza-
das em potes de polietileno e transferidas para cAmaras climatizadas a
159, 17°,21°,25%e29° 2 1°CeU.R.de70L£ 5 %. Utilizou-se 12
horas de fatofase para as temperaturas de 15°, 17 °c21°Ce 14
horas de fotolase para as temperaturas de 25 °e 29 ° C. As lagartas
foram alimentadas com folhas de capim quicuio (Pennisetum
clandestinum Hochstetter) e a duragiio dos estigios de ovo-larvae
pupa, além da mortaiidade, foram avaliadas em cada temperatura. A
sobrevivencia de £, ronnal em cada temperatura foi comparada pelo
teste de y” (p<0,05). Os limites térmicos de desenvolvimento inferior
e as necessidades térmicas foram estimados pela equagio de regres-
sdo linear (Happap & Parra, [984).
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EMPACTO DO PARASITISMO NO CONSUMO ALIMENTAR DO HOSPEDEIRQ
-— Avaliou-se o consume alimentar de lagartas de £, sequax parasitadas
150 quarto instar por £. ronnai e determinou-se o efeito do fluido
paralizante da fémea do parasitdide através da retirada dos ovos ime-
diatamente apds sua deposigio sobre as lagartas. As lagartas foram
individualizadas em potes de polietileno, acondicionadas em cimara
climatizadaa 21 °x 1 °C, com fototase de 12 horas, e alimentadas
com folhas de capim quicuio. O parasitismo foi realizado na mesma
temperatura, expondo-se fémeas de . ronmai a 40 [agartas de 47 instar
de P, sequax durante 24 horas, no mesmo dia em que foi observada a
ecdise das lagartas. Apés este perfodo, os ovos do parasitéide foram
removidos de metade das lagartas, sob lupa e com o auxilio de um
estilete, e iniciou-se a avaliagio da quantidade didria de alimento con-
sumido. Diartamente, foram pesadas folhas frescas ofertadas as lagar-
tas ¢ apos 24 horas, o alimento nio censumido foi levado d estula entre
707 ¢ 80 ° C por 48 horas e pesado em seguida. O peso seco do
alimento ofertado foi estimado através da multiplicaciio do peso fresco
das folhas fornecidas pela percentagem média do peso seco de wimna
folha, obtida pelamédia do peso seco de 20 folhas. A quantidade did-
ria de alimento consumido pelas lagartas foi calculada subtraindo-se o
peso seco do alimento nfo consumido do peso seco do alimento
ofertado. Este procedimento foi seguido at€ a pupage dos parasitoides
ou até¢ a morte das lagartas, naquelas em que foram removidos os ovos
de . ronnai. Os resultados foram comparados com o consumo de
Jagartas niio parasitadas obtido por DoETzER & ForrsteR (1998), uti-
lizando a mesma metodologia para a determinagio do conswimo ali-
mentar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

EFEITO DA TEMPERATURA NO DESENVOLVIMENTO — O parasitoide
completou o desenvolvimento e todas as temperaturas estudadas,
porém a sobrevivéncia de E. rorinaifoi significativamente influenciada
pelatemperatura (Tabela 1), Registrou-se uma relagio diretamente pro-
porcional entre a temperatura ¢ a porcentagem de sobrevivéncia até o
estigio adulto, entre 15 °e 25° C; amenor sobrevivéncia (52 %) foi
obtidaa 15° C, atingindo 87 % a25°C. A 29° C, a sobrevivéncia
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voltou a duminuir, indicando que temperaturas acima de 25 ° C siio
prejudiciais a £. ronnai. Estatisticamente, ndo houve diferenga signifi-
cativanasobrevivénciaentre 21 e 29 °C, enquanto que,a 15°e 17
C, aporcentagem de sobrevivéncia foi significativamente menor que a
25°C. Em todas as temperaturas, exceto a 25 © C, a maior porcenta-
gem de mortalidade ocorreu no estagio larval, aqual variouentre 4,3 %
a25°Cce31,0%a15°C (Tabela I). Lagartas de P. sequax parasitadas
pelo braconideo G. muesebecki também sobreviveram entre 14 °¢e 29
° C; no entanto, a 30 ° C, embora ocorresse parasitismo por G.
muesehecki, as lagartas morreram antes que o parasitéide empupasse
( ForrsTER, Avanci & Doretzer, 1999, prelo).

A duracido da fase de ovo-larva variou entre 6,0 dias a 29° Ce
28,2 dias a 15 ° C e aduragio do ciclo total de E. ronnai variou de
[1,9(29°Cya 62,7 dias (15° C). Em todas as temperaturas, a dura-
¢io dos estagios de ovo-larva foi semelhante & duragiio do estdgio
pupal (Tabela 2), a0 contrario de G. muesebecki, onde o estigio de
ovo-larvafoi cerca de duas vezes mais longo que o periodo pupal (OLi-
VEIRA FiLt10 & ForrsTeER, 1986; DoETZER & ForRsTER 1998 FORRSTER,
Avanct & Doerzer, 1999, prelo). Outras espécies de Euplectrus tam-
bém apresentam a mesma propercionalidade na duragio do estigio
ovo-larval em comparago a fase pupal (GeErLING & Limon 1976,
PurtLER, GorpH & Long, 1980, Menezes Jinor, MicurL & Beree,
1994 Counron, Branpt & Raqis, 1997). A maior velocidade de
desenvolvimenio dos dois primeiros estagios de E. ronnai em compa-
ragao a G. mueschecki significa maior eficiéncia desse parasitdide com
relagdo aos danos provocados pelo hospedeiro, visto que a lagarta
morre ao final do estagio larval do parasitdide. A 21 °C, a morte de P,
sequax por E. ronnai ocorre em média 12 dias apds o parasitismo,
cerca da metade do tempo despendido por G. muesebecki para cau-
sara morte do hospedeiro, o qual foi de 23,7 dias, na mesma tempera-
tura {Dovrzer & FORRSTER, 1998).

Purrikr, Gorod & Lona (1980) verificaram para o ciclo total de .
puttleriuma variagio de 10,0 a 44,2 dias nas temperaturas de 30 ° e
15°C, respectivamente. Comparativaimente a E. ronnai, o desenvol-
vimento de I, puitieri & mais acelerado, reflexo da menor duragio do
estagro larval do hospedeiro; enquanto Anticarsia germmatalis Hiibner
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completa o estagio larval em 13 dias a 27° C (MaGriNt et af., 1996),
P sequax completa esta fase em 23,5 dias a 26°C (FoprsTER, 1996).
A temperatura base (Th) foi de 11,4°C para o estdgio de ovo-larva

e de 12,3°C para o estdgio de pupa (Tabela 3, Fig. 1), demonstrando
que « fase de pupa € mais suscetivel a baixas temperaturas, como tam-
bém observado para G. muesebecki (FOERSTER, AvaNct & DOERTZER,
1999, prelo). O limite térmico inferior do ciclo total de E. ronnai foi de
11,9 C{Tabela 3; Fig. 1), superior ao de seu hospedeiro P. sequax,
determinado em 9,3 © C por FOersTER (1996). A constante térmica
(K) foi de 109,5 GD e 102,4 GD para os estigios de ovo-larva ¢
pupa, respectivamente, enquanto que o ciclo evohutivo requercu um
wtul de 211,4 G D para ser completado (Tabela 3). Para G. muesebecki,
Forrstir, Avanct & Doetzer (1999, prelo) constataram o Himiar
térmico de desenvolvimento inferior e a constante térmica para o ciclo
total, sendo de 9,6 ° Ce 3974 G, respectivamente. Verifica-se que
<. ropnai necessita de 186 GD a menos do que G. muesebecki, para
completar seu ciclo de desenvolvimento. Portanto, do ponto de vista
de eficiénein, E. ronnai ocastona a morte da lagarta antes de G.
muesebecki, diminuindo os danos causados por P sequax. Compa-
rando-se o limiar térmico dos dois parasitéides, conclui-se que G.
muesebecki € ativo em temperaturas mais baixas em relagfio a £ ronnat.
[MPACTO DO PARASITISMO NG CONSUMO ALIMENTAR DO HOSPEDEIRO
— Ao contrédrio de G muesebecki, o parasitismo por E. ronngi inibe
wecdise do hospedeiro, e as lagartas parasitadas por essa espéeie mor-
rem ne mesmo instar em que foram parasitadas. Com os parasitéides
mantidos sobre o hospedeiro, o consumo médio (+ E. P.) de lagartas
parasitadas no 4" fnstar foi de 37,7 + 2,67mg de peso seco do alimen-
to. valor semelhante ao encontrado para lagartas das quais foram re-
movidos os ovos do parasitolde logo apos o ataque por E. ronnai
(40,7 £ 3,54 mg). Doerzer & ForrsTER (1998) registraram para
lagirtas ndo parasitadas de P. sequax um consumo médio de 791,9+
14,05 mg de peso seco de alimento durante o estigio larval. Desse
total, mmais de 90% foi consumido a partir do 4 "instar, estddio onde
lagartas de P. seguax tornam-se prejudiciais economicamente. Estes
resultados demonstram que E. rornai reduz em cerca de 95% o con-
sumo alimentar de lagartas de P, sequax, indice acentuadamente maior
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Tabela 1. Mortabdade {%:) nos estigios de ovo, larva e pupa de Euplectrus vonnal sobre
lagartas de 4 instar de Peendaletia segray, e diferentes temperaturas (UR: 70 £ § %,
Fotofuse: 12 horas para 157 17 "¢ 21° C e 14 horas para 25% ¢ 290 C).

Temperatura (°C) Mortalidade (%)
Ovo Larva Pupa Total
15 17 10,0 31,0 7,0 48,0
17 32 15,2 225 O 38,0
21 37 2,1 14,7 42 21,0
25 40 6,5 43 2,2 13,0
29 45 3,0 25,3 1,7 30,0

Tabela 20 Duragio (X£10Py das Tases imaturas de Euplectrus ronned. sobre lagarias de 49
instar de Pveudaletio sequay em diferentes wmperatwras (UR: 70 £ 5 %, lotoluse: 12 horas
para 13" 17 ¢ 210 Coe 14 horas pira 25 % e 29 ° C).

Temperatura (°C) N Duragio das fases (diag)’
Ovo-larva Pupa Total
15 17 282+t 11a 345+ 20a 02,7+ 27a
17 32 188= 1,0b 212= 0,8b 400+ 13D
21 37 12,0+ 06¢ 125+ O6e 245= 07¢
25 44 87+ 05d 84z 05d 17,1z 04d
29 45 6,0+ 06e 6,0+ 06e 11,9+04e

Tabela 3. Temperatura base (Th), constante térmica (K), cquagio da velocidade do desenvol-
vimento (1/1)) ¢ respeetivo coeficiente de determinagdo (R?) para as fases imaturas de Eupleciris
rornad, purasitando lagartas de 4" instar de Psewdaletio sequax.

Fases Tb(*C) K (GD)' Equagio’ R (%)
Ovo-larva 1.4 109,5 1/D =~ 0,104378 + 0,000135T 98,6
Pupa 12,3 102,4 1/D = -0,120218 + 0,009762T 99,4
Ciclo 1.9 2114 I/D = - 0,056354 + 0,004730T 99,1
'Graus-din

1y — duragtio (diag); T - wmperatura (°C)
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Figura 1. Duragio em dias (£ D. BY e velocidade de desenvolvimento ¢k L C. 95 %) das fases
imaturas e odo cicle evelutivo de Euplectras ronnai parasitando lagactas de 4 ° fnstar de
Pyewdaleria seqirax,
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que o provocado por G. muesebecki, de 41 % (DOETZER & FOERSTER

1998), Para outras ¢spécies de Fuplectrus, PArRkmaN & SHEPARD

(198 1) veriticaram que o parasitismo por E. plathvpenae Howard re--
duz ¢m cerca de 86 % o consumo foliar de lagartas de Spodoptera

ornithogatli (Guené).

Os resuttados demonstram que apenas a injecio do fluido paralizante
¢ suficiente para inibir a ecdise e reduzir o consumo de alimente aos
mesmos nivets registrados em lagartas que hospedam parasitdides.
Apesar do baixo consumo, fagartas cujos ovos dos parasitoides foram
removidos sobreviveram significativamente mais (30 dias) do que ia-
gartas em que os parasitéides foram mantidos sobre o tegumento (12
dias). A supressio da cedise ¢ a agfio inibitéria do fluido paralizante
sobre o desenvoelvimento também foi constatada em L. puttleri
(Purreer, Gorbu & Long, 1980).

As caracteristicas de E. ronnal permitem concluir que este
parasitdide causa um impacto significativo no consumo de P, sequacx,
constituindo-se em um eficiente agente de controle da lagarta do trigo.

RESUMO

Estudou-se em laboratério o efeito de einco temperaturas constantes
{159,177, 21°,257¢29° Cy naduragdo das fases imaturas de Euplectrus
ronnai (Brethes) sobre lagartas de Pseudaletia sequax Franclemont. O
parasitdide compietou o desenvolvimento em todas as temperaturas, A
menor mortalidade (13 9) ocorreu 2 25 ° C e a mator (48 %) a 15° C.
Obteve-se uma relagao linear entre o tempo de desenvolvimento de E.
ronnai ¢ a lemperatura na faixa entre 15 % ¢ 29° C. A temperatura base
(Th) e a constante térmica (K} foram estimadus através da equagio de
regressao hinear; o Th foi de 11,4 ° C para a fase ove-larvat e 123 ° C
para a fase pupal. A constante térmica para a fase ovo-larval e pupal foi
de 1095 ¢ 1024 graus-dia (GD), respectivamente, e 211,4 GD durante
tode o perfodo de desenvolvimento. A temperatura mais adequada para o
desenvolvimento de E. ronnai, em termos de sobrevivéncia e de veloci-
dade de desenvolvimento foi 25 ° C. O consumo alimentar de lagartas
parasitadas for avaliado em fuboratdrio, utilizando-se folhas capim quicuio
(Pennisctum clandesrinum Hochstetter) como alimento. Lagartas
parasttadas consumiram cerca de 95 % menos alimento que lagartas ndo
parasitadas, mesmo quando os ovos do parasitdide foram retirados logo
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apos a oviposigio, demonstrando que o desenvolvimento do hospedeiro é
drasticamente reduzido pela injecio do flutdo paralizante no momento do
parasitisno.

Palavras ciave: Ingecta, ectoparasitdide, lagarta do trigo, controle biolé-
TICO).

SUMMARY

The effect of five constant temperatures (15°, 17°,21 %, 25 and 29°
) on the development of Euplectrus ronnai (Bréthes) parasiting larvae
of Pseuduletia sequax Franclemont was carried out in the laboratory.
The development of the parasitoid was completed in all temperatures.
Lowest mortality (13 %) was recorded at 25 ° C and highest (48 %) at 15
“ C. A linear relationship was observed in the development of E. ronnai
i the range between 15 ° and 29 ° C. The lower threshold temperature
(Thyand the thermal constant (K) were evaluated using the linear regression
cquation. The lower thresheld temperature was 11.4°C for the egg+karval
stages and 12.3 ° C for the pupal stage. The thermal constant for the egg-
larval and pupal stages was [09.5 e 102.4 day-degrees (DD), respectively,
and 2114 DD from oviposition to adult emergence. The most adequate
temperature tor laboratory rearing of E. ronnai, was 25 ® C. Food
consumption for parasitized larvae was evaluated in laboratory, using kikuyo
grass (Pennisefum clandestinum Hochstetter) as larval food. Parasitized
larvae consumed ca. 95 % less foliage than unparasitized ones. Removal
of parasitoid eggs from the host also reduced food consumption of the
host in similfar proportion, The results show that host growth is impaired
by the injection of fluid during oviposition.

Kry worns: Insecta, ectoparasitoid, armyworm, biological control.

RESUME

La vitesse de développement des stades immatures de Iectoparasitoide
grégaire Euplectrus ronngi (Bréthes) en parasitant larves de Pseudaletia
seqguax Franclemont a été estimée sous cing températures constantes
(15°,17°,21°,25%et 29°C). A toutes les températures, le parasitoide a
termingé son développement. La mortalité a été la plus faible (13 %) 425
“C et la plus importante (48 %) a 15 © C. On a observé une relation
lincaire entre fe temps de développement de E. ronned et la température.
Le stade ceuf-larvaire a eu besoin de 109,5 degrés-jours au-dessus d’une
température-seuil de 11,4 ° C pour terminer le développement, tandis que
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les nymphes ont cu besoin de 102,4 degrés-jour au-dessus de 12,3°C. La
température la plus convenable pour I élevage de ce parasitoide est 257
C. On a ¢tudid en laboratoire I'influence du parasitisme sur la
consommation de nourriture de *héte. Les chenilles parasitées ont
consommé 4 peu pres 95 % moins de nourriture que les chenilles non
parasitées. méme quand les oeufs du parasitoide sont rétirés
immédiatement apres I"oviposition, en montrant que le développement de
I’hote est réduit par Uinjection du fluide paralysant au moment da
parasitisme.

MorTs cLes: Insecta, ectoparasitoide, chenille, futte biologique.
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