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Determinacion de los estadios
larvales de Simulium (Diptera, Simuliidae)
de Parand, Brasil

Determination of larval
instars of Simulitom (Diptera, Simuliidae)
from Parana, Brazil
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Segun DYAR (1890) los estadios larvales en insectos pueden ser
determinados en base a la medida de una estructura esclerotizada por
ser Jaque menor variacion tiene, Estudios de [as determinaciones de los
estadios larvales del género Simulium de Brasil tuvieron la contribucién
de los investigadores GORAYEB (1981) y HAMADA (1989) que
trabajaran con 8. fulvinotum, S. goeldii y S. rorotaense del norte de
Brasil. CRAIG (1975), FREDEEN (1976, 1981), R0sS & MERRITT
(1978}, ROSS & CRAIG (1979), ROSS (1979), ELOUARD (i978),
LACEY & MULLA (1980), DEMOOR (1982), COSCARON ARIAS (1989}
brindan con espécies de otros paises.

MATERIAL Y METODOS

Las larvas recoletadas, al azar en el periodo 1992-1993, en el Ao.
Cachoeirinha (25°20° S 49°27°W), Parand, Brasil, permitiron estudiar
los diferentes estadios larvales de las espécies; Simudivan (Chirostilbia)
acarayense (1.000 larvas), §. (C.) pertinax (1004 larvas), S.
(Inacqualium) inaequale (448 larvas) y S. (Thyrsopelma) orbitale
(345 larvas).
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Separadas por espéeies, se procedio a la medicion del largo lateral de la
cabeza, estableciendo a distancia desde el borde anterior de la postgena
y el borde posterior del postoccipucio, (Fig. 1) siguiendo 1a metodologia
de Hamapa (1989). Lo mismo se hizo con 8. (Psuroniocompsa)
inerustatum (972 larvas) recolectadas en el Rio Siio Jodo (25°207 § 48°5(¢
W) Parana, Brasil,

Las medidas del large lateral de la cabeza de las larvas (mantenidas
en placa de Petri con algodén humedecido con dgua), fucron colocadas
en una distribucién de {recuencia para visualizar el nimero de estadios
larvales. El limite de cada estadio, fue definido por donde las frecuencias
eran més bujus.

Fig. I. Largo lateral de la cabeza de larva de Simudinm spp.

Fueron analizados estadisticamente los promedios del largo lateral de
la cabeza de cada estadio, par el teste “t” Student, que permite la
separacidn de los estadios larvales (Hamana, 1989). Fue graficado el -
mere de cada estadio contra el logaritmo base 10 de los promedios del
largo lateral de [a cabeza de cada estadio. Se aplicd el andlisis de regresion
lineal, para verificar crecimiento geométrico, comprobando con la regla
de Dyar, (1890) si algin estadio se habia perdido (Ross & MerriTr, 1978;
Ross & Craic. 1979 Dy Moor, 1982; Hamapa, 1989; CoscaroN ARias,
1989}

La tasa de crecimiento entre cada sstadio fue calculada aplicando la
siguiente formula: r=In (N/N )/t, donde r=tasa de crecimiento, In= logaritmo
natural, N = promedio de la medida del factor del estadio posterior y t=el
namero de intervalos entre un estadio y ofro, que en este caso era de un
estadio,

La biometria fue ejecutada con larvas de diferentes tamafios, consi-
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derando las menores como de segundo estadio. Fueron encontradas lag-
vas de primero estadio, pero no fueron medidas, dado lo muy dificil
separarlas con seguridad por especie.

RESULTADOS

En los histogramas de distribucidn de frecuencia, de las medidas del
largo lateral de la cabeza de las larvas, S. acarayense, S. arbitale v 5.
pertiinay presentaron 6 picos. (Figs. 2,3 v 4) v 8. incrustatum presentd
7 picos (Fig. 5).
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Fig. 2. Distribucion de frecuencia de log valores de las medidas (mm) del large lateral de la
Cabera de S, dearayense.
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Fig. 3. Distribucion de Frecuencia de los valores de las medidas (mmy) del largo lateral de la
Cabexa de S, orbitale.
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Fig. 4. Distribucion de Irecuencia de los valeres de Tas medidas {mm) del largo lateral de la
cabeza de 8. pertinox.

250
200 VIl
150
100 -

Frecuencia de larvas

50
0 } f f —
) r~ o o < r~ ) o < )
- - o o N N 3 « “ “
o o o o o o o o

Largo lateral de la cabeza de S. incrustatum

Fig. 5. Distribucidn de frecuencia de fos valores de las medidas (mm} del largo lateral de la
cabeza de 8. incrustatom.

Fueron comparados los promedios del largoe lateral de la cabeza entre
cada estadio por ¢l test t student y se verificod que los promedios eran
significativamente diferentes entre los estadios ( p< 0,05} (Tablas 1,2, 3
y 4).
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Tubla |, Promedio de las medidas del largo lateral de la cabeza (Um) de larvas de S. acarayense.
fi=cstadistica t Stdent aplicado en los promedios de dos cstadios consecutivos™= p< 0.05).

Estadios - NO Promedio Desvio Teste-t
Padrén
1l 79 204,0506 19,1163
-17,5696 "
I} 80 246,7500 10,2839
-32,4223*
A" 101 280,0950 0,9950
-32,2042*
vV 284 311,93668 9,8818
-50,3627*
Vi 212 352,1226 7,0893 '
-48,2906 *
Vil 244 383,0328 6,5508
r
: Tablu 2. Prowedio de las medidas del large lateral de Ta cabeza (i) de larvas de S, inerasiasen.

§. incrustatum.

Estadios No Promedio |Desvio Padrén Teste-t
j Il 26 130,3846 1,9612
-24,3579 *
n 111 188,2883 12,0809
-14,4828 *
v 30 2203333 1,8257
-18,8¢48 *
\ 131 2536168 39,8443
-34,4405 *
Wi 275 290,1455 10,0717
] -38,2363 ~
Vil 186 320,2551 1,5807
-30,3327
Vil 203 34B,2759 12,8388

Tabla 3: Promedio de las medidas del largo lateral de la cabeza (un) de larvas de S, orbitdle.

Estadios NO Promedio |Desvio Padrén Test-t
' S 23 5565217 26,7325
-17,4031 *
1l 56 3335714 12,7106
) -31,7887 *
" 78 383,7178 48641 .
] -22,3861 *
vV 94 4225532 14,6600
-22,6233 *
Vi 48 4741667 8,2083
) -20,5511 *
VIl 46 523,9130 14,5263
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Tabla 4. Promedio de las medidas del laggo lateral de la cabeza (pm) de larvas de S perfinax.

Estadios NO Promedio [Degvio Padron Teste-t.

Il 37 184,5946 9,0045

-13,7222 *
1l 114 221,57889 15,5478

-30,2400 *
v 268 287,7612 21,0454

50,4257 *
A 298 369,8993 17,6857

-40,7455 *
Vi 252 437,8571 21,4274

-156,6125 *
Vil 35 495,1429 8,8688

Estadisticamente para verificar la forma y la tasa de crecimiento,
durante el estadio larval, sc transforman los valores de los promedios
de cada factor medido de cada estadio, en logaritmo (base 10), y se
grafica contrael nimero de estadios larvales para obtener una recta.
Esta metodologia fue aplicada paralos promedios de las medidas del
largo lateral de lacabeza de las larvas de S. acarayense, S. incrustatum,
S, orbitale y S. pertinax, obteniéndose las siguientes rectas: S.
acarevense (log Y =2,2123+40,0542X, r2:0,99, n=6). 8. incrustatum
(log1g Y= 2,0403 + 0,0667X, r2=0,93, n=7). S. orbitale (log]g Y=
2,.3205+0,0582X, 1‘2:0,95, n=6}, 5. pertinax (log1o Y= "2,0837+0,0902X,
120,98, n=6). indicandoun crecimiento geométrico (Figs.6,7,8,9).
Ademids se observique no fue perdido ningdn estadio entre el primer y
ef ultimo observado, estando de acuerdo con laregla de DYAR (1890).
Las tasas de crecimiento geométrico entre los estadios 11y [T de las
larvas de S. acarayense, S. incrustatum y S. orbitale fueron altas,
Las farvas de S. acerayense presentaron tasas de crecimiento aproxi-
madamente 1gual entre los estadios U1y IV, IVy V, Vy VI(como
deberia sucederen el tipo de crecimiento geométrico}, con disminucién
del VI parael VIl estadio. Las larvas de S. incrustatum, presentaron
una dismminucién en la tasa de crecimiento del largo [ateral de la cabeza,
amedida que aumenta el mimero del estadio. S. orbitale presentauna
variacién en la tasa de crecimiento, tarbién con disminuiciéon en el dlti-
mo estadio. (Tabla 3).
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Figs. 6, 7. 8 y 9. Regresion Lineal del Log|q de los promedios del largo lateral de la cabeza
contra loy respectivos estadios larvales, de S incrustatim, 5. pertingx, S. acarayense y S
arbitale,

Tabla 5. Tasa de crecimiento geométrico del largo lateral de la cabeza de las larvas de S
acarayense, S, incruxraium, S, arbitale y 8. pertinox.

Estadios | S.acarayense|S.incrustafum| S.orbitale S.pertinax
Tl 0,19 0,36 0,26 0,18
-1 012 0,15 0,14 . 0,26
V-V 0,10 0,14 0,10 025
V-V 0,12 013 0,11 0,16
V- Vil 0,08 0,10 0,09 012

Vil = VI 0,08
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DISCUSION

Los histogramas de distribuicion de frecuencia de las medidas del
largo lateral de la cabeza de las larvas de S. pertinax, S. orbitale v S.
gearavense presentaron seis estadios y teniéndose en cuenta un estadio
amis. que es el primero y que este es muy dificil de encontrar en las
poblaciones, estas especies presentan siete estadios larvales durante su
ciclo de vida. Lo mismo resultado en la regién Neotropical definid
Haniapa (1989) para 8. goeldii y CoscaroN Arias (1989) para G.
chilensis. S, incrustaiun, presentd siete estadios, considerandose uno
mids; por fo tanto esta especie tiene ocho estadios larvales. Gorayee
(198 1) detectd ocho estadios tarvales para S. fulvinotum, y CoSCARON
Artas (1989) ocho para 8. limay y C. dissimilis. Las especies por
nosotros estudiadas presentaron una disminucion en fa tasa de crecimento
del largo lateral de la cabera del pendltimo al dltimo estadio. En forma
similar ocurre en S, goeldii Hamapa (1989), S. rorofaense GORAYEB
(1981)y De Moor (1982) en S. chutteri, concluyendo que es debido
a la cnergla consumida en el proceso de produccion de hilo de seda,
previo ala pupacion, asociada a una disminuicion en la alimentacién.

RESUMEN

Fueron determinados los estadios larvales de Simulidos recoletados
en Rio Sio Jodo v en ¢l Ao. Cachoeirinha, Parand, Brasil. Bl andlisis
estadistico de las medidas obtenidas del largo lateral de la cabeza
determiné siete estadios para Simulium (Chivostilbia) pertinax, S.
(C.) acarayense y S. (Thyrsopelma) orbitale y ocho para, S.
{ Psaroniocompsa) incrustaium.

PaLavras LLaves: estadios larvales, Simulivm, Diptera.

SUMMARY

The farval instar of Simulium black flies obtanied from “S#o Jodo”
River and “Cachoeirinha” River, Parand, Brazil were studied.
The statistical analyses allowed for the determination of cephalic length
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from these larvae and seven larvae stages for Simuldivan ( Chivostilbia)
pertinax, 8. (C)acarayense and S. (Thyrsopelma) orbitale, as well
as eight for S. (Psaroniocompsa) incrustatum,

Key worps: larval instar, Sirmulium, Diptera,

RESUME

Les stages larvaires de Simulidac, capturés dans riviére Sio
Joao et Arroio Cachoeirinha, Parana, Brésil, out été déterminés.

L analyse statislique des mesures obtcrmes de la téte a permi
de mettre en évidence sept stage larvaire pour Simulium: { Chirostithic )
pertinax, S. (Thyrsopelma} orbitale, S. acarayense et huit stage
larvaire pour §. (Psaroniocompsa) incrustatum.

Morrs CLEs: stages larvaires, Diptera, Simuliidae
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