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A maior parte do municipio de Rio Branco do Sul era coberto pela
Floresta Ombrofila Mista Montana, com uma pequena porcao de Floresta
Ombrofila Densa na regido norte. Ainda hoje a fisionomia ¢ essencialmente
florestal. Sempre que ocorre algum tipo de disturbio nesta regido, seja
ele de origem antropica ou ndo, o processo de regeneracao se encaminha
para formar uma nova floresta. O solo e o clima sdo os fatores
condicionantes para tal fato. Originalmente as florestas com Araucaria
cobriam em torno de 73.780 km? do estado do Parana (Brepontr, 1980).
Na atualidade resta menos de 1% desta formacao (SANQUETTA, 2005). Ja
passou o tempo de apenas preservar, hoje ¢ necessario recuperar as
areas que foram degradadas. E ai que vem a importancia do
conhecimento sobre os processos de regeneracdo das florestas, as
substituigdes das espécies, os recrutamentos e as competicdes que
conduzem a uma dindmica de recomposi¢do e perpetuagdo destas
florestas.

O municipio de Rio Branco do Sul apresenta grandes jazidas de rochas
carbonaticas que estdo sendo exploradas e que deverdo ser exploradas
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mais ainda em um futuro proximo, aumentando as areas de mineragao e
reduzindo os remanescentes florestais. As florestas sempre sofreram
disturbios de diversas categorias e sempre se regenerou, o disturbio
antropico ¢ apenas mais um. E importante que cada area perturbada
tenha a chance e o tempo necessario para a recuperagao e que o homem
auxilie neste processo, acelerando a regeneragao com espécies adequadas
a regido e a fase de sucessdo, fazendo com que sempre existam
remanescentes florestais para recompor areas degradadas.

A flora arborea deste municipio ja foi muito exuberante, de acordo
com os relatos de antigos moradores como o senhor Sidney Gongalves
(88 anos), Antonio Nodari (75 anos) e Sara Furquim (96 anos). A
economia do municipio nas primeiras décadas do século XX estava
baseada na extracdo de madeira de pinheiro, imbuia e cedro, os dois
primeiros chegavam a ter mais de 2 m de didmetro de tronco a 1,3 m do
solo, as outras espécies eram usadas apenas como lenha para os fornos
de cal. Ainda hoje podem ser encontradas algumas arvores remanescentes
que comprovam estes depoimentos. Porém nas areas onde estes estudos
foram realizados ndo foram encontradas arvores com mais de 50 anos
de idade, pois este ¢ o tempo de implantacdo das minas, e na época toda
a vegetacdo foi suprimida.

MATERIAL E METODOS

CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

Foram estudadas duas areas com dois sitios de pesquisa em cada
uma, ambas pertencentes a Companhia de Cimentos Votorantim,
localizadas no municipio de Rio Branco do Sul, estado do Parana. Uma
das areas encontra-se na estrada da Curriola, distante 3 km da cidade de
Rio Branco do Sul, denominada mina Saiva (Fig. 1). Amina esta localizada
nas coordenadas 25°10°06,91” S e 49°20°36,08” W, com as altitudes
variando entre 919 ¢ 940 m; onde foram delimitados 2 sitios de estudo, o
primeiro sobre um deposito de rejeitos de mineracdo (bota-fora) com 5
anos de regeneragdo ¢ outro com cobertura florestal nativa secundaria,
com 50 anos de idade regenerada desde a implantacao da mina; servindo
como testemunha da vegetagdo pré-existente na regido. A outra area
esta na mesma estrada, 11 km mais a frente, denominada mina Itaretama,
nas coordenadas 25°06°23,84” S € 49° 24’ 37,757 W, com altitudes entre
700 m e 800 m, também com dois sitios de estudo, um com 15 anos de
regeneracdo sobre um depdsito de rejeitos da minerag@o e o outro sobre
uma area minerada ha 32 anos.

O clima da regido segundo Koppen ¢ o Cfb, subtropical sem estacdes
secas com verdes amenos. A temperatura média das minimas de inverno
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¢ de 10 °C e a média das maximas de verdo de 26 °C, com média anual
total de 17 °C. Apresenta uma pluviosidade média anual de 1500 mm e
umidade relativa do ar entre 80 € 85 % (IAPAR, 1994). A base geologica
da regido € composta por rochas carbonaticas de calcario calcitico da
Formacgao Capiru e de calcario dolomitico da Formagdo Vutuverava
(MINEROPAR, 1999).

Localizacdo das minas Saiva (a) e Itaretama (b) no municipio de Rio
Branco do Sul (Fig. 1).

FLoRrisTICA

Foram escolhidos 40 pontos em cada sitio para a implantagao de 40
parcelas medindo 5 x 10 m. As parcelas foram medidas com uma trena
e circundadas por uma fita de demarcacdo, amarrada em estacas
cravadas nos vértices. Com o uso de um tubo de aluminio graduado de
metro em metro os individuos foram mensurados em altura. A dominancia
de cada espécie foi avaliada medindo-se a circunferéncia dos caules na
altura do peito (CAP). Em cada parcela as espécies foram coletadas e
herborizadas de acordo com Lawrence (1951), Fiparo E Bononi (1989),
IBGE (1992) e Peixoto E Maia (2013), identificadas e tombadas no acervo
dos herbarios Escola de Floresta de Curitiba (EFC), Herbario das
Faculdades Integradas Espirita (HFIE) ¢ Museu Botanico Municipal
(MBM). A classificacdo das Angiospermas foi feita de acordo com o
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Fig. 1. Localizagdo das areas de estudo: a, mina Saiva e b, mina Itaretama, no municipio de
Rio Branco do Sul, estado do Parana, Brasil. Fonte: Dunaiskr (2012).
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sistema APG III (2009) em Forzza £ 4L. (2015). Para a classificagdo
das Pteridofitas e Gimnospermas também foi empregada a classificagdo
de Forzza (2015). A grafia e o aceite dos nomes foram verificados nos
sites World Checklist of Selected Plant Families (2009), The Plant
List (2013), e para as Pteridofitas, em ZuLoAGa £T 4L. (2008) e Taxonomic
name resolution service (2013).

FrrossocioLoGIA

Os parametros fitossociologicos foram calculados pela planilha
eletronica EXCEL® 2010 e pelo “Software” Fitopac 2, desenvolvido
pelo Professor George J. Shepherd, da UNICAMP — Sdo Paulo. O
programa calcula os parametros fitossociologicos tradicionais (densidade,
dominancia, freqiiéncia, valor de importancia, indice de diversidade de
Shannon, entre outros) frequentemente utilizados por diversos autores,
entre eles CaIN ET 4. (1956), LAMPRECHT (1962), DAUBENMIRE (1968),
Fmor (1971), MUELLLER-DomBOIS E ELLENBERG (1974), Longhi (1980, 1997)
E MARTINS (1991).

Os parametros fitossociologicos utilizados para a caracterizagdo das
comunidades em regeneracao seguem os trabalhos de DAUBENMIRE (1968)
E MUELLER-DomBoIS E ELLENBERG (1974), conforme anotagdes abaixo.

A densidade absoluta de uma espécie é o nimero de individuos desta
espécie por unidade de area e que em geral € calculada em relagdo ao
hectare (MUELLER-DomBoISs E ELLENBERG, 1974).

DA=n/ha

DA = densidade absoluta de uma espécie
n = numero de individuos da espécie

ha = hectare

A densidade relativa € a relagdo entre o niumero de individuos de uma
espécie e o numero total de individuos de todas as outras espécies,
expressa em porcentagem, como segue.

DR =n/ha (N /ha)! X 100

DR = densidade relativa

n = numero de individuos da espécie

ha = area em hectare

N = niimero total de individuos de todas as espécies

Dominancia absoluta ¢ soma das areas transversais das sec¢des de

caule de todos os individuos da espécie, mensuradas a altura do peito.
DoA=g/ha
DoA = dominancia absoluta
g = somatoria das secgdes transversais dos caules da espécie em m?
ha = area em hectare

Dominancia relativa ¢ a somatoria da area total das secgdes de caule

de uma espécie dividido pela somatoria da area total de sec¢ao de todas
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as espécies da area de estudo, expressa em porcentagem.
DoR = g/ha (G /ha)' X 100
DoR = Dominancia relativa
g = somatoria das secgdes transversais dos caules da espécie em m?
ha = area em hectare
G = ¢ a somatoria das secgdes transversais de todas as espécies em m?

A frequéncia absoluta ¢ o numero de parcelas nas quais a espécie foi
encontrada dividido pelo numero total de parcelas, expressa em
porcentagem, como segue.

FA=p/PX 100

FA= frequéncia absoluta

p = niimero total de parcelas nas quais a espécie foi encontrada

P = ntimero total de parcelas inventariadas

A frequéncia relativa ¢ a frequéncia absoluta de uma espécie
dividida pela somatoria de frequéncias absolutas de todas as outras
espécies, expressa em porcentagem, conforme anotacdes abaixo.

FR = FA / “FAs X 100

FR = Frequéncia relativa

FA = frequéncia absoluta da espécie dada em porcentagem

“ FAs = Somatoéria das frequéncias absolutas de todas as outras espécies

Valor de importancia: ¢ o resultado da soma dos valores relativos de
densidade, dominancia e frequéncia.

VI=DR + DoR + FR
VI = Valor de importancia

Porcentagem de importancia: ¢ o valor de importancia dividido por

trés, conforme anotagdes abaixo.
PI=VI/3
PI = Porcentagem de importancia

RESULTADOS

FrorisTicA

Na tabela 1 sdo apresentadas as familias e espécies de plantas
arboreas nos trés sitios de estudo, em uma cronosequéncia de 15 e 32
anos de regeneragdo e de uma floresta nativa secundéaria com 50 anos
de idade. Os grupos ecologicos estao de acordo com os trabalhos de
Dias E7 41. (1998) ScHORN (2005), KLEIN ET 42. (2009) € Rios (2010).

Nos trés sitios foram encontradas 91 espécies, 74 géneros e 41 familias.

Os grupos ecologicos: P — pioneira, Si— secundaria inicial, secundaria
tardia e C — climax, de algumas espécies, apresentaram discordancias
com diferentes autores; Casearia decandra, P e C, Casearia silvestres,
Pe C, Alchornea triplinervia, P e C, Myrcia splendens, Sie C, Cabralea
canjerana, St e C, Trema micrantha, P ¢ C, Jacaranda peberula, P e C,
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Tabela 1. Plantas arboreas nos sitios com 15 anos e 32 anos de regeneragdo e no sitio com
floresta nativa secundaria. GE: grupo ecologico; P, pioneiras; SI, secundaria inicial; ST,
secundaria tardia; C, climax, -, grupo ecoldgico ndo encontrado.

Familia e espécies R 15a R32a  Flo Nat GE
ANACARDIACEAE

Schinus terebinthifolius Raddi X X X P
ANNONACEAE

Guatteria australis A.St.-Hil. X C
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer X X SI
APOCYNACEAE

Tabernemontana catharinensis A.DC. X P
AQUIFOLIACEAE

1lex brevicuspis Reissek X C
llex paraguariensis A.St.-Hil. X C
1lex theezans Mart. X SI
ARAUCARIACEAE

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze X X ST
ARECACEAE

Syagrus rhomanzofiana (Cham.) Glassman X C
ASPAGAGACEAE

Cordyline spectabilis Kunth & C.D. Bouché X SI
ASTERACEAE

Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera X P
BIGNONIACEAE

Jacaranda puberula Cham. X P
BORAGINACEAE

Cordia tricotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. X -
CANABACEAE

Trema micrantha (L.) Blume X X P
CANELACEAE

Cinnamodendron dinisii Schwacke X -
CARDIOPTERIDACEAE

Citronela paniculata (Mart.) R.A.Howard X -
CELASTRACEAE

Maytenus gonoclada Mart. X -
CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers. X P
CUNONIACEAE

Lamanonia ternata Vell. X SI

continua
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continuagdo da Tabela 1

CYATHEACEAE

Alsofila setosa Kaulf. C
Cyathea phalerata Mart. C
EUPHOBIACEAE

Sapium glandulosum (L.) Morong X P
Alchornea triplinervia (L.) Morong P
Croton urucurana Baill. P
FABACEAE

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan X X X SI
Bauhinia forficata Link X P
Dalbergia brasiliensis Vogel X X X ST
Dalbergia frutecens (Vell.) Britton X X ST
Inga marginata Willd. X X X SI
Inga sessilis (Vell.) Mart. X P
Leucena leucocefala (Lam.) de Wit * X P
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & J.W.Grimes -
Lonchocarpus subglaucescens Benth. -
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel X X X P
Mimosa scabrella Benth. X P
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan X X SI
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. X SI
Senegalia grandistipula (Benth.) Seigler & Ebinger X -
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby X P
Senna multijuga subsp. lindleiana (Gardner) H.S.Irwin & Barneby P
LAURACEAE

Cinnamomum sellowianum (Nees & Mart.) Kosterm. X -
Cryptocarya aschersoniana Mez X -
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F Macbr. X ST
Nectandra lanceolata Nees & Mart. X SI
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez ST
Nectandra opositifolia Nees & Mart. X ST
Ocotea nutans (Nees) Mez X ST
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso X ST
Ocotea puberula (Rich.) Nees X X SI
Persea major (Meisn.) L.E.Kopp X R

continua
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continuagdo da Tabela 1

MALVACEAE

Luehea divaricata Mart. X X SI
MELASTOMATACEAE

Miconia sellowiana Naudin X P
Tibouchina sellowiana Cogn. X P
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. X X ST
Cedrela fissilis Vell. X SI
MORACEAE

Ficus enormis (Miq.) Miq. X -
Morus alba L.* X X -
MYRTACEAE

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg X ST
Eugenia hyemalis Cambess. X -
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg X -
Myrcia hatschbachii D.Legrand X C
Myrcia pulchra (O.Berg) Kiaersk. X -
Myrcia splendens (Sw.) DC. X SI
Myrcia venulosa DC. X -
Psidium cattleianum Sabine X C
Psidium guajava L.* X SI
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz X SI
OLEACEAE

Ligustrum lucidum W.T.Aiton* X X P
PINACEAE

Pinus taeda L.* X P
PRIMULACEAE

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. X P
Myrsine laetevirens (Mez) Arechav. X -
Myrsine umbellata Mart. X X X P
PROTEACEAE

Roupala brasiliensis Klotzsch X X C
RHAMNACEAE

Hovenia dulcis Thunb.* X SI
Rhamnus sphaerosperma Sw. X X P
ROSACEAE

Prunus sellowii Koehne X X SI
RUBIACEAE

Psychotria velloziana Benth. X -

continua
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continuagdo da Tabela 1

MALVACEAE

Luehea divaricata Mart. X X SI
MELASTOMATACEAE

Miconia sellowiana Naudin P
Tibouchina sellowiana Cogn. P
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. X ST
Cedrela fissilis Vell. SI
MORACEAE

Ficus enormis (Miq.) Miq. -
Morus alba L* X -
MYRTACEAE

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg X ST
Eugenia hyemalis Cambess. X -
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg X -
Myrcia hatschbachii D.Legrand X C
Myrcia pulchra (O.Berg) Kiaersk. X -
Myrcia splendens (Sw.) DC. X SI
Myrcia venulosa DC. X -
Psidium cattleianum Sabine X C
Psidium guajava L.* SI
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz X SI
OLEACEAE

Ligustrum lucidum W.T.Aiton* X X P
PINACEAE

Pinus taeda L.* P
PRIMULACEAE

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. P
Myrsine laetevirens (Mez) Arechav. X -
Myrsine umbellata Mart. X X P
PROTEACEAE

Roupala brasiliensis Klotzsch X C
RHAMNACEAE

Hovenia dulcis Thunb.* SI
Rhamnus sphaerosperma Sw. P
ROSACEAE

Prunus sellowii Koehne X SI
RUBIACEAE

Psychotria velloziana Benth. X -

continua
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conclusdo da Tabela 1

RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam. X X P
SALICACEAE

Casearia decandra Jacq. X X P
Casearia lasiophylla Eichler X -
Casearia sylvestris Sw. X X X P
Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler X X X C
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A.St.-Hil., A.Juss. & Cambess.) Radlk. X X SI
Cupania vernalis Cambess. X X X SI
Matayba elaeagnoides Radlk. X X X SI
SCALONIACEAE

Escallonia bifida Link & Otto X P
SOLANACEAE

Solanum granuloso-leprosum Dunal X X P
STYRACACEAE

Styrax leprosum Hook. & Arn. X ST
THEACEAE

Gordonia fruticosa (Schrad.) H.Keng X SI
VERBENACEAE

Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. X P
Lippia brasiliensis (Link) T.R.S.Silva X P
Totais 30 34 72 -

Ocotea peberula, Si e C, Inga marginata, P e Si, Hovenia dulcis, Si e
C, Cedrela fissilis, Si e C, Croton urucurana, P e C, Psidium guajava,
P e Si, Dalbergia brasiliensis, St e C, Machaerium stipitatum, P ¢ C,
Araucaria angustifolia, P e St, Guapira opposita, Si e C, Psidium
cathleianum, St e C. Nota-se com isto que estas classificagdes de grupos
ecologicos ndo estao ainda bem definidas, sendo necessarios maiores
estudos sobre o tema.

A familia melhor representada foi Fabaceae com 16 espécies, seguida
pelas Lauraceae com dez e Myrtaceae com nove. Das 91 espécies de
arboreas apenas seis sdo exoticas, Morus alba (Moraceae), Psidium
guajava (Myrtaceae), Ligustrum lucidum (Oleaceae), Pinus taeda
(Pinaceae), Hovenia dulcis (Rhamnaceae) e Leucaena leucocephala
(Fabaceae). Morus alba (amora), Psidium guajava (goiaba) e Hovenia
dulcis (uva-do-japao) sdo espécies frutiferas apreciadas pela populagao
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humana e pela fauna nativa, trazidas para junto das minas pelo habito
alimentar. Ligustrum lucidum (alfeneiro) € utilizada como espécie
ornamental, plantada na arborizac¢ao urbana da cidade de Rio Branco do
Sul e também ao redor das instalagdes das minas. E originaria da China
(LoreNzi ET 41., 2003). Foi introdusida intencionalmente, nos municipios
da regido Sul do Brasil, nas décadas de 1960-70com com a finalidade
ornamental, para arborizagdo urbana (Backes E IRGANG, 2004b). Suporta
baixas temperaturas e possui crescimento rapido, adapta-se com facilidade
e frequentemente torna-se invasora, preferindo ambientes imidos de areas
degradadas (GUILHERMETTI, 2014). Na América do Sul, causa problemas
na Argentina, Brasil, Equador, Paraguai, Uruguai e Venezuela (MATTHEWS,
2005). Pinus taeda € originaria da América do Norte, foi trazida para o
Brasil para a finalidade madeireira, ¢ a planta mais cultivada no municipio
e dispersa suas sementes espontaneamente pelo vento, sendo encontrada
ao longo das estradas, areas nao cultivadas, pastagens e areas de florestas
em regeneragdo. Nas areas de Campos Gerais do Parand também ¢
observada a invasao por esta espécie (ZILLER, 2006). Devido a sua origem
ser do hemisfério norte, em regides de clima temperado, certas espécies
do género Pinus como, P. taeda, sdo extremamente resistentes ao frio e
suportam solos rasos, secos ou encharcados e de baixa fertilidade natural,
o que faz destas plantas as invasoras mais problematicas do mundo
(BEcHARA, 2003). Ao lado da mina Itaretama existe uma pequena
comunidade de agricultores que criam porcos soltos, os quais
continuamente invadem as areas da companhia de cimento e as areas de
regeneracdo, disseminando sementes de Psidium guajava, esta espécie
¢ originaria da América Central, com invasdes estabelecidas no Brasil.
Este fato também foi relatado por Westbrooks (1988), nas ilhas do Havai,
USA. Nas ilhas Galapagos a dispersdo desta espécie ¢ feita pelo gado
(ViTousek, 1988). Outra espécie bastante comum como invasora no sul
do Brasil é Hovenia dulcis, (Z1LLER, 2006), cultivada como frutifera nos
quintais domésticos e como fornecedora de lenha para secagem de folhas
de Nicotiana tabaco (fumo), a espécie & propagada por passaros ¢
mamiferos. Leucaena leucocephala (leucena) é nativa da América
Central, foi introduzida no Brasil para a alimentag@o de gado do semiarido
brasileiro, pois possui grande teor de proteina é bastante resistente a
seca (DrRumMOND & RiBaski, 2010), a sua rusticidade ¢ apropriada para a
recuperagdo de areas degradadas. Porém apresenta grande capacidade
invasora, fixando-se espontaneamente em areas impactadas (BLum ET
4L.,2008).
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FrrossocioLocia

A representatividade do espago amostral de cada sitio de estudo ¢
expressa pelas curvas de rarefagdo (FIGURA 35). Nos sitios de 15 anos
e 32 anos a suficiéncia amostral foi atingida segundo os trabalhos de
Cain (1938) e Mueller-Dombois ¢ Elemberg (1974), onde se define que
a suficiéncia amostral € atingida ao se ampliar a area de coleta em 10%
e o nimero de novas espécies encontradas fica abaixo de 10%, porém a
curva ndo se estabilizou, indicando a potencialidade de maior riqueza
para estes sitios. Isto se deve a irregularidade do ambiente de mineragao,
apresentando variagdes de relevo e principalmente nas caracteristicas
do solo, que pode ser formado por diferentes por¢des dos horizontes
originas, desde horizonte A com matéria organica, microfauna e presenga
de diasporos para a propagacao das espécies, até horizonte C, composto
apenas por mineral estéril e sem nenhum tipo de propagulos das espécies
vegetais e também pela variacdo da profundidade das camadas de terra
depositada. A presenca de rochas de diferentes tamanhos e
concentragdes ¢ outro fator que altera significativamente a presenca e
distribuicao das espécies ao longo das areas mineradas. No caso do sitio
de floresta nativa secundaria, tanto a suficiéncia amostral quanto a
estabilidade da curva foram atingidos (Fig. 2). Tais alteragcdes do meio
também foram registradas por Klein et al. (2009) ao estudarem a
“regeneracdo natural em area degradada pela mineragdo de carvdo em
Santa Catarina, Brasil".

PLANTAS ARBOREAS NO SITIO COM CINCO ANOS DE REGENERACAO

Neste sitio de regeneracdo ndo foram encontradas arvores, somente
individuos bastante jovens de espécies arboreas como Mimosa floculosa,
Anadenanthera colubrina, Machaerium stipitatum, Leucena
leucocephala, Cordyline spectabilis, Schinus terebinthifolius, Mimosa
bimucronata, Psidium cathleianum, Eugenia uniflora, Shinus molle,
Croton urucurana e Morus alba. Este sitio esta a 80m de distancia de
uma floresta remanescente, fornecedora de sementes para a regeneragao
desta area minerada. A proximidade com areas de florestas nativas ¢
essencial a regeneragdo das areas degradadas (CorreT, 1995, AIDDE ET
4L., 2000; ENGEL & PARrROTA, 2001; HoLz & Pracct, 2003; RODRIGUES ET
AL., 2004; CAPERS ET 4L., 2005; Rios, 2010; DE AviLa ET 4L, 2013). Nas
fases iniciais de regeneracdo as espécies colonizadoras sdo as pioneiras
seguidas juntamente pelas secundarias iniciais (MARAGON ET 4L., 2007).
Rios (2010), ao avaliar uma area de mineracao de basalto em Misiones,
Argentina, constatou que as condi¢des ambientais extremas de
temperatura, insolacdo e umidade, atuam no sentido de dificultar o
estabelecimento das plantas nas areas mineradas.
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Fig. 2. Curvas de rarefacdo para os trés sitios de estudo. As curvas pontilhadas indicam os
intervalos de confianga a partir da média

PLANTAS ARBOREAS NO SITIO COM 15 ANOS DE REGENERACAO

Com o tempo decorrido de 15 anos as condi¢cdes ambientais foram
modificadas, dando oportunidade a outros grupos se estabelecerem, € o
caso da comunidade arborea que estreia na regeneracao, com individuos
de médio porte pertencentes as espécies, Mimosa scabrella,
Parapiptadenia rigida e Bauhinia forficata, que atingiram 9 m, 9 m e
8 m de altura respectivamente, ¢ com CAP maximo de 96 cm para
Solanum granuloso-leprosum. O sitio apresenta arvores, mas ndo em
sua total extensdo, cerca de 90% ainda é campo ou capoeira. A vegetacao
arborea concentra-se em algumas nucleagdes, provavelmente pelo fato
do solo que foi ali depositado tenha sido de horizonte A, o que explicaria
a presenca de didsporos de arboreas e melhores condi¢des nutricionais
do solo. Este sitio enquadra-se no estagio inicial de regeneragao de acordo
com o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA, 2007).

Neste sitio foram encontradas 30 espécies, pertencentes a 27 géneros
e 15 familias. Foi encontrada apenas uma arvore morta sem ser
identificada a espécie, provavelmente Mimosa scabrella, espécie
pioneira e de vida curta, que aos 15 anos ja completou o seu ciclo de
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Tabela 2. Pardmetros fitossociologicos da comunidade arbdrea no sitio de mineragdo com
15 anos de regeneragdo; DA, densidade absoluta; DR, densidade relativa; FA, frequéncia
absoluta; FR, frequéncia relativa; DoA, dominancia absoluta; DoR, dominédncia relativa;
VI, valor de importancia e PI, porcentagem de Importancia.

Espécie DA DR FA FR  DoA | DoR VI PI
Mimosa scabrella 60 1026 | 30,00 | 10,62 1,66 | 23,17 44,05 14,68
fe‘r”e’;l";hl folius 90 1538 | 40,00 | 14,16 054 | 7,51 37,05 12,35
Trema micrantha 45 7.69 | 22,50 | 7,96 0,90 | 12,59 28,24 941
}i(}ffﬂ"; granuloso- 30 5,13 | 15,00 | 531 081 11,3 21,74 725
Parapiptadenia rigida 40 6,84 20,00 7,08 0,40 5,53 19,44 6,48
Ocotea puberula 40 6,84 | 20,00 | 7,08 0,19 | 2,71 16,63 5,54
Pinus taeda 20 3,42 | 10,00 | 3,54 0,51 | 7,13 14,09 4,70
i‘;[;‘”h;;’wll“’" 30 5,13 | 1500 | 531 019 | 2,71 13,15 438
g ;i’::f;’;?ha 25 427 | 12,50 | 442 030 | 4,12 12,81 4727
f:l%i’i’;:’hem 25 427 | 7,50 | 2,65 030 | 423 11,16 3,72
Inga marginata 15 2,56 7,50 2,65 0,40 5,61 10,83 3,61
Psidium guajava 25 427 | 12,50 | 4,42 0,10 | 1,46 10,16 3,39
ZZZZ Zil s 15 2,56 | 7,50 | 2,65 0,05 | 0,63 5,85 1,95
MORTA 5 0.85 | 2,50 | 0,88 028 | 3,91 5,65 1,88
Myrsine umbellata 15 2,56 7,50 2,65 0,03 0,43 5,64 1,88
f;”c‘:;’;“ha I 10 1,71 500 | 1,77 0,06 | 0,82 430 143
Casearia sylvestris 10 1,71 5,00 1,77 0,06 0,82 4,30 1,43
Prunus sellowii 10 1,71 | 5,00 | 1,77 0,05 | 0,74 422 14l
Bauhinia forficata 10 1,71 | 5,00 | 1,77 0,05 | 0,64 4,12 137
Dalbergia frutecens 10 1,71 5,00 1,77 0,04 0,58 4,06 1,35
;‘;gzzz;gm 10 1,71 500 | 1,77 0,02 | 025 3,73 1,24
Senna multijuga 5 0,85 | 2,50 | 0,88 0,05 | 0,72 2,46 0,82
gf:;%’;;u i 5 0,85 | 2,50 | 088 0,05 | 0,72 246 0,82
Dalbergia brasiliensis 5 0,85 2,50 0,88 0,03 0,40 2,14 0,71
Cupania vernalis 5 0,85 2,50 0,88 0,03 0,40 2,14 0,71
Roupala brasiliensis 5 0,85 2,50 0,88 0,02 0,32 2,06 0,69
Xylosma ciliatifolia 5 0,85 | 2,50 | 0,88 0,01 | 0,14 1,88 0,63
Rollinia rugulosa 5 0,85 | 2,50 | 0,88 0,01 | 0,14 1,88 0,63
g’h“a’g(’;;erma 5 0,85 | 2,50 | 0,88 0,01 | 0,14 188 0,63
Myrsine coriacea 5 0,85 2,50 0,88 0,01 0,12 1,86 0,62
Totais

1170 100,00 | 291,00 | 100,00 21,71 | 100,00 300,00 100,00
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vida, esta hipotese € corroborada pela presenca de outros individuos desta
espécie no local que encontram se em senescéncia.

A familia mais expressiva neste sitio de estudo foi Fabaceae, com
doze espécies, Myrtaceae e Sapindaceae com duas e as demais familias
apenas com uma espécie. O indice de diversidade de Shannon (H”)
(SHaNNON & WEANER, 1949; MAGURRAN, 1988) foi de 3,01. Os dados do
estudo fitossociologico constam na tabela 2.

As espécies, Mimosa scabrella e Piptadenia rigida apresentam
dispersdo autocorica, ja Shinus terebinthifolius, Trema micrantha e
Ocotea puberula apresentam dispersdo zoocoérica por passaros e
Solanum granuloso-leprosum zoocorica por morcegos.

Nesse sitio de 15 anos aparecem os primeiros individuos arboreos,
embora no sitio de 5 anos ja tenham sido encontradas plantulas de espécies
arboreas, elas ainda eram jovens, ndo ultrapassando os 15 cmde CAP e
foram colocadas na classe das arbustivas.

A pioneira que mais se destacou foi Mimosa scabrella (bracatinga),
sendo este um carater de grande importancia para esta regido, pois esta
espécie ¢ utilizada como fonte de energia para os fornos de calcario. As
arvores sdo cortadas e uma nova populagdo germina espontaneamente,
ciclo este que ja vem sendo mantido ha décadas (CARPANEZZI ET 4L., 1988).

A familia com maior expressao foi Fabaceae com 240 individuos / ha,
12 espécies e 38,02% da porcentagem de importancia. Anacardiaceae
ficou em segundo lugar com 19 individuos / ha, uma espécie e com 12,35
% da porcentagem de importancia. Em terceiro ficou Cannabaceae com
45 individuos / ha, também representada por uma espécie, € com uma
porcentagem de importancia de 9,41%.

No estudo feito por Rios (2010) em uma mina de basalto abandonada,
Trema micrantha apresentou uma dominéncia relativa de 82,39%, ficando
em primeiro lugar entre as regenerantes.

O numero total de arvores das varias espécies foi de 590 individuos
por hectare, sendo que 124 apresentaram altura entre 7 m ¢ 9 m, o que
corresponde a 21,01% das arvores em cada hectare. Na classe de altura
inferior a 7 m foram encontradas 466 arvores / ha, correspondendo a
78,98% do total. Neste sitio ainda ndo sdo encontradas arvores com
alturas superiores a 9 m, o que configura uma fase inicial de regeneracéo
(Fig. 3).

PLANTAS ARBOREAS DO SITIO COM 32 ANOS DE REGENERACAO

Este sitio de estudo estd em regeneracao ha 32 anos, apos ter sido
minerado. Neste tempo, o ecossistema teve mais condicdes de se
recuperar € formou uma floresta com arvores que atingem até 16 m de
altura e 180 cm de CAP.
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Fig. 3. Numero de arvores por hectare em classes de altura no sitio com 15 anos.

A vegetacao neste sitio adquiriu o estatus de floresta e de acordo
com o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA, 2007), trata-
se de um estagio médio de regeneracdo. O relevo possui inclinagdo de
25° e durante os 32 anos passados a agua das chuvas lixiviou o solo
provocando o afloramento de rochas em muitos pontos, diminuindo as
areas de solo livre para as plantas jovens se fixarem. As arboreas, como
iniciaram o seu desenvolvimento quando o solo ainda era profundo
conseguiram se estabelecer e se manter, porém, hoje as plantas de
qualquer classe, herbaceas, arbustivas ou arboreas, ndo encontram mais
condi¢des para repovoar estes locais. Quando estas pioneiras e
secundarias iniciais morrerem nao terdo novas plantas para substitui-las.

A flora deste sitio contou com 34 espécies de plantas arboreas,
pertencentes a 32 géneros e 17 familias. Os parametros fitossocioldgicos
encontram se na Tabela 3.

Neste sitio Fabaceae também foi bem representada, com 375
individuos / ha, nove espécies e porcentagem de importancia de 48,38%,
seguida por Lauraceae com 210 individuos / ha, quatro espécies, e
porcentagem de importancia de 17,86%, Malvaceae apresentou 190
plantas / ha, com uma espécie e porcentagem de importancia de 17,08%.
Salicaceae e Sapindaceae foram representadas por trés espécies cada
uma, Verbenaceae por duas e as demais familias com apenas uma.
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Tabela 3. Parametros fitossocioloégicos da comunidade arboérea no sitio de minera¢do com
32 anos de regeneragdo; DA, densidade absoluta; DR, densidade relativa; FA, frequéncia
absoluta; FR, frequéncia relativa; DoA, domindncia absoluta; DoR, dominéncia relativa; VI,
valor de importancia e PI, porcentagem de Importancia.

Espécie DA DR FA FR DoA DoR VI PI

Parapiptadenia rigida 235 18,15 67,5 1436 10,12 21,63 54,14 18,0!
Luehea divaricata 195 1506 550 11,7 1146 2448 51,24 17,0¢
Nectandra lanceolata 150 11,58 52,5 11,17 8,1 17,3 40,05 13,3
Schinus terebinthifolius 70 541 275 585 3,08 658 1784 595
Allophylus edulis 55 425 275 585 1,08 231 1241 4,14
Annona rugulosa 60 4,63 225 479 1,28 274 12,17 4,06
mortas 35 2,7 12,5 266 235 502 1038 346
Machaerium stipitatum 60 4,63 15 3,19 1,06 226 10,09 336
Sapium glanuloso-leprosum 45 3,47 15 319 1,11 238 9,04 3,01
Casearia decandra 40 3,09 15 3,19 095 203 831 2,77
Matayba elaeagnoides 35 2,7 17,5 3,72 0,61 1,31 7,74 2,58
Nectandra megapotamica 30 2,32 125 266 1,17 250 748 249
Campomanesia xanthocarpa 35 2,7 17,5 3,72 0,19 041 6,83 228
Lonchocarpus subglaucescens 30 2,32 15 3,19 0,55 1,17 6,68 223
Tabernemontana catharinensis 40 3,09 125 266 0,17 037 6,12 2,04
Ocotea puberula 20 1,54 10 2,13 0,62 1,31 4,99 1,66
Cupania vernalis 20 1,54 5 1,06 0,72 1,53 4,14 1,38
Casearia sylvestris 20 1,54 10 2,13 0,05 0,10 3,77 1,26
Inga marginata 20 1,54 10 2,13 0,05 0,10 3,77 1,26
Leucochloron incuriale 10 0,77 5 1,06 0,55 1,19 3,02 1,01
Morus alba 15 1,16 75 1,6 0,04 0,10 285 095
Zanthoxylum rhoifolium 10 0,77 5 1,06 047 1,00 283 094
Aloysia virgata 10 0,77 5 1,06 0,18 038 222 0,74
Cordia trichotoma 5 0,39 2,5 053 023 049 141 047
Senna multijuga 5 0,39 2,5 053 0,19 042 1,33 044
Jomna multijuga—subsp. 5939 5 053 01 021 1,03 038
Persea major 5 0,39 2,5 0,53 0,07 0,16 1,08 0,36
Ligustrum lucidum 5 0,39 2,5 053 0,07 015 1,07 036
Dalbergia brasiliensis 5 0,39 2,5 053 0,06 0114 1,05 035
Anadenanthera colubrina 5 0,39 2,5 0,53 0,05 0,11 1,03 0,34
Xylosma ciliatifolia 5 0,39 2,5 053 0,02 005 097 032
Lantana brasiliensis 5 0,39 2,5 053 0,02 004 09 032
Myrsine umbellata 5 0,39 2,5 0,53 0,01 002 094 031
Cabralea canjerana 5 0,39 2,5 0,53 0,01 002 094 031
Total 1295 1000 470 100,0 93,54 100,0 300,0 100,
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Foram encontradas sete arvores mortas com alturas que variaram de
10 m a 13 m e com circunferéncia de 45 cm até 137 cm, a identificacao
das espécies ndo foi possivel, uma vez que as arvores ndo apresentavam
ramos, folhas ou casca. A presenca destes individuos ¢ um indicativo de
substitui¢ao das espécies pioneiras e secundarias iniciais por outros grupos
como o das secundarias tardias e climax. O indice de diversidade de
Shannon (H”) (SHANNON & WEANER, 1949, MAGURRAN, 1988) foi de 2,87.

Os parametros fitossociologicos encontram-se na tabela 3.

As espécies, Parapiptadenia rigida e Luehea divaricata
apresentam dispersdo autocorica, enquanto Schinus terebinthifolius,
Nectandra lanceolata e Allophylus edulis possuem dispersdo zoocdrica
por passaros € Annona rugulosa zoocoérica por mamiferos.

Com a idade de 32 anos o sitio minerado se transformou em uma
floresta, com arvores que atingiam até 16 m de altura e 180 cm de CAP.
Este fato também foi observado por Holz e Placci (2003), que dizem
que, entre 20 e 30 anos de regeneracao as florestas secundarias passam
a apresentar caracteristicas de uma floresta primaria.

A comunidade arborea agora ¢ dominante, ndo existindo mais areas
de clareira ou de campo. Mas, mesmo assim a floresta ainda tem muito
para evoluir, as epifitas ainda ndo fazem parte desta formagao, as arvores
pioneiras estdo em substitui¢do; foram encontradas sete arvores mortas
(35/ha), este é um dos fatores que ndo permite o estabelecimento da
comunidade de plantas epifitas. O sitio ndo apresentou nenhuma Araucaria
mesmo estando a 70 metros das matrizes fornecedoras de sementes,
este fato pode ser justificado pela presenga de porcos, criados soltos,
pertencentes aos moradores vizinhos. Os porcos invadem a area da
mineradora continuamente ¢ se alimentam dos pinhdes.

A densidade deste sitio foi de 1295 arvores por hectare, entre as
quais 330 ultrapassaram os 12 m de altura, correspondendo a 25,48% do
total. Na classe de altura entre 7 m e 12 m de altura foram encontradas
710 arvores o que corresponde a 54,82%. E na classe com menos de 7
m foram 260, equivalendo a 20,07% (figura 4).

As trés primeiras espécies em porcentagem de importancia somaram
580 arvores/ha, representando 48,93% desta comunidade. A familia
Fabaceae foi a mais expressiva, com 375 plantas/ha equivalendo a 27,42%
da comunidade arborea.

Lauraceae participou com 205 plantas/ha, correspondendo a 18,25%
da comunidade. Malvaceae ficou em terceiro lugar com 195 arvores e
17,08% do total das plantas.

PLANTAS ARBOREAS ENCONTRADAS NA FLORESTA NATIVA SECUNDARIA
Para avaliar a flora arborea pré-existente na regido foi escolhida uma
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Tabela 4. Parametros fitossociologicos da comunidade arborea no sitio de floresta nativa
secundaria. DA, densidade absoluta; DR, densidade relativa; FA, frequéncia absoluta; FR,
frequéncia relativa; DoA, dominancia absoluta; DoR, dominancia relativa; VI, valor de
importancia e PI, porcentagem de Importancia.

Espécie DA DR FA FR DoA | DoR VI PI

Clethra scabra 500 15,63 80 7,62 21,39|26,12 49,37 16,46
Cordyline spectabilis 440 13,75 80 7,62 3,17 | 3,87 25,24 8,41
Lamanonia ternata 195 6,09 32,5 3,1 7,69 | 9,39 18,58 6,19
Dalbergia brasiliensis 270 8,44 70 6,67 2,24 | 2,73 17,84 5,95
Anadenanthera colubrina 80 2,5 30 2,86 10,18 12,43 17,79 5,93
Jacaranda puberula 205 641 65 6,19 3,86 | 4,71 17,31 5,77
Cupania vernalis 145 4,53 50 4,76 2,36 | 2,89 12,18 4,06
Myrcia splendens 85 2,66 35 3,33 0,61 | 0,74 6,73 2,24
Syagrus romanzoffiana 40 1,25 20 1,9 292 | 3,56 6,71 2,24
Cabralea canjerana 80 2,5 32,5 3,1 091 | 1,11 6,71 2,24
S:Cyi’et;’:;:lya“na 50 1,56 | 25 238 1,87 228 622 207
Persea major 40 1,25 20 1,9 1,53 | 1,87 5,02 1,67
Schinus terebinthifolius 45 1,41 22,5 2,14 1,18 | 1,44 4,99 1,66
Matayba elaeagnoides 40 1,25 17,5 1,67 1,46 | 1,79 4,71 1,57
Cyathea phalerata 40 1,25 17,5 1,67 0,78 | 0,95 3,87 1,29
Ocotea porosa 35 1,09 17,5 1,67 0,75 | 0,92 3,68 1,23
mortas 40 1,25 17,5 1,67 0,62 | 0,75 3,67 1,22
fe’l’;;"i’l";’Z:‘n’" 30 094 12,5 1,19 1,17 | 1,42 3,55 1,18
Ficus enormis 15 0,47 7,5 0,71 1,88 | 2,29 347 1,16
Nectandra lanceolata 25 0,78 12,5 1,19 1,17 | 1,43 3,40 1,13
Ocotea puberula 20 0,63 10 0,95 142 | 1,73 3,31 1,10
Maytenus gonoclada 40 1,25 17,5 1,67 0,15 | 0,18 3,10 1,03
Cedrela fissilis 30 0,94 15 1,43 0,54 | 0,66 3,03 1,01
Gordonia fruticosa 30 0,94 15 1,43 0,53 | 0,65 3,02 1,01
Sapium glandulosum 25 0,78 12,5 1,19 0,53 | 0,64 2,61 0,87
Styrax leprosus 25 0,78 12,5 1,19 0,49 | 0,60 2,57 0,86
Miconia sellowiana 30 0,94 15 1,43 0,11 | 0,14 2,51 0,84
Casearia sylvestris 25 0,78 12,5 1,19 043 | 0,53 2,50 0,83
Myrsine umbellata 30 0,94 15 1,43 0,11 | 0,13 2,50 0,83
‘lge‘;lr“:?”;’”m granuloso- 15 047| 75 0,71 094 | 1,15 233 0,78
Hovenia dulcis 25 0,78 10 0,95 045 0,55 2,28 0,76
Allophylus edulis 25 0,78 12,5 1,19 0,15 | 0,18 2,15 0,72
Alchornea triplinervia 20 0,63 10 0,95 0,44 | 0,54 2,12 0,71
Araucaria angustifolia 15 0,47 7,5 0,71 0,76 | 0,93 2,11 0,70
Ilex theezans 20 0,63 10 0,95 0,27 0,33 191 0,64

continua
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conclusao

Machaerium stipitatum 10 | 0,31 2,5 024 056 0,69 1,24 | 041

Myrcia pulchra 15 | 047 75 0,71 0,03 0,04 1,22 | 041
Croton urucurana 10 | 0,31 5 048 0,28 0,34 1,13 | 0,38
Endlicheria paniculata 10 | 0,31 5 0,48 022 027 1,06 | 0,35
Ligustrum lucidum 10 | 0,31 5 048 02 025 1,04 | 035
Tibouchina sellowiana 10 | 0,31 5 048 0,15 0,18 0,97 | 0,32
Psidium cathleianum 10 | 0,31 5 048 0,11 0,13 0,92 | 0,31
Dalbergia frutescens 10 | 0,31 5 0,48 0,05 0,06 0,85 | 028

Dasyphyllum 10 1031 5 |048 005 006 085 | 028
brasiliense

Casearia lasiophylla 10 | 0,31 5 0,48 0,04 0,05 0,84 | 0,28
Guatteria australis 10 | 0,31 5 0,48 0,03 0,04 0,83 | 0,28
Myrcia hatchbachii 10 031 5 048 002 0,03 082 027
Myreeugenia 10 1031 5 048 002 002 081 | 027
myrcioides

Rhamnus 10 1031 5 |048 0,02 0,02 081 | 027
sphaerosperma

0,16 2,5 024 001 0,02 042 | 0,14
Eugenia hyemalis 0,16 2,5 024 0,01 0,02 042 | 0,14
Citronella paniculata 5 10,16 2,5 024 0,01 0,01 041 | 0,14
Totais 3200 {100,0 6.300,0 |100,0 163,7 100,0 300,0 | 100,0

Psychotria velloziana

Luehea divaricata 5 10,16 2,5 024 01 0,13 0,53 | 0,18
Escallonia bifida 5 10,16 2,5 024 0,05 0,06 046 | 0,15
llex brevicuspis 5 10,16 2,5 024 0,04 0,05 045 0,15
Morus alba 5 10,16 2,5 024 003 0,04 044 | 0,15
5
5

floresta nativa secundaria junto da mina Saiva. Na mineradora foram
deixadas areas de reserva florestal formadas por florestas secundarias
que atualmente sdo os remanescentes representativos da flora da regido
e que fornecem sementes para a recuperacao de areas vizinhas. Segundo
Brown e Lugo (1990), as florestas tropicais e subtropicais atingem uma
similaridade com as florestas maduras entre 60 e 80 anos. E este sitio
apresentou idade proxima ao citado por Brown e Lugo (1990), pois estava
com 50 anos de idade. Por ainda ndo possuir epifitas, caracteriza-se em
um estagio médio de regeneragdo (CONAMA, 2007).
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Fig. 4. Numero de arvores por hectare em classes de altura no sitio com 32 anos.

Neste sitio foram encontradas 72 espécies 59 géneros e 36 familias.
A familia melhor representada foi Clethraceae com 500 plantas / ha,
com uma espécie e com porcentagem de importancia (PI) de 16,46%;
Asparagaceae se fez presente com 440 plantas / ha, uma espécie e com
a PI de 8,4%; Cunoniaceae foi representada por 190 arvores / ha, uma
espécie e uma PI de 6,19%. O indice de diversidade de Shannon (H’)
(SHaNNON & WEANER, 949; MAGURRAN, 1988) para este sitio foi de 3,39.

Os parametros fitossocioldgicos deste sitio constam na Tabela 4.

As espécies Clethra scabra, Lamanonia ternata, Dalbergia
brasiliensis, Anadenanthera colubrina e Jacaranda puberula
possuem dispersdo autocorica e Cordyline spectabilis, dispersao
zoocorica por passaros.

O sitio de floresta nativa secundaria é formado por uma floresta
secundaria com 50 anos de idade, em fase média de regeneracgdo e
representa a floresta preexistente nas areas de mineragdo. As arvores
neste sitio chegam a 15 m de altura e 217 cm de CAP. A densidade de
espécies, 28 géneros e 17 familias, demonstrando um aspecto de capoeira,
que ¢ o inicio da formacdo de uma floresta. Com a idade de 32 anos, a
regeneracdo atinge um status de floresta, sendo encontradas 34 espécies,
32 géneros e 17 familias. A floresta nativa secundaria possui uma
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Fig. 5. Numero de arvores por hectare em classes de altura, no sitio com floresta nativa
secundaria.

Fig. 5. Numero de familias, géneros e espécies de plantas arboreas nos sitios de regeneragio
e na floresta nativa secundaria.

Sitios de estudo Familias Géneros Espécies
Regeneracdo de 5 anos 0 0 0
Regeneracdo de 15 anos 17 28 30
Regeneracdo de 32 anos 17 Ry 34
Floresta Nativa secundéria 36 59 7
Totais sem repetigdes 41 74 91

diversidade bem maior, elevando em 111% o numero de espécies em
relagdo a area de 32 anos, apresentando 71 espécies, 59 géneros e 36
familias.
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DISCUSSAO

Em seu trabalho, Rios (2010) encontrou 44 espécies arboreas, 39
géneros e 23 familias em uma area do Parque Saltos Kiippers, Argentina,
afetada por mineracdo de basalto.

No estudo de regeneracdo em minas de caulim em Braz-Pires, Minas
Gerais, ArRAUJO ET 4L. (2006) encontraram 64 espécies, distribuidas em
50 géneros e 30 familias. Tendo como familias mais expressivas Fabaceae
com 11 espécies e Myrtaceae com seis.

No trabalho de KiEN £7 4. (2009) foram encontradas 43 espécies de
plantas arboreas povoando as pilhas de rejeitos de uma antiga mina de
carvao em Urussanga, Santa Catarina, onde as espécies que mais se
destacaram na regeneragdo foram Clethra scabra e Myrsine coriacea.

Narvaes (2005), ao estudar a regeneracdo natural da Floresta Nacional
de Sao Francisco de Paula localizada no Rincéo dos Kroeff, no municipio
de Sdo Francisco de Paula, estado do Rio Grande do Sul, encontrou 109
espécies, 88 géneros e 46 familias de plantas arboreas em fase de
regeneracao medindo de 3 cm até 30 cm de circunferéncia, onde a familia
mais representativa na area do estudo foi Myrtaceae, com 21 espécies,
seguida de Solanaceae (11 espécies), Lauraceae (dez espécies),
Asteraceae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae e Rutaceae (cinco espécies).

Outros autores como, JARENKOW (1985), CALEGARI (1999), SEMA-
RS/UFSM (2001) e Mauns & Backes (2002), encontraram resultados
semelhantes estudando a formagao de Floresta Ombrofila Mista; assim
como Aratjo (2002) no estudo da Floresta Estacional Riparia em
Cachoeira do Sul Rio Grande do Sul. Na qual a familia Myrtaceae esta
sempre presente com elevada representatividade de espécies.

Neste trabalho os indices de diversidade de Shannon (H’) para a
comunidade arborea foram de H’= 3,01 para o sitio com 15 anos, H’=
2,87 para o sitio com 32 anos e de H’= 3,39 para o sitio de floresta nativa
secundaria. A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e a Universidade
de Santa Maria (SEMA-RS/UFSM, 2001), na analise da regeneracdo
natural para todo o estado do Rio Grande do Sul, encontrou a diversidade
(Shannon) de H’=1,79. Mauns & Backes (2002) encontraram um indice
de H’= 2,90 em um fragmento florestal submetido a perturbagdes
antropicas, na mesma formagao vegetacional. Enquanto JARENKOW (1985),
nesta mesma formagdo e com um critério de inclusdo de €’ 15 cm de
CAP, obteve um indice de H’* 2,93.
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CONCLUSOES

O sitio de floresta nativa secundaria embora ndo sendo uma floresta
primaria mesmo assim mostrou maior riqueza de espécies arbdreas que
o0 sitio com 32 anos, uma das justificativas ¢ o fato de que a floresta
nativa secundaria ¢ dezoito anos mais velha que a floresta de 32 anos,
outra € que o solo daquele ndo sofreu a degradacdo pelo processo de
mineragdo, apresentando condigdes mais favoraveis ao desenvolvimento
das espécies vegetais.

Ap6s 32 anos de regeneragdo a floresta minerada possui 59,60% das
espécies vegetais existentes em uma floresta nativa secundaria com 50
anos de idade.

No caso do sitio com 5 anos de regeneracdo nao apresentar nenhum
individuo arboreo, foi pelo fato do distiirbio ter mudado drasticamente as
condicdes do ambiente, ndo permitindo que neste curto espago de tempo
fossem restabelecidas as condigdes microclimaticas e edaficas para o
desenvolvimento das arvores, mesmo a area estando circundada por
remanescentes florestais a menos de 80 m de distancia.

Embora as areas de estudo tenham sofrido degradagdo, isto nao
implica necessariamente que haja a introducgao de espécies exoticas. As
espécies exoticas sao introduzidas nas areas degradadas pela proximidade
de comunidades humanas ou pela visitacdo de pessoas a estas areas,
porém a situagdo que se encontram as areas junto das minas ¢ diferente,
elas estdo afastadas do centro urbano e também sdo areas particulares
de alto risco de permanéncia onde as pessoas ndo tem acesso. Devido a
estes fatos a ocorréncia de espécies exoticas € pequena.

O fato de terem sido encontrados individuos mortos e de grande porte
no sitio de 32 anos indica o final do ciclo de vida de espécies Pioneiras e
Secundarias Iniciais, mas elas ndo estdo sendo adequadamente
substituidas, devido a erosdo do solo, deixando as rochas expostas na
superficie inviabilizando a fixa¢do de novas espécies.

No sitio com 15 anos de regeneragdo foram encontradas 12 espécies
de pioneiras e 14 de secundarias. Aos 32 anos a floresta passa a
apresentar 13 espécies de pioneiras e 15 de secundarias e aos 50 anos, a
floresta nativa secundaria ¢ formada por 31 espécies dos grupos:
secundarias iniciais, secundarias tardias e climacias possuindo 19 pioneiras.

Para que a regeneragdo seja bem sucedida em areas de mineragao,
torna-se necessario que o deposito de terra seja feito em relevo plano ou
que os taludes sejam com inclinagdes menores do que 25° e ainda o
deposito de terra da camada superficial seja mais profunda.

Embora estas areas tenham passado por um processo drastico de
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degradacdo, como a da mineragdo de calcario, elas apresentaram grande
capacidade de regeneragdo e um médio indice de diversidade.

SUMARIO

No municipio de Rio Branco do Sul, estado do Parana, a formagao
vegetal ¢ composta pela Floresta Ombrofila Mista, atualmente bastante
alterada por diversas atividades humanas. Uma das atividades mais
expressivas deste municipio ¢ a mineragdo de calcario. O objetivo deste
trabalho foi estudar o processo de regeneracdo da Floresta Ombrofila
Mista Montana apds o distiirbio por mineragao de calcario em diferentes
fases cronologicas e comparar com uma floresta nativa que ndo sofreu
este tipo de distarbio. As pesquisas foram realizadas nas areas da
Companhia de Cimentos Votorantim. Na mina Saiva, distante 3 km da
cidade de Rio Branco do sul, foram escolhidos dois sitios para estudo,
um com 5 anos de regeneracdo e o outro com uma floresta nativa
secundaria com 50 anos de idade, que serviu de testemunha da floresta
pré-existente na regido. E na mina Itaretama distante 14 km da mesma
cidade foram escolhidos mais dois sitios de regeneracdo um com 15
anos ¢ outro com 32 anos. Para o estudo floristico e fitossociologico
foram implantadas 40 parcelas de 5 m x 10 m, com espagamento de 10
m entre elas. As espécies foram identificadas e tombadas nos herbarios
EFC, HFIE e MBM. No sitio de estudo com 5 anos de regeneragao nao
foram encontrados exemplares arboreos. No sitio de 15 anos de
regeneracdo foram encontradas 30 espécies, onde as maiores
porcentagens de importancia foram obtidas por Mimosa scabrella
14,68%, seguida por Schinus terebinthifolius (12,35%), Trema
micrantha (9,41%), Solanum granuloso-leprosum (7,24%),
Parapiptadenia rigida (6,48%), Ocotea puberula (5,54%). No sitio
com 32 anos foram identificadas 34 espécies, entre as quais as maiores
porcentagens de importancia foram obtidas por Parapiptadenia rigida
(18,05%), Luehea divaricata (17,08%), Schinus terebinthifolius
(1,98%), Nectandra lanceolata (1,84%), Allophylus edulis (1,38%) ¢
Annona rugulosa (1,35%). Ja no sitio de floresta nativa secundaria o
numero de espécies encontradas foi de 72, sendo que as espécies com
as maiores porcentagens de importancia foram Clethra scabra (5,48%),
Cordyline spectabilis (2,80%), Lamanonia ternata (2,06%), Dalbergia
brasiliensis (1,98%), Anadenanthera colubrina (1,97%) e Jacaranda
puberula (1,92%). Concluiu-se que as espécies arboreas necessitam de
melhores condi¢cdes ambientais para se fixar; as quais ndo sdo encontradas
nas areas mineradas com regeneragdo com cinco anos ou menos.

PALAVRAS CHAVE: arvores nativas; florestas secundarias; plantas brasileiras
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SUMMARY

In the city of Rio Branco do Sul, Parana, plant formation consists of
the Araucaria Forest, currently quite altered by various human activities.
One of the most significant activities of this county is the mining of
limestone. The objective of this work was to study the regeneration
process of Araucaria Forest Montana after disturbance by limestone
mining in different chronological phases and compare with a native forest
that has not experienced this type of disorder. The surveys were
conducted in the areas of Votorantim Cement Company. In Saiva mine,
distant 3 km from the city of Rio Branco do Sul, were chosen to study
two sites, one with five years of regeneration and the other with a
secondary natural forest 50 years old, who served as a witness to the
pre-forest existing in the region. And at the far Itaretama mine 14 km
from the same town, two more were chosen regeneration sites with 15
and another with 32 years. For floristic and phytosociological study were
implanted 40 plots of 5 mx 10 m, with spacing of 10 m between them.
The species were identified and tumbled in herbal EFC, HFIE and MBM.
In the study site with 5 years of regeneration were not found arboreal
specimens. At the site 15 years of regeneration were found 30 species,
where greater importance percentages were obtained by Mimosa
scabrella 14.68%, followed by Schinus terebinthifolius (12.35%), Trema
micrantha (9.41%), Solanum granuloso-leprosum (7.24%),
Parapiptadenia rigida (6.48%), Ocotea puberula (5.54%). The site
32 years were identified 34 species, including the highest importance
percentages were obtained by P rigida (18.05%), Luehea divaricata
(17.08%), Nectandra lanceolata (1.84%), Schinus terebinthifolius
(1.98%), Allophylus edulis (1.38%) and Annona rugulosa (1.35%).
Since the secondary natural forest site the number of species found was
72, and the species with the highest importance percentages were Clethra
scabra (5.48%), Cordyline spectabilis (2.80%), Lamanonia ternata
(2, 06%), Dalbergia brasiliensis (1.98%), Anadenanthera colubrina
(1.97%) and Jacaranda puberula (1.92%). It was concluded that the
tree species need better environmental conditions to settle; which are
not found in mined areas with regeneration with five years or less.

Keywords: native trees; secondary forests; brazilian plants

RESUME

Dans la ville de Rio Branco do Sul, Parana, formation végétale se
compose de la forét Araucaria, actuellement trés altérée par diverses
activités humaines. Une des activités les plus importantes de cette
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commune est I’extraction de calcaire. L’objectif de ce travail était
d’étudier le processus de régénération de la forét Araucaria Montana
aprés une perturbation par I’exploitation mini¢re de calcaire dans les
différentes phases chronologiques et comparer avec une forét indigene
qui n’a pas connu ce type de trouble. Les enquétes ont été menées dans
les domaines de Votorantim Cement Company. Dans la mine de Saiva,
située a 3 km de la ville de Rio Branco do Sul, ont été choisis pour étudier
deux sites, I’'un a cinq ans de la régénération et I’autre avec une forét
naturelle secondaire de 50 ans, qui a servi en tant que témoin a la pré-
forét existant dans la région. Et a la mine Itaretama loin a 14 km de la
méme ville, deux autres ont été choisis sites de régénération avec 15 et
un autre de 32 ans. Pour I’étude floristique et phytosociologique ont été
implantées 40 parcelles de 5 mx 10 m, avec un espacement de 10 m
entre eux. Les espéces ont été identifiées et ont dégringolé a base de
plantes EFC, HFIE et la MPC. Dans le site d’é¢tude de 5 ans de la
régénération ont pas trouvé spécimens arboricoles. Sur le site de 15
années de régénération ont été trouvés 30 especes, ou les plus grands
pourcentages d’importance ont été obtenus par Mimosa scabrella
(14,68%), suivie par Schinus terebinthifolius (12,35%), Trema
micrantha (9,41%), Solanum granuloso-leprosum (7,24%),
Parapiptadenia rigida (6,48%), Ocotea puberula (5,54%). Le site 32
années ont été identifiés 34 espéces, y compris les pourcentages de plus
haute importance ont été obtenus par P. rigida (18,05%), Luehea
divaricata (17,08%), Nectandra lanceolata (1,84%), Schinus
terebinthifolius (1,98%), Allophylus edulis (1,38%) et Annona
rugulosa (1,35%). Depuis le site de la forét naturelle secondaire, le
nombre d’especes trouvées était de 72, et les especes ayant les
pourcentages les plus élevés étaient d’importance Clethra scabra
(5,48%), Cordyline spectabilis (2,80%), Lamanonia ternata (2, 06%),
Dalbergia brasiliensis (1,98%), Anadenanthera colubrina (1,97%)
et Jacaranda puberula (1,92%). 11 a été conclu que les espéces d’arbres
ont besoin de meilleures conditions environnementales a régler; qui ne se
trouvent pas dans les zones minées avec la régénération de cingq ans ou
moins.

Mots-clés: arbres indigénes; les foréts secondaires; usines brésiliennes
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