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Biologia da Polinizac&o: interactes
entre as abelhas (Hym., Apoidea) e as flores
deVassobia breviflorgSolanaceae)

Pollination biology: Interactions
between the bees (Hym., Apoidea) and the flowers
of Vassobia breviflorgSolanaceae)

HiLba Massako TAURA?
SegasTIAO LAROCA?

As interacdes contemporaneas entre as plantas com flores
(Angiospermae) e seus polinizadores sao interpretadas como sen-
do o resultado de uma longa e intima relacéo coevolucionakizr(B
& Hurb, 1968; Ricg, 1975; GereT, 1983). Os fosseis mais antigos
de angiospermas indicam o seu surgimento no Cretaceo Inferior,
ha cerca de 130 milhdes de anoskf’ & Hurp, 1968; KoL,

1986; RwVeN, EvErT & EicHHORN, 2001). O aparecimento e a diver-
sificacdo rapida das angiospermas levaram a uma dominancia cres-
cente no mundo durante o Cretaceo Superior (100-65 milhdes de
anos atras) e ha aproximadamente 90 milhdes de anos, varias das
ordens e familias de angiospermas, existentes atualmente, ja havi-
am aparecido e atingido dominéancia em todo o Hemisfério Norte,
sendo que nos dez milhGes de anos seguintes elas atingiram
dominancia também no Hemisfério Suk(g\, EvERT & EICHHORN,

2001).
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Segundo Bker & Hurp (1968) e KioLL (1986), a diversifica-
¢ao das angiospermas coincide com um aumento pronunciado na
diversidade dos grupos de insetos, cuja ecologia esta intimamente
relacionada a dessas plantas, especialmente Coleoptera, Lepidoptera,
Hymenoptera e Diptera.Av Der PuL (1960, 1961) acredita que as
primeiras angiospermas eram polinizadas por insetos, mais do que
pela acdo do vento.

Atualmente, existem cerca de 250.000 espécies de angiospermas
e uma grande parcela destas, depende de insetos para a polinizagéo
de suas flores e consequentemente para sua reproducgon(W
1994; RveN, BEvert & EicHHoRrN, 2001).

A fecundacéo cruzada nas angiospermas é promovida pela dioicia,
condi¢&o na qual flores carpeladas e estaminadas ocorrem em indi-
viduos diferentes, e também pela monoicia, onde flores carpeladas
e estaminadas ocorrem separadamente na mesma planta. A fecun-
dacao cruzada é também promovida pela dicogamia, onde os estames
e os carpelos de uma flor maturam em diferentes momentos, ou
simplesmente pela separacéo fisica dessas estruturas reprodutivas
dentro da flor. A auto-incompatibilidade genética, que ocorre am-
plamente nas angiospermas, torna a autopolinizagdo impossivel
mesmo que 0s estames e 0s estigmas maturem num mesmo mo-
mento e entrem em contato entre si. Desta forma, as angiospermas
desenvolveram um conjunto de caracteristicas que atraem uma gran-
de variedade de animais polinizadores — principalmente insetos —
gue asseguram um alto grau de poliniza¢des cruzadas e desenvolvi-
mento evolutivo (Rven, EverT & EicHHORN, 2001).

Os Apoidea, quer sejam espécies solitarias como sociais, sao
geralmente considerados o grupo mais importante de insetos
polinizadores (Bker & HurD, 1968; FAEGRI & V AN DER P, 1979).

As familias modernas de abelhas existem ha pelo menos 80 milhdes
de anos, tendo sua diversificacao ocorrido juntamente com a irradi-
acéo evolutiva das angiospermas/éR, Evert & EicHHorN, 2001).
Todavia, McHENER (1979) argumenta que néo se observa uma es-
treita correlag@o entre o numero de espécies de abelhas em uma
area e o numero de espécies de angiospermas, embora floras e faunas
de abelhas ndo sejam independentes umas das outras.
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As abelhas dependem de flores, principalmente como recursos
de néctar e pdlen, para a sua alimentacao e também como proviséao
para as suas crias. S8o variaveis no que se refere ao grau de especi-
alizacao para o forrageamentagbca, MICHENER & HOFMEISTER
1989). Por exemplo, determinadas abelhas (espécies poliléticas)
buscam o polen, em uma ampla variedade de plantas, enquanto outras
(espécies oligoléticas) obtém o pdlen de apenas uma espécie ou
entdo de um grupo de plantas morfologicamente similares ou bota-
nicamente relacionadasifkLey, 1958).

MicHeENER (1979) faz uma distincdo mais detalhada quanto ao
habito das abelhas em coletar pélen de flores. Assim, as chamadas
“amplamente poliléticas” sdo as que visitam variadas espécies de
plantas para tal finalidade, as espécies “estreitamente poliléticas”
obtém o polen de algumas espécies de plantas ndo necessariamente
da mesma familia ou género, enquanto que as “oligoléticas” ou
“monoléticas” restringem a coleta de pdlen a poucas espécies vege-
tais, geralmente do mesmo género ou mesmo de uma unica espeé-
cie.

As espécies de abelhas oligoléticas, segundeaMer (1979),
apresentam a distribuic&o limitada de acordo com a das plantas das
guais se alimentam. Porém, a distribuicdo das espécies de plantas
nem sempre sao restritas pela ocorréncia de abelhas polinizadoras
oligoléticas, podendo ser, na auséncia destas, polinizadas pelas es-
pécies poliléticas. Ainda, algumas espécies oligoléticas séo consi-
deradas como agentes polinizadores nao significativos, exercendo
na realidade, o papel de parasitas ou predadores de polen.

Por outro lado, determinadas espécies de abelhas solitarias apre-
sentam atividade de vdo por um breve periodo a cada ano, durante
o qual obtém néctar e polen de uma ou de poucas espécies vegetais,
sendo que muitas destas abelhas sdo completamente especializadas
(FeInsINGER, 1983; RVEN, EvERT & EicHHORN, 2001).

Observam-se também nas abelhas, diversas adaptacdes para a
aquisicao, manipulacao e transporte do pdlen para o seu ninho, as
guais podem ser etologicas, fisioldgicas ou estruturatR@r1979).

Comunidades de abelhas e plantas com flores sdo consideradas
sistemas dinadmicos onde ocorrem interacdes do tipo mutualismo e
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competicao (Rck, 1975; WesTERKAMP, 2004). As espécies que par-
ticipam de interacfes mutualisticas altamente especificas
frequentemente possuem adaptacdes estreitamente relacionadas
umas com as outras. Por exemplo, isto pode ser observado através
da interacdo entre machos de Euglossinae e orquideas, sendo que
cada uma destas espécies é considerada altamente especifica, atra-
indo uma ou poucas espécies de abelhassdDer 1967; RVEN,

Evert & EicHHoRrN, 2001); 0 comportamento &eaura latitarsis

para coleta de polen danaranthus spinosug\maranthaceae) e

Piper gaudichaudianurgPiperaceae) iroca & L AUER, 1973); da
adaptacédo dos palpos labiais Métonia virgilii (Apoidea,
Colletidae) para coleta de néctar em floredatmranda puberula
(Bignoniaceae) (kroca & ALMEIDA, 1985), ou das pernas anterio-

res de fémeas dediviva(Apoidea, Melittidae) para a extracao de
6leo do esporéo floral deiascia (Scrophulariaceae) OGEL &
MicHENER, 1985; SAINER & WHITEHEAD, 1990).

Estudos com enfoque qualitativo e quantitativo s&o, portanto,
necessarios para melhor conhecimento do habito de forrageamento
de abelhas, isto é, quais espécies sao especialistas ou generalistas
na exploracgao de recursos florais. Assim, o presente estudo visa o
conhecimento das interagdes entre as abelhas e as flvessdbia
breviflora(Sendtn.) Hunz. (Solanaceae), com um enfoque especial
emBicolletes tauraphilukaroca & Almeida, espécie possivelmente
oligolética.

MATERIAL E METODOS

As amostras de material (abelhas e flores), bem como informa-
¢cOes sobre o comportamento das abelhas em relagéo as fidres de
brevifloraforam obtidas principalmente no Passeio Publico, Curitiba,
Parana, durante o periodo de floracdo da referida espécie vegetal,
ou seja, entre setembro e outubro de 1987 e de setembro a novem-
bro de 1991. Em 1992 e 1993 foram efetuadas observacdes para
coleta de dados complementares, nesta area de estudo.

O Passeio Publico constituia-se numa regido pantanosa, trans-
formada posteriormente em uma area de lazer, com caracteristicas
de um zooldgico, com algumas edificacdes no seu interior, tais como:



Acta Biol. Par.,Curitiba, 33 (1, 2, 3, 4): 143-162. 2004 147

restaurante, aquario, posto policial, sanitarios, administracédo, bem
como algumas jaulas e abrigos para passaros, mamiferos e outros
animais. Situa-se no centro do municipio de Curitiba, Estado do
Parand, Sul do Brasil e compreende aproximadamente 57000 me-
tros quadrados, totalmente circundado por ruas e edificios (ver
TAURA & LAROCA, 2001: 43). Também, a cobertura vegetal € cons-
tantemente modificada pela pratica de jardinagem, visando uma
floracao relativamente continua e variada, com elevado numero de
espécies introduzidas, e algumas destas ja alteradas pelo cultivo
constante.

As demais amostras de abelhas e flore¥. theeviflora foram
coletadas no ano de 1991 e 1992 nos municipios de Curitiba (Par-
gue Barigui, Centro Politécnico e Bosque Papa Jodo Paulo 1), Balsa
Nova, Campo Largo e Castro, todos no Estado do Parana.

Os registros de dados e a coleta do material foram realizados
diariamente quando possivel, isto €, com as condicdes
meteoroldgicas favoraveis para as atividades das abelhas (durante
o breve periodo de floracéo da espécie vegetal considerada, ocor-
reram precipitacoes pluviométricas e temperaturas baixas durante
muitos dias). Assim, em 1987, as atividades tiveram inicio as 9h e
estenderam-se até 14 horas, sendo que as coletas de abelhas foram
feitas trés vezes ao dia, distribuidas nos seguintes horarios: de 9h30m
as 10h, de 11h30m as 12h e de 13h30m as 14h. Durante este peri-
odo, as abelhas foram capturadas em sete plantas, escolhidas devi-
do a acessibilidade geral para a coleta, enquanto que as observa-
cOes gerais foram efetivadas em mais onze plantas.

Em 1991, as atividades foram realizadas diariamente, de 7 h as
18h15m ininterruptamente, também com condi¢cfes atmosféricas
favoraveis. O horario total de atividades foi ampliado neste ano,
visando-se obter informacdes sobre o ciclo diario de atividades das
abelhas visitantes. As coletas de abelhas foram efetuadas durante
os 15 minutos iniciais de cada hora, em apenas uma unica planta
por dia, escolhida pelo seu acesso geral (altura de 3 a 4 metros e
com ramos ndo encobertos por outras espécies de plantas).

Durante o periodo de estudo procurou-se localizar, nas diversas
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areas de estudo, os ninhosRBieolletes tauraphilugColletidae),
espécie possivelmente oligolética e que visita as floreg. de
breviflora, porém, todas as tentativas mostraram-se infrutiferas.

O material coletado para o estudo da morfologia vegetal foi con-
servado em fixador FAA e parte foi mantida na forma de exsicatas.
As abelhas coletadas nas flores/dbreviflora foram alfinetadas,
etiquetadas e conservadas em gavetas entomolégicas para a poste-
rior identificacao.

As investigacdes sobre o comportamento das abelhas no campo,
foram feitas através de observacdes visuais diretas (com o uso de
bindculos ou lentes de aumento quametessariostomplementadas
por fotografias tiradas no local.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. CONSIDERACOES SOBRFASSOBIA BREVIFLORA

Segundo lnziker (1984),Vassobiaé um género sulamericano,
apresentando as seguintes caracteristicas: arbusto ou arvore, com
pedicelo floral sempre reto ao unir-se com o receptaculo; calice
urceolado no botéo, que apés a antese se desgarra em cinco lobulos
subiguais; nas bagas, o pericarpo e a placenta, se confundem em
um parénquima onde estao imersas as sementes; corola interior-
mente glabra.

Conforme o autor citado anteriormente, alénmVdereviflorg
este género apresenta as seguintes esp¥cishotomaencon-
trada na Bolivia (Cochabamba e Yung&shprentzij na Argentina
(Tucuman e Catamarca)/efasciculatana Bolivia (Cochabamba,
Chuquisaca, Potosi e Tarija).

V. brevifloraé uma planta arbustiva ou arbdrea, mais ou menos
espinhosa, com até 4,5 metros de altura e tronco de 0,15 metros de
diametro. Apresenta folhas lanceoladas, agudas ou obtusas, com 4
a 12 centimetros de comprimento e membranaceas; inflorescéncias
em regra de poucas flores; pedicelos delgados, com 20 a 30 milime-
tros de comprimento; célice largo-campanulado, de 3 milimetros
de altura e irregularmente crenado; corola largo-campanulada, de
12 milimetros de altura, cor roxa, meio lobada, sendo os lobos
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ovados e agudos; estames inclusos; frutos globoso-deprimido, de 7
a 9 milimetros de diametro, com pericarpo de cor alaranjada a roxo-
cereja (S1TH, Downs & KLEIN, 1966; HUNZIKER, 1984).

Segundo os mesmos autores, a distribuicdo geografica desta es-
pécie no Brasil, € verificada de Sao Paulo até o Rio Grande do Sul.
E encontrada, também, na Argentina, Paraguai, Bolivia e Uruguai.

Recebe nomes populares coesporao-de-galoubaga de jacu
no Estado de Santa Catarinfaiga de sabi@m S&o Paulo (8rH,
Downs & KLEIN, 1966). Na Argentina € conhecida covandelilla
e Palo Negroem Tucumanmmatorro em Catamarca;halchal de
gallinaem Saltarosaritoem La Rioja, enquanto que no Paraguai
recebe a denominacao dea(Hunziker, 1984).

Flores e inflorescéncias ®ebrevifloraencontram-se represen-
tadas nas figuras 1 e 2, respectivamente.

2. A ASSOCIACAO ENTRE AS ABELHAS E AS FLORES DE
VASSOBIA BREVIFLOREGENDT.) HUNZ. (SOLANACEAE)

2.1. ESPECIES DE ABELHAS COLETADAS

As espécies de abelhas que visitam as plant&s lokeviflora
coletadas no PP, durante o periodo de sua floracao, entre setembro
a outubro de 1987 e setembro a novembro de 1991, encontram-se
apresentadas na Tabela 1, por familia e com os respectivos nume-
ros de fémeas e machos capturados.

Nas flores d&. breviflora além das espécies de abelhas menci-
onadas na Tabela 1, foi coletado um exemplar fémezaatealopsis
(Phanomalopsis) aureosericaurante o levantamento apifaunistico
no Passeio Publico, em 1986/8A&A, 1990).

Durante o censo realizado no PP-86/87, isto €, no Passeio Publi-
co, em 1986/87, foi também constatada a ocorréncia da abelha
Bicolletes tauraphilugColletidae) visitando apenas flores \de
breviflora, com excecdo de um exemplar macho, capturado en-
guanto visitava flores denpatienssp. (Balsaminaceae).

O levantamento feito por Laroca, no PP-75, ou seja, no Passeio
Puablico, em 1975 (Aroca, Cure & BorToLl, 1982), também indica
resultados similares, sendo excecédo apenas uma fémea capturada
nas flores dé\butilon bedfordianuniMalvaceae).
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Fig. 1. Flor devassobia breviflorgSolanaceae). (Foto: A. M. Sakakibara)

No levantamento realizado em PP-92/93, isto &, no Passeio Pu-
blico em 1992/93 (Aura & LArRocA, 2001), observa-se a captura
deBicolletes tauraphilussomente nas flores debreviflora.

Amostras complementares, obtidas em 1991, nos municipios de
Curitiba (Parque Barigui, Centro Politécnico e Bosque Papa Joéo
Paulo 1), Balsa Nova, Campo Largo e Castro, todos no Estado do
Parana, evidenciam também a ocorrénciidelletes tauraphilus
nas flores d&. breviflora.
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Fig. 2. Ramos com flores Massobia breviflorgSolanaceae).(Foto: H. M. Taura)

Nota-se, portanto, que o periodo de atividade de vbo de
Bicolletestauraphiluspara a obtencéo de alimentos (néctar e p6-
len), coincide com o periodo de floracao/dbreviflorg que ocor-
re entre setembro e novembro.

No PP-92/93 em fevereiro e PP-86/87 em fevereiro e abril, cons-
tatou-se a ocorréncia de flores\ddreviflora porém em nimero
bastante reduzido e apesar de ter sido capturada abelhas nestas flo-
res,Bicolletes tauraphilugsteve ausente. Assim, em fevereiro no
PP-92/93, foi capturada nestas flores, apenas uma fémea de
Pseudagapostemon (Neagapostemon) cyanometdsetanto,
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Tabela 1. Familias e espécies de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) com os respectivos nimeros de
fémeas e machos, capturados nas flor&asisobia breviflorgSendtn.) Hunz. (Solanaceae), no Pas-

seio Publico, Curitiba, PR., em 1987 e 1991. Os codigos numéricos das espieggxtioropsis,
Caenohalictu Dialictus encontram-se citados, conforme a codificacéo de PP-92498A(T&

LArRoCA, 2001).

ABELHAS 1987 1991
F M F M

COLLETIDAE
BicolletestauraphilusLaroca & Almeida2004 65 25 46 32
HALICTIDAE

Augochlora (Augochlora) neivgMoure, 1940) 1 1
Augochlorella.urania(Smith, 1853)

[=michaelis(Vachal, 1911)] 2
Augochloropsisp. 3 1
Caenohalictusnourei Almeida & Laroca, 2004 4 11
Dialictus (Chloralictus) anisitsianus

(Strand, 1910) 14 1
D. (Chloralictus) opacugMoure, 1940) 1

D. (Chloralictus) rhytidophorusioure, 1956 8

D. (Chloralictus)sp. 5 3
D. (Chloralictus)sp. 6 4

D. (Chloralictus)sp. 7 1
D. (Chloralictus)sp. 8 1
Neocorynura (Neocorynura) aenigma

(Gribodo, 1894) 1
Pseudagapostemon (Neagapostemon)

cyanomeladMoure, 1958 6 8
APIDAE

Apis melliferal. : 80
Partamona hellerFriese, 1900 22
Plebeia (Plebeia) emeringriese, 1900) 905 164
Tetragonisca angustula fiebrigSchwarz, 1938) 4

Trigona (Trigona) spinipe¢Fabricius, 1793) 2 1
TOTAL 1018 25 339 32

[NoTa — Apis melliferando incluida nesta amostragem.]

em PP-86/87, no més de fevereiro foi coletada uma fénizialius
(Chloralictus) anisitsianusuma operaria delebeia emering uma
fémea deCaenohalictus mourédimeida & Laroca. Ainda em abril
de 1987, capturou-se uma fémedl@denohalictus mourei.
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2.2. ABUNDANCIA RELATIVA DE ABELHAS

Os registros referentes a cada dia de coleta e o niumero de féme-
as e machos por familia de abelhas, capturados no PP, em 1987 e
1991, durante o periodo de floracao/dbreviflora encontram-se
nas tabelas 2 e 3, respectivamente.

Nas duas amostragens especificamente realizadas sobre as flo-
res da referida espécie vegetal, apesar de diferengas quanto ao nu-
mero de horas de coleta, nota-se a predominancia de Apidae, prin-
cipalmente délebeia emerinaA segunda familia de abelhas em
ordem de importancia é Colletidae, representada exclusivamente
por Bicolletes tauraphilusObserva-se também que no estudo de
1991 Apis melliferaé a segunda espécie mais abundantemente cap-
turada, seguida de perto @icolletestauraphilus.

Tabela 2. Nimero de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) capturado nas fldassaleia
breviflora(Solanaceae), por dia de coleta, em 1987, no Passeio Publico, Curitiba, Parana.
Apis melliferanéo foi incluida nesta amostragem.

COLLETIDAE HALICTIDAE APIDAE TOTAL

DATA F M F M F M F M
08/09/87 1 19 20
09/09/87 4 5 52 61
10/09/87 1 2 4 43 48 2
14/09/87 3 4 100 104 3
15/09/87 3 2 66 68 3
25/09/87 2 83 85
26/09/87 4 1 1 148 153 1
28/09/87 2 2 14 16 2
29/09/87 6 1 1 63 70 1
30/09/87 3 2 2 76 81 2
06/10/87 9 2 50 6
07/10/87 9 2 4 46 59 2
08/10/87 6 2 53 59 2
09/10/87 7 4 8 46 61 4
10/10/87 12 3 8 52 72 3

TOTAL 65 25 42 911 1018 25
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2.3. CICLO DIARIO DE ATIVIDADES DAS ABELHAS

Os dados sobre a frequiéncia de abelhas capturadas nas flores de
V. breviflorg por hora de coleta, entre 7h e 18h15min, em 1991,
sao mencionados na tabela 3.

Verifica-se que o numero de individuos coletados entre 11h e
14h15min € elevado, e que a atividade maxima ocorre em torno de
11h. Nas primeiras horas do periodo da manha constata-se a
frequéncia reduzida de visitas de abelhas nestas flores, como tam-
bém durante o final da tarde. Isto se deve, possivelmente, a tempe-
ratura mais baixa e umidade mais elevada no inicio da manha e a
diminuicdo da temperatura e luminosidade ao entardecer,
complementado por reducao de néctar e pélen das flores em decor-
réncia da atividade de exploragao destes recursos pelas abelhas.

A coleta de alimento de fémeasHBieolletes tauraphilg, nas
flores deV. breviflorg inicia-se por volta de 10h, e estende-se até
aproximadamente 15h, e o periodo de maior freqiiéncia é observa-
do entre 11h e 13h15min, provavelmente devido as condi¢des cli-
maticas favoraveis , em especial a temperatura ambiente mais ele-
vada neste periodo. Entretanto, a maior freqtiéncia de machos des-
ta espécie é verificada entre 12h e 16h15min.

Tabela 3. Numero de exeplares de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) , por familia, capturado nas flores
deVassobia breviflorgSolanaceae), por dia de coleta, em 1991, no Passeio Publico, Curitiba, Parana.
Os numeros entre parénteses referem-se a individégesimellifera.

COLLETIDAE HALICTIDAE APIDAE TOTAL
DATA F M F M F M F M
12/09/91 1 8 4 3 8 8
17/09/91 3 14 8 17 28 14
20/09/91 4 6 1 7 12 6
02/10/91 4(+26) 4
14/10/91 1 3 6 139(+54) 156 3
28/10/91 16 4 11 31
06/11/91 11 1 3 6 20 1

TOTAL 46 32 26 187 259 32
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Em dias mais frios, as atividades de visitBdelletegauraphilus
as flores d&/. breviflorainiciam-se somente apds a temperatura am-
biente ter atingido 19° C (obtida através de termdmetro instalado no
local). A partir deste valor, observa-se a elevacédo gradual de
atividades da referida espécie de abelha nas flores.

Observacfes de campo indicam que a oferta de néctar e polen
ocorre ao longo do dia, sem interrupcdes. Porém, os dados disponi-
veis no momento nao permitem que se tirem conclusdes a respeito
da composicao quimica destes elementos florais, bem como de sua
concentracao no decorrer dos diferentes periodos do dia, necessi-
tando-se, portanto, de maiores aprofundamentos nas investigacoes.

2.4. ASPECTOS DA FLORACAO DE. BREVIFLORACOM
ENSAIO PRELIMINAR SOBRE POLINIZACAO

Durante a coleta de amostras de abelhas e ramos com fldfes de
breviflora, em Curitiba, Balsa Nova, Campo Largo e Castro, foi consta-
tado que esta espécie vegetal € encontrada em areas ensolaradas e/ou
devastadas, proximas a moradias humanas e muitas vezes constituida
de um unico individuo, embora ndo muito distantes um do outro.

No Passeio Publico, a maioria encontra-se cultivada em fileira, de
modo que estdo localizadas quase uma ao lado da outra, enquanto al-
guns encontram-se distribuidos irregularmente pela area.

O seu periodo de floracéo é relativamente curto, compreendendo
cerca de 45 diagjiciando-se ensetembrando até o inicio de no-
vembro, aproximadamente. Neste intervalo de tempo, as atividades das
abelhas nestas flores séo interrompidas varias vezes, por condicdes
meteoroldgicas adversas, especialmente devido a ocorréncia de chuvas
e diminuicdo da temperatura ambiente.

No PP, cada inflorescéncia Webrevifloraapresenta em média 6
pedicelos ou pedunculos florais (n = 607, amplitude 1-19) e variados
estagios florais, desde botéo até flores velhas.

A antese ocorre ao longo do dia, ndo apresentando um horario espe-
cifico, assim como a deiscéncia e a producao de néctar. As flores per-
manecem abertas e disponiveis aos visitantes, em média por 4,5 dias (n
=165, amplitude 1-9 dias). A antera apresenta deiscéncia do tipo longi-
tudinal, conforme pode ser visualizado no esquema (Fig. 3)
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Fig. 3.Vassobia brevifloraantera com deiscéncia longitudinal.

Este tipo de deiscéncia da antera é considerada como sendo o
mais comum entre as angiospermasn&y & LINSkens, 1974).

Segundo Mscone (1986) as flores d¥. breviflora possuem
estigma umido, com dois l6bulos soldados entre si e com um sulco
central mais ou menos visivel, apresentando superficie estigmatica
papilosa e receptiva em sua totalidade. Ainda, conforme este mes-
mo autor, o exame histologico demonstra a existéncia de um nectario
anular na base do ovario, o qual caracteriza-se por ser pouco Visi-
vel, apenas sobressaindo do contorno ovarico, ndo se observando
sulco ou constricdo que o delimite, com coloracao verde claro, da
mesma tonalidade do ovario.

Experimentos envolvendo o isolamento de ramos contendo bo-
toes florais, utilizando-se “tule”, também conhecido como “voal”
ou “fil6” (n = 93 botdes) e celofane incolor (n = 74 botdes), de odo
a impedir o acesso de insetos, indicam a provavel auséncia do pro-
cesso de auto-polinizacao a@mbreviflora De todos os botdes
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florais isolados, verifica-se apenas a formacé&o de dois frutos no
ramo ensacado com “voal”’. Por este tecido apresentar pequenos
orificios, néo fica totalmente descartada a possibilidade de
polinizag&do por pequenos insetos. Também, a partir de botdes flo-
rais etiquetados (n = 183), cujos ramos nao foram ensacados, veri-
ficou-se a formacao de 93 frutos (50,82%) e que destes, 44 (20,04%)
atingiram a maturagao.

Acredita-se, portanto, que para a sua reproducao, esta espécie
de planta necessite de agentes para a sua polinizacéo, especialmen-
te de abelhas, as quais sdo as mais frequente e abundantemente ob-
servadas.

2.5. INTERACOES COMPORTAMENTAIS

A espécieBicolletes tauraphilugealiza atividade de voo em
sincronia com o periodo de floracao \debreviflora coletando
néctar e poélen nas flores desta espécie vegetal, do inicio até o fim
do periodo da sua floracéo.

V. brevifloraconstitui-se assim, em importante fonte alimentar,
talvez imprescindivel, paiicolletes tauraphilusP?ara o processo
de reproducdo desta espécie vegetal, provavelnidiotdietes
tauraphilusseja o principal agente polinizador, devido a sua
frequiéncia e pelo seu comportamento, enquanto visita a flor para a
coleta de recursos alimentares. Outras espécies de abelhas que pro-
curam estas flores, entretanto, podem também estar atuando como
polinizadoras.

Das trés espécies de abelhas mais abundantemente capturadas,
Bicolletes tauraphilusé a que apresenta o tamanho e comporta-
mento mais adequado para efetuar o processo de polinizacao, pois
contacta o estigma da flor em cada visita, mesmo enquanto coleta
apenas néctaApis melliferanem sempre toca o estigma floral,
pois algumas vezes costuma pousar sobre as pétalas, adquirindo
assim o néctar. Devido ao seu pequeno tamanho em relacao a flor,
Plebeia emerinanuitas vezes obtém néctar sem tocar no estigma,

a nao ser quando pousa nele e sobre as anteras.
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O comportamento de pouso apresentado pelas fémeas de
Bicolletestauraphilus na flor deV. breviflora(direcionada para
baixo), ocorre na maioria das vezes, diretamente sobre o estigma e
as anteras, favorecendo assim a transferéncia dos graos de polen
acumulado nas escopas ventral e pernas posteriores, ou distribui-
dos pelo corpo. Apoiado nessas estruturas florais coleta o néctar
ou polen, sendo que também foi observada a coleta de ambos os
recursos florais durante a mesma visita. Os individuos, tanto as fé-
meas como 0s machos, apresentam o mesmo comportamento de
pouso na flor.

Algumas provaveis tentativas de copula foram observadas, no
momento em que a fémeaklieolletes tauraphilugstava visitan-
do a flor dev. breviflora,e 0 macho que sobrevoava nas proximi-
dades tentava pousar sobre esta. Porém, imediatamente a fémea
levantava voo e seguia em sentido oposto ao do macho.

Na figura 5, sdo apresentadas as espécies de abelhas mais abun-
dantes com carga de polen, isto €, que carregavam polen nos apare-
Ihos transportadores quando capturadas nas flonedeviflorag
em 1987 e 1991. Foram consideradas como as mais abundantes
aguelas que reuniram 14 ou mais fémeas. Embora ndo sendo possi-
vel concluir-se que esses graos de poélen tenham sido coletados na
referida planta, a proporcao de fémeas com carga de polen indica
que espécies generalistas cofyps mellifera Plebeia emerina
Partamona helleriprocuram estas flores mais em busca de néctar.
TodaviaBicolletesauraphilus espécie mais especializada, explota
tanto néctar quanto poélen, sendo que a proporcao de fémeas (98,2%)
com carga de pdélen nos aparelhos transportadores, mostra elevada
eficiéncia na coleta deste recurso.

Ressalta-se também, a sincronia observada entre o periodo de
atividade deBicolletestauraphiluse a floracao d&. breviflorg
pois esta espécie de abelha foi coletada nas suas flores, também
durante outros estudos efetuados no Passeio Publico (Curitiba) por
LArRocA, CuRe & BortoLl (1982) e por Aura & Laroca (2001).
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CONCLUSOES

As investigagbes efetuadas, envolvendo as floregadsobia breviflora
(Solanaceae) no Passeio Publico, complementadas nas outras areas de Curitiba
(Parque Barigui, Centro Politécnico e Bosque Papa Jo&o Paulo Il) e de Balsa Nova,
Campo Largo e Castro, todos no Estado do Parand, evidenciam sempre a ocorrén-
cia deBicolletestauraphilusvisitando as flores dé breviflora e que o periodo de
atividade de vbo dBicolletes tauraphilupara a obtencdo de alimentos (néctar e
poélen) tém coincidido com o periodo de floracéo da referida espécie vegetal, entre
0s meses de setembro a novembro, indicando a existéncia de sincronia entre elas.

V. brevifloraconstitui-se, par8icolletes tauraphilusem importante fonte
de recursos alimentares, provavelmente indispensavel a sobrevivéncia e perpe-
tuacéo desta espécie de abelha, que possivelmente é oligolética.

O comportamento de pouso Beolletes tauraphilusa flor, muitas vezes
diretamente no estigma e anteras, com as fémeas desta espécie com carga de
poélen acumulada nas escopas ventrais e pernas posteriores, associada a sua
freqiiéncia e abundancia relativa, demonstra que esta espécie talvez seja o prin-
cipal polinizador desta planta. Todavia, outras espécies de abelhas que procu-
ram suas flores também podem estar atuando como agentes polinizadores

A contribuicdo deste estudo para a biologia floral.deeviflorae relacdes
com as abelhas visitantes € modesta, porém, abre perspectivas para a sua con-
tinuidade, envolvendo também outras areas geograficas, visando a interpreta-
¢ao da distribuicdo e abundéancia desta espécie vegetal, a partir de informacdes
sobre a biologia floral, dindmica de populacées, polinizadores efetivos e com-
posicdo quimica do pdélen e néctar, entre outros.

RESUMO

Biologia da Polinizacdo — As interacdes entre as abelhas (Hym., Apoidea) e
as flores devassobia brevifloraséo estudadas nos Passeio Publico (Curitiba,
Brasil), entre setembro e outubro de 1987 e de setembro a novembro de 1991.
Assim como em 1992 e 1993, para coleta de dados complementares. As espécies
de abelhas mais comuns forafrpis mellifera, Plebeia emerina, Partamona
helleri, Caenohalictus moureand Bicolletes tauraphilusEvidéncias
comportamentais fazem crer que uma abelha oligol&icalletes tauraphilus,
€ a principal polinizadora das flores da espécie no Parana oriental.

PaLavras cHave: biologia-da-polinizac@d/assobia, Bicolleteg\poidea.

SUMMARY

Pollination biology — Interaction between the bees (Hym., Apoidea) and the flowers
of Vassobia brevifloran a public garden (Passeio Publico, Curitba, Brazil), are
studied fromSeptember to October, 1987 and fr@mptember to November,
1991, as well as in the blooming season of 1992 and 1®98pmplementary
data.The predominargpecies of beesvere as followsApis mellifera, Plebeia
emerina, Partamona helleri, Caenohalictus mowumed Bicolletes tauraphilus.
Behavioral evidences indicate that the principal pollinaBicslietes tauraphilus,

an olicolectic species of Paracolletinigasthern Parana (Brazil).

Key worbs pollination-biology,Vassobia, Bicolleteg\poidea.
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RESUME

La biologie de la pollinisation—Interaction entre les abeilles (Hym., Apoidea)
et les fleurs d&/assobia brevifloradans un jardin public (Passeio Publico,
Curitba, Brésil), est étudié de septembre a novembre de 1987 et de septembre a
novembre de 1991, aussi bien que dans le saison de fleur de 1992 et 1993. Les
abeilles prédominantes soApis melliferaPlebeia emeringPartamona heleri
Caenohalictus mouregt Bicolletes tauraphilus Le comportemenindiqué
que la pollinisation est realisé principalement pBigolletes tauraphilus
une espéce l'olicolectic de Paracolletini dans la region orientale du Parana
(Brésil).

Mors cLEs. pollinasation, biologieyassobia, Bicolleteg\poidea
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