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Ecologia alimentar
do lambariDeuterodon langelravassos, 1957
(Characidae, Tetragonopterinae), de diferentes tamanhos
em um riacho da Floresta Atlantica,
Parana (Brasil)

Feeding ecology
of the “lambari’,Deuterodon langelravassos,1957
(Characidae, Tetragonopterinae), of different sizes
on Atlantic Forest stream,
Parana (Brazil)

JEAaN RicarDO SMOES VITULE?!
Jose MARCELO RocHA ARANHA?

A Floresta Atlantica € um dos mais ricos ecossistemas do plane-
ta em termos de biodiversidade Y@s et al. 2000). Nela, estao
contidos inumeros riachos que, em funcéo de seu volume de agua
reduzido e grande interface com o meio terrestre, estdo entre 0s
primeiros ambientes a sofrer com as degradacdes antropicas
(Menezes et al 1990; NsHyama, 1994; Bickup, 1996; RRIA &
MARQUES, 1999).
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As comunidades de peixes desses riachos podem tambéem ser
afetadas por causas naturais, tais como variac¢des climaticas, sendo
que, em funcado do regime de chuvas, sdo submetidas a mudancas
drasticas nas condicdes limnologicaswWiE-McConNELL, 1975).

A ecologia alimentar de uma determinada espécie faz parte e
interfere diretamente na dinamica de sua populagéo, sendo primor-
dial para a conservacao do ecossistema como um todo. Portanto,
trabalhos sobre a alimentacdo de peixes sdo de importancia por
trazerem a tona conhecimentos béasicos e fundamentais sobre a
bionomia das espécies éNEzes 1996).

Deuterodon langei Travassos, 1957 (Characidae,
Tetragonopterinae) € uma das sete espécies reconhecidas atualmente
para o género (Icena & L ucena, 2002). E popularmente chamado
de lambari e apesar de ser muito abundante nos riachos costeiros
do Parana (AanHA et al,1998; ARanHA 2000) tém sido objeto de
poucos estudos, principalmente no que se refere a sua biologia ali-
mentar.

De um modo geral, a grande maioria dos trabalhos sobre ali-
mentacao de peixes de agua doce tém sido feitos com base na analise
do conteudo estomacal, por meio de trés métodos primordiais:
numerico, gravimetrico e volumétrico. Assim, a caracterizacao da dieta
¢ feita por uma listagem de presas e suas respectivas frequéncias de
ocorréncia e/ou quantidades relativas (volume, peso ou abundancia)
apresentadas em tabelas$@11.0,1990; Avunpsenet al., 1996) e
geralmente, fazendo comparacdes entre diferentes gradientes temporais
(estacbes do ano ou periodos do dia) ou espaciais (diferentes locais de
captura). No entanto, poucos trabalhos tém focado a anélise das
variacdes individuais e de tamanho, na alimentacdo de espécimes
capturados num mesmo intervalo espacial e temporal.

Assim, neste trabalho a dietaldldangeiem um riacho da Floresta
Atlantica foi analisada através de comparacdes entre individuos de quatro
classes de comprimento, provindas de um mesmo periodo e local de
coleta, a fim de verificar as diferencas resultantes de variacdes
ontogenéticas nas taticas e estratégias bionémicas desta populacéao.
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MATERIAL E METODOS

Orio Ribeirédo (aproximadamente 25°36’S; 48°37°'W) esta locali-
zado na vertente oriental da Serra do Mar, pertencente a bacia do Leste,
sub-bacia da baia de Paranagua, Paranagua, Parana, Brasil. Essa regido
apresenta clima subtropical super umido, com chuvas distribuidas ao
longo do ano, com niveis pluviométricos superiores a 1000 mm e
temperatura média anual entre 17°C e 21°&a(\, 1981).

Visando evitar as variacdes na alimentacéo provindas da disponibi-
lidade temporal e/ou espacial dos recursos, 0s peixes analisados foram
provenientes de uma unica coleta (diurna), utilizando-se pesca elétrica,
realizada em julho de 1995, em um trecho intermediario do rio Ribeirdo.
Todos os exemplares foram fixados ainda em campo em formalina 10%
e apos 48 horas foram transferidos para alcool 70%.

Foram examinados os contetidos estomacais de 60 peixes de 2,1 a
9,9 cm (CP= comprimento padrao), os quais foram divididos em quatro
classes de comprimento, sendo 15 exemplares de cada classe de
comprimento (classe 1: 2,0 a 2,9 cm; classe 2: 3,0 a 3,9 cm; classe 3:
4,0 a 4,9 e classe 4: maior de 5,0cm). Foram examinadas as denticoes
e 0 Quociente Intestinal (Ql; conformed&rel, 1970 e AaLA -CAvIN,

1996) de exemplares de cada classe de tamanho, para a verificacéo de
possiveis variacdes com reflexo no comportamento alimentar.

Os estbmagos foram analisados quanto ao grau de replecédo e
enquadrados em quatro categorias: Cheio (>70 % do volume do
estbmago), Quase Cheio (50 a 70 % do volume do estbmago), Pouco
Cheio (<de 50 % do volume do estdmago) e Vazio.

O conteudo estomacal foi observado sob microscopio
estereoscopico e optico, identificado até o menor nivel taxonémico
possivel com o auxilio de referéncias bibliograficas especializadas e
guando necessario consulta a especialistas. Nas analises os itens
foram agrupados em categorias taxonémicas e/ou ecologicas mais
amplas: Algas filamentosas N. I. (ndo identificadas), Restos de Ve-
getal Superior (fragmentos de folhas, flores e caules ndo decom-
postos), Restos de Artropodos (partes de artropodos tais como patas
e asas de insetos), Insetos Aquaticos, Insetos Terrestres, M.O. N. I.
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(matéria organica nao identificada, constituida de pequenos fragmentos
de animais e vegetais em decomposicao), Outros Artropodos
(artropodos, néo insetos), Animais, Vegetais, Autoctones (itens de
origem aquatica) e Aloctones (itens de origem terrestre).

Para a analise da dieta foram utilizados os métodos: Frequiéncia de
ocorréncia (FO), onde o numero de exemplares contendo um
determinado item € expresso como uma porcentagem do total de
exemplares examinados com contetuden@d, 1950; WNDELL,

1968); Composicao percentual (CP), onde o nimero de vezes que
cada item ocorreu é tratado como uma porcentagem do numero
total de ocorréncias de todos os itengwtd, 1950; WNDELL, 1968).

O método dos pontos foi adaptado, de modo que quantidade rela-
tiva dos itens macroscopicos foi estimada pela area de cobertura do
item sobre papel milimetrado, sendo que a abundéancia de cada item
correspondeu a uma pontuacéo proporcional a area de cobertura
deste dado item em relacéo a area ocupada pelos demais itens. O
indice de Alimentar (IA), foi usado como uma forma de pondera-
cao dos resultados obtidos pelos métodos de frequiéncia de ocor-
réncia e pontos (quantidades relativas) de cada itemngkvi &

V AzzOLER, 1980).

As analises dos itens macroscopicos (microscopio
estereoscopico) e microscopicos (microscopio de luz) foram feitas
separadamente, sendo que, devido as imprecisdes e dificuldades
encontradas na analise quantitativa dos itens microscopicos, estes foram
analisados apenas quanto a suas frequéncias de ocorréncia e Composicao
percentual.

A dieta das quatro classes de comprimento foram comparadas
guanto a similaridade pelo indice de Bray-Curtis e posterior analise
de agrupamento (UPGMA).

Foi utilizado o método grafico proposto passZeLLo (1990) e
adaptado por Bunbsenet al (1996), para facilitar a visualizacao e
interpretacédo, tanto da estratégia alimentar quanto da amplitude de
nicho trofico das diferentes classes de comprimento da populacéo.
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RESULTADOS

N&o houve diferenca no padrdo dentario dos exemplares das 4
classes de comprimento, sendo padréo geral: 3 a 7 dentes maxila-
res, 1 a 3 dentes na série externa do pré-maxilar e 5 na série interna,
mais 3 ou 4 dentes do dentario decrescendo sempre de forma gradual,
sempre com 5 a 7 cuspides, para as 4 classes.

As analises do QI (Quociente Intestinal) também néo revelaram
variacdes significativas no comprimento do intestino entre 0s espé-
cimes pertencentes as quatro classes de comprimento analisadas
(P>0,05; Teste de Friedman).

Todos os estdmagos abertos foram considerados Cheios (>70%
do volume do estdbmago), o que além de demonstrar uma intensa
atividade alimentar durante o periodo da amostragem facilitou e
reforgcou as analises posteriores.

Na analise microscoépica os itens foram agrupados em 12 gran-
des categorias (Tabela 1). Em todas as classes de comprimento pre-
dominaram os itens Restos de Arthropoda; Restos de vegetal superior;
BacylariophytaCyanophyta e Algas filamentosas néo identificadas
(Tabela l).

Foram encontrados 23 itens alimentares macroscopicos. O item
Restos de vegetais superiores predominou nos individuos maiores,
enquanto que o item Restos de Arthropoda (composto principalmente
por insetos) predominou nos menores (Tabela 2).

Quanto a origem do alimento, os itens al6ctones foram observa-
dos em todos as classes de comprimento, principalmente nas clas-
ses 3 e 4 (Fig. 1). Quanto a categoria do alimento (vegetais, ani-
mais e matéria organica néao identificada), a participacéo dos itens
de origem vegetal aumentou ao longo do desenvolvimento dos in-
dividuos (Fig. 2).

A similaridade na dieta das quatro classes de comprimento foi
pequena (Fig. 3), principalmente entre as classes 1 e 4, onde a simi-
laridade foi aproximadamente 50 %.

Pela analise gréafica proposta pas@:LLo (1990) e modificada
por Amunpsen et al (1996), foi possivel notar que se trata de popu-
lacdo generalista, com grande amplitude de nicho tréfico e alimen-
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Tabela 1Frequiéncia de Ocorréncia (FO) e Composigdo Percentual (CP) dos itens microscépicos do
contelido estomacal das quatro classes de comprimereulerodon langeno rio Ribeirdo.

4 3 2 1

Itens FO CP FO CP FO CP FO CP
Algas filam. ndo ident80 16 60 13 80 19 40 10
Bacylariophyta 100 19 80 17 73 17 73 18
Chlorophyta 53 10 33 7 40 10 40 10
Rhodophyta 7 1 0 0 0 0 0 0
Cyanophyta 73 14 80 17 53 13 a7 11
Sementes 7 1 0 0 0 0 13 3
Restos de veg. superior 87 17 100 21 80 19 93 23
Helmintos 7 1 0 0 0 0 0 0
Larvas de Diptera 0 0 0 0 0 0 7 2
Restos de Arthropoda 93 18 93 20 87 21 100 24
Escamas 0 0 20 4 0 0 0 0
Nao identicados 7 1 7 1 7 2 0 0

tar variada, muitos graus de especializacao e generalizacéo dos dife-
rentes tipos de presas (Fig. 4). Apesar da maioria dos individuos
utilizarem diversos tipos de recursos, alguma diferenciacéo entre as
classes de comprimento ficou evidente com a tendéncia a especializa-
cdo em itens animais nos individuos menores (classes 1,2 e 3) eem
itens vegetais nos maiores (classe 4).

DISCUSSAO

As espécies do génebeuterodorforam inicialmente apontadas
como sendo herbivorasggy, 1977). PosteriormenteaSno & Cas-
TRO (1990) estudandd. iguapeem riacho litoraneo da Bacia do Leste
consideraram tal espécie como onivora, com propor¢des iguais de itens
autoctones e aléctones, inferindo ainda uma possivel especializacao
(insetivoria) dos individuos de menor porte (28 e 41 mm CP), associ-
ando esta diferenca na dieta a diferencas no comprimento do intestino.
GoMmEes (1994), estudando uma espéci®aeaiterodomo rio Ubatiba
no Rio de Janeiro, considerou-a onivora, com grande participacéo de
itens autéctos e ndo encontrou variacdes na dieta entre as classes de
comprimento.



Tabela 2. Freqiiéncia de Ocorréncia (FO), Composigdo Percentual (CP), Abundancia (AB) e indice de Alimentar (IA) dossimicoacto contetido estomacal de
Deuterodon langeno rio Ribeir&o.

4 3 2 1
Itens FO CP AB IAL FO CP AB IA . FO CP AB IA FO CP AB IA
Alga Filam. ndo ident. 40 15 25,8 10,7 26,7 11,1 63,8 17,4 40 13,6 44,2 18,7 13,3 5 12,5 1,87
Sementes 6,67 25 80 554 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frutos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,67 25 60 4,48
Restos de veg. superiores.80 3®4,2 45 40 16,7 34,2 14 33,3 11,4 26 9,19 33,3 12,5 25,8 9,63
Aranae 0 0 0 6,67 2,78 35 2,39 6,67 2,27 25 1,77 0 0 0
Hydrachnellae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,3 5 17,5 2,61
Diplopoda 0 0 0 0 0 0 6,67 2,27 45 3,18 0 0 0
Collembola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,67 25 15 1,12
Larvas de Diptera 0 0 0 0 0 0 6,67 2,27 10 0,71 0 0 0
Diptera 6,67 25 20 1,38 0 0 0 0 0 0 13,3 5 12,5 1,87
Homoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,67 2,5 100 7,46
Hemiptera 0 0 0 6,67 2,78 100 6,83 0 0 0 0 0 0
Ephemeroptera 6,67 25 25 1,73 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hymenoptera 13,3 5 37,5 5,19 33,3 13,9 43 14,7 33,3 11,4 32,6 11,5 20 7,5 63,3 14,2
Orthoptera 0 0 0 6,67 2,78 30 2,05 0 0 0 0 0 0
Larvas Lepdoptera 6,67 2,5 25 1,73 20 8,33 41,7 8,53 6,67 2,27 30 2,12 0 0 0
Larvas Neuroptera 0 0 0 6,67 2,78 15 1,02 0 0 0 0 0 0
Plecoptera 0 0 0 0 0 0 13,3 455 20 2,830 0 0
Psephenidae 0 0 0 13,3 556 30 41 O 0 0 0 0 0
Insetos alados 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,67 25 80 5,97
Restos de artropodos 80 3028,3 23,5 66,7 27,8 39,5 27 73,3 25 31,5 24,5 80 30 459 411
Escamas 0 0 0 O 0 0 0 13,3 455 30 4,24 6,67 2,5 10 0,75

Mat. org. ndo ident. 26,7 10 18,8 5,19 13,3 5,56 15 2,05 60 20,5 33,3 21,2 60 22,5 13,3 8,96
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Em estudos mais recentes realizados nos riachos litoraneos do estado
do Parand). langeifoi considerada uma espécie onivora/herbivora por
ArANHA et al (1998); insetivora (com predominancia de insetos aquaticos)
por Focacaet al (2003, prelo) e ainda como ora algivora, ora onivora de
itens aldctones e ora onivora de itens autoctonesmpaiHA (2000).

Cabe ressaltar que todos os estudos acima citados n&o utilizaram métodos
guantitativos, portanto ndo ponderaram as proporc¢des dos itens encon-
trados nos estbmagos.

No presente estudo, ficou evidente uma grande atividade alimentar
uma vez que todos os estdmagos estavam cheios. Foi constatada uma
grande importancia de itens al6ctones, tanto de origem animal quanto
vegetal, em todas as classes de comprimento, fato que ressalta a im-
portancia da conservagédo das matas ciliares e da Floresta Atlantica
circundante. Cabe também ressaltar a presenca de frutos e sementes
intactas nos estdbmagos que, além de reforcar a importancia da mata
ciliar para os peixes (@LbinG, 1980; ARauio-Liva et al, 1995), tam-
bém podem sugerir um papel ativo da espécie na dispersao de semen-
tes (MLELLA et al, 2002).

Apesar da semelhanca na composicéo da dieta das 4 classes, foi
verificada grande variacdo nas propor¢des de cada item, sendo a classe
1 a mais distinta delas. Nesta classe houve maior ocorréncia de itens de
pequeno tamanho, principalmente insetos, enquanto nas outras houve

Classe4

[1Classe 3

@ Classe 2

E Jasse 1

Fig. 1. Variagéo no indice Alimentar (IA) deeuterodon langedos itens agrupados quanto a
sua origem (Autéctone ou Aléctone), nas quatro classes de comprimento.
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Fig. 2. Variagéo no indice Alimentar (IA) dzeuterodon langeilos itens agrupados quanto a sua
categoria (vegetais, animais e matéria organica nao identificada).
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Fig. 3 Dendrograma de similaridade na dieta das quatro classes de comprimento de
Deuterodon langeno rio Ribeiréo.

um pegueno aumento nos itens de maior tamanho assim como de ve-
getais. Segundm8ino & CasTro(1990), isto pode refletir a incapaci-
dade dos individuos menores lidar com os itens presentes na dieta dos
exemplares maiores ou uma maior necessidade protéica.

A dieta muito variada, com 23 itens, muitos de origem aloctone, suge-
re tratar-se de espécie oportunista com uma certa variagédo na dieta rela-
cionada ao tamanho do peixe. A diet®di&ngeipode ser considerada
de um modo geral como onivora, apesar de ser notavel a diminuicao dos
itens animais e o concomitante aumento da importancia de itens de origem
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Fig. 4. Representacdo grafica segundo método propostoper (1990 e adaptado pomANDSEN

et al, 1996) comparando a dieta, com os itens agrupados em nove categorias principais, das quatro
classes de comprimento [em cima: esquerda: classe 4, direita: classe 3; embaixo: esquerda: classe 2,
direita: classe 1] dBeuterodon langeiMatéria organica de origem desconhecidgd )( matéria

organica de origem animgg) e matéria organica de origem vegetal (O).

vegetal durante o processo ontogenético. Assim sendo, pelas diversas
analises feitas, é evidente a existéncia de diferentes estratégias alimentares
e de uma possivel partilha de recursos entre as diferentes classes de
comprimento.
RESUMO

Estudos sobre a alimentacdo de uma determinada espécie geral-
mente resultam em uma contribui¢cdo para o conhecimento da mes-
ma e sdo fundamentais para a compreensao do funcionamento do
ecossistema do qual esta faz parte. O presente trabalho buscou
ampliar o conhecimento sobre a ecologia aliment@redgerodon
langei Travassos, 195por meio de analises sobre a composicéo
da dieta, partilha de recursos, estratégia alimentar e o papel dos
componentes intra- e inter-individuais na amplitude do nicho ali-
mentar da espécie, enfocando variacdes entre diferentes classes de
comprimento num mesmo intervalo temporal e espacial. A dieta de
D. langeifoi considerada de um modo geral como onivora, apesar
da notavel diminuicdo dos itens animais e concomitante aumento
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da importancia de itens de origem vegetal durante o processo
ontogenético. Foi constatada a existéncia de diferentes estratégias
alimentares e de uma certa partilha de recursos entre as diferentes classes
de comprimento.

KEey worbs alimentacéo, ecologia, pei@euterodonFloresta-Atlantica
SUMMARY

Studies on feeding behaviour in general contribute significantly for
the knowledge about the biology of the species, and are crucial for the
understanding functional relations within the ecosystem in which the
species is inserted. The present study aimed the knowledge about the
feeding ecology oDeuterodon langeflravassos, 1957, through
analyses of diet composition, resource partitioning, feeding strategies,
and the role of intra- and inter-individual components on the determina-
tion of the amplitude of the species” feeding niche. The study was con-
ducted focusing on variations between different size classes within a
same time and space interval. The didDolangeiwas in general
considered omnivorous despite the remarkable reduction in animal items
and concomitant increase in vegetal items during ontogenesis. Different
feeding strategies and a certain degree of resource partitioning between

different size classes of this species was thus detected.

Key worps feeding, ecology, fisDeuterodon Atlantic-Forest

RESUME

Des récherches sur la nourriture concourent pour la
connaissance des espéces et sont rélevants pour la compréhension
du fonctionnement de I'écosysteme. On a déterminé dans ce travalil
la composition du régime de nourriture Deuterodon langei
Travassos, 1957, la partage de ressources, la stratégie de la nourriture
et le rGle des composantes intra et interindividuales dans I'amplitude
du créneau alimentaire de I'espéce, en focalisant variations entre
des classes différentes de longueur dans un méme intervalle tempo-
ral et spatial. Le régime de. langeiest omnivore, malgré la
remarquable réduction des itens animaux et augmentation de la réle
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de itens végétales pendant son développement ontogénétique. On a été
constatée I'existence de différentes stratégies de nourriture et de partage
de ressources entre les différentes classes de longueur.

MorTscLEs: alimentation, écologie, poissddeuterodonFloresta-Atlantica
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