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RESUMO:

O presente estudo teve por objetivo desenvolver e caracterizar membranas de gelatina
contendo extrato bruto de Camelia sinensis. Partes aéreas do material vegetal foram
adquiridas no comeércio local em Ponta Grossa-PR. O extrato bruto etandlico foi obtido por
maceracdo. A solucdo do extrato bruto foi filtrada em um Spray-dryer MSD 0.5. Foram
preparadas membranas usando como polimero gelatina farmacéutica e como agente
plastificante o glicerol e sorbitol. A avaliacdo subjetiva classificou as membranas segundo
sua continuidade, homogeneidade e manuseabilidade. Os testes foram realizados no
Laboratério de Ensaios Mecéanicos do curso de Engenharia de Materiais da Universidade
Estadual de Ponta Grossa. As membranas ficaram flexiveis, transparentes nas formulagcdes
inertes e levemente esverdeadas nas formulacdes com adicdo do extrato bruto. As
membranas testadas com sorbitol apresentaram incompatibilidade com o extrato, onde
ocorreu sua precipitacdo e ndo houve formacdo da membrana. Com a finalidade de
investigar as propriedades mecanicas das membranas, os valores de o0, € e Y foram
determinados por testes de tracdo: formulacédo 1 0,238 + 0,112, 282,202 + 3.93, 56,440 +
1,12, formulagéo 2 1,011 £ 0,066, 540,078 £ 5,41, 108,016 = 2,57, formulag&o 3 contendo
extrato 0,174 + 0,134, 399,540 + 3,75, 79,90 = 1,65 respectivamente. As membranas
apresentaram baixo o, porém alta deformagdo na ruptura (¢) apresentando valores que
variam de 282,202 a 664,740 %.

Palavras-chave: Polimeros, extrato vegetal, plastificantes.

ABSTRACT:

The present study aimed to develop and characterize gelatin membranes containing crude
extract of Camelia sinensis. Aerial parts of the plant material were acquired in the local trade
in Ponta Grossa-PR. The crude ethanol extract was obtained by macerated. The crude
extract solution was filtered in an MSD 0.5 Spray-dryer. Membranes were prepared using
glycerol and sorbitol as a plasticizing polymer and plasticizer. Subjective evaluation
classified the membranes according to their continuity, homogeneity and maneuverability.
The tests were carried out in the Laboratory of Mechanical Tests of the Materials
Engineering course of the State University of Ponta Grossa. The membranes became
flexible, transparent in the inert formulations and slightly greenish in the formulations with
the addition of the crude extract. The membranes tested with sorbitol showed incompatibility
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with the extract, where its precipitation occurred and there was no membrane formation. In
order to investigate the mechanical properties of membranes, the values of o, € and Y were
determined by tensile tests: formulation 1 0.238 + 0.112, 282,202 + 3.93, 56,440 + 1.12,
formulation 2 1,011 + 0.066, 540,078 +5.41, 108,016 + 2.57, formulation 3 containing extract
0.174 £ 0.134, 399,540 £ 3.75, 79.90 + 1.65 respectively. The membranes showed low o,
but high deformation at rupture (¢) with values ranging from 282,202 to 664.740%.
Keywords: Polymers, plant extract, plasticizers.

1. INTRODUCAO

A rosécea € uma dermatose crbnica com caracteristicas patogénicas relacionadas com:
vasculopatia, e processo inflamatério. A origem e a fisiopatologia ainda ndo sao totalmente
conhecidas. Esta aparicdo cutanea gera grande impacto negativo na qualidade de vida dos
doentes, pois sua pele fica nitidamente alterada ocasionando constrangimento e stress social.
Estudos mostram que a prevaléncia da rosacea pode variar entre 1% a 22%, sendo as mulheres
mais afetadas principalmente na menopausa (MARKS, 1992).

Para a efetivacao do diagndstico é necessario a presenca de eritema facial, pequenos
vasos sanguineos dilatados conhecido como telangiectasias e inflamacdo acompanhada de
edema na pele (PLEWIG; KLIGMAN, 2000).

Segundo Plewig e Kligman (2000) a classificacdo clinica dessa patologia em estagio |,
gue esta relacionada ao sistema vascular da face e o estagio Il e lll ao processo inflamatério.

A National Rosacea Society (NRS) aponta esta dermatose em Varios subtipos,
mostrando a gravidade do processo infeccioso. O subtipo 1 é caracterizado por telangiectasias
e episodios de flushing. No subtipo 2 sdo observados rosacea papulopustulosa e edema
periocular. Ja no subtipo 3 atinge toda parte fimatose, desencadeando por uma pele mais grossa,
sendo mais comum no nariz. No subtipo 4 acomete a regido ocular apresentando olhos aquosos
ou vermelhos, visdo turva e/ou eritema palpebral, além de uma diversidade de doencas
granulomatosas que podem transformar em cicatrizes nos casos mais graves (ELEWSKI et al.
2011).

A busca por novos compostos que apresentem atividades antimicrobiana e anti-
inflamatdria é de extrema importancia para o tratamento de problemas de pele como a rosacea.
A escassez de pesquisas sobre membranas poliméricas com essas acfes para o tratamento
desta patologia mostra a necessidade da utilizacdo de polimero com excelente viabilidade
celular, disponibilidade e de baixo custo, desenvolvendo um novo sistema topico para o
tratamento que apresente resultados satisfatorios para os pacientes acometidos.

A gelatina € um polimero com caracteristicas de um gel termo reversivel que tem
propriedade de ponto de fusdo semelhante a temperatura corporal e também solubilidade em
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agua, com particularidades essenciais de aminodacidos hidroxiprolina, prolina e glicina, que
compde em alto teor a parede celular das proteinas. Este polimero apresenta boa aderéncia,
elasticidade, excelente crescimento celular e biocompatibilidade que permite a incorporacao de
ativos que atuem diretamente na inflamacéo (NORZIAH; AL — HASSAN et al. 2009).

Buscando novas alternativas para o tratamento desta patologia, objetivou-se neste

trabalho, a incorporagdo de extrato bruto de Camellia sinensis, conhecida popularmente como
cha-verde, na matriz polimérica a base de gelatina. Esta espécie pertence a familia Treaceae,
de origem asiatica, tem sido destaque em por oferecer beneficios fisiolégicos especificos, devido
aos seus componentes que atuam como antioxidante e anti-inflamatério quando aplicado a pele
por meio de membranas (COOPER, 2005). Diante disso, o presente estudo teve por finalidade

apresentar um novo sistema topico de tratamento de baixo custo para o tratamento da rosacea.

2. MATERIAL E METODOS

2. 1 Material vegetal

Amostras comerciais das partes aéreas de Camellia sinensis foram adquiridas no

comércio local em Ponta Grossa-PR.

2.2 Caracterizacéao fitoquimica

O material vegetal foi submetido a uma série de reacBes de caracterizacao
fitoquimica: saponinas (teste de espuma); taninos (reacdo com gelatina, acetato de
chumbo) taninos hidrolisaveis (acetato de cobre, cloreto férrico), taninos condensados
(dgua de bromo), flavonoides (reacdo de Shinoda, de cloreto de aluminio, reacdo de
Taubouk, pesquisa de Pew, Hidréxido alcalino e HCL concentrado) e antraquinonas (reacdo
com hidroxido de aménio) (COSTA, 2001).

2.2.1 Obtencao do extrato bruto

O extrato bruto foi obtido por maceracdo. As partes aéreas secas de Camelia
sinensis (100 g) foram trituradas e pesadas, e posteriormente foram deixadas em
maceracao com etanol absoluto por sete dias ao abrigo de luz. Decorrido o periodo de

extracdo a amostra foi filtrada e armazenada em frasco ambar (OLIVEIRA et al. 2016).
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2.2.2 Secagem do extrato bruto por aspersao

A solucdo do extrato bruto foi filtrada e atomizada em um Spray-dryer MSD 0.5
(Labmag/Ribeiréo Preto—SP). As condic¢des operacionais foram: fluxo de alimentacdo 0,15 mL min
-1, fluxo de ar 35 L min -1, presséo de ar comprimido de 4 bar, temperatura de entrada do ar de
secagem de 50 ° C £ 5 ° C e temperatura de saida do ar de secagemde 80 ° C +5 ° C. O célculo
do rendimento foi realizado seguindo a equacao 1 reportada por Vasconcelos et al. (2005).

EQUACAO 1

N = Mpx100
Ms

Onde: n = rendimento, Mp = massa do p6 coletado, Ms = massa da planta seca
2.3 DESENVOLVIMENTOS DAS MEMBRANAS
2.3.1 Membranas

Foram preparadas membranas usando como polimero a gelatina farmacéutica e
como agente plastificante o glicerol e sorbitol, nas concentracdes apresentadas na Tabela

1. (NICACIO; LEITE; 2022).

Tabela 1: Formula¢cbes das membranas

MATERIAIS F1 F2
Gelatina 0,85¢ 1,42 ¢
Glicerol (F1) 39 -
Sorbitol (F2) - 50
Agua Destilada 8,5 mL 14 mL
Extrato Bruto 3% 3%
Alcool de Cereais 2 mL 2 mL

Fonte: as autoras (2019).
NOTA: F1: formulagdo com glicerol; F2: formula¢do com sorbitol.
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Foram sintetizadas duas membranas de gelatina contendo extrato vegetal porém
com agentes plastificantes diferentes. Na primeira formulacéo (F1), foi utilizado o glicerol
como plastificante e na segunda (F2), foi escolhido o sorbitol, nas concentracfes
apresentadas na Tabela 1. Os componentes foram homogeinizados e mantidos sob
agitacdo mecanica. Foi realizada a sonicacdo da formulagdo para retirar as bolhas
formadas. Logo apds, as solugdes filmogénicas foram vertidas em placa de Petri (Casting)

e secas em temperatura ambiente (SOBRAL et al. 2001).

2.4 CARACTERIZACAO DAS MEMBRANAS POLIMERICAS

2.4.1 Analise subjetiva

Esta andlise refere-se a aparéncia da membrana avaliada por observacgdes tateis e
visuais. As membranas obtidas devem apresentar superficies homogéneas e continuas. A
avaliacao subjetiva classifica a membrana polimérica segundo sua continuidade (se houve
ruptura da membrana apos a secagem), homogeneidade (particulas visiveis a olho nu,
opacidade ou diferenca de cores) e manuseabilidade (facilidade do filme em se romper)
(GONTARD, 1991).

2.4.2 Espessura

A medida da espessura das membranas foi realizada com micrometro manual, com
resolucdo de 0,001 mm, em cinco posi¢des aleatdrias para cada amostra (BARBOSA,
2019).

2.4.3 Solubilidade

As membranas foram previamente secas em dessecador contendo cloreto de calcio
anidro por dois dias e entdo cortadas em dimensdes de aproximadamente 1xlcm.
Decorrido este periodo as amostras foram pesadas e imersas em agua destilada por 48
horas a 25° C. As amostras foram entdo removidas com auxilio de uma pinca e secas a
105 ° C em estufa por 4 horas e pesadas novamente, sendo essa massa utilizada para
calcular a perda de peso em agua dos materiais. O ensaio foi realizado em triplicata para
cada formulacéo (CUQ et al., 1997; CARVALHO; GROSSO, 2006).
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2.4.4 Caracterizacao das propriedades mecanicas: teste tensdo de ruptura das

membranas

Os testes foram realizados no Laboratorio de Ensaios Mecéanicos do curso de
Engenharia de Materiais da Universidade Estadual de Ponta Grossa.

As membranas foram cortadas nas dimensfes de 50x20 mm e condicionadas em
dessecadores contendo solucédo salina de nitrato de magnésio pelo periodo de 48 horas.
Ap0Os o condicionamento, os ensaios de tracao foram realizados com o auxilio uma maquina
universal de ensaios mecanicos. As propriedades determinadas foram resisténcia maxima
a tragdo, alongamento na ruptura e médulo de elasticidade. As medidas foram realizadas

em triplicata para cada formulacdo (BARBOSA, 2019).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERIZACAO FITOQUIMICA DA DROGA VEGETAL
A pesquisa fitoquimica tem como objetivo detectar os principais grupos de
metabdlitos secundarios presentes na planta em estudo, assim como os marcadores

guimicos da espécie. Os resultados obtidos auxiliam no controle de qualidade (Tabela 2).

Tabela 2 - RESULTADO DA PESQUISA FITOQUIMICA

METABOLITO SECUNDARIO TESTE RESULTADO
Shinoda +
Cloreto de aluminio
Taubouk
Pew
Hidroxido alcalino
HCI concentrado
Gelatina
TANINOS Acetato de cobre
Acetato basico de chumbo
Acetato basico de chumbo

FLAVONOIDES

TANINOS HIDROLISAVEIS

Cloreto férrico
TANINOS CONDENSADOS Agua de bromo
SAPONINAS Teste da espuma

FONTE: as autoras.
NOTA: (+) presenca, (-) auséncia.

+l+1+] ]+ ]+ ]+

Os resultados obtidos estdo de acordo com a literatura, onde sdo descritos que 0s

marcadores quimicos de Camelia sinensis, como compostos fendlicos, em especial taninos
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(acido gaélico) e flavonoides (quercetina, miricetina, canferol e catequinas) (LIMA et al.,
2004; MATSUBARA; RODRIGUEZ-AMAYA, 2006).

3.2 SECAGEM DO EXTRATO BRUTO POR Spray dryer

Com o intuito de melhorar as caracteristicas tecnoldgicas das membranas contendo
extrato bruto de Camelia sinensis optou-se pela secagem através do spray dryer. Foi obtido
10 % de rendimento.

O processo spray dryer consiste na atomizacdo de uma mistura diluida solido-
fluido em corrente gasosa aquecida que promove a evaporacao do solvente, levando a um
produto seco (WENDEL,; CELIK, 1998). Os produtos obtidos por spray dryer sdo, em geral,
mais soluveis e concentrados. O processo envolve extracdo primaria da planta com
solventes como solucdes de etanol-agua em diferentes proporcdes. O extrato bruto entdo
€ concentrado e seco a temperaturas entre 100 e 200°C (SOUZA, 2003).

No desenvolvimento de fitoterapicos, os extratos secos tém grande importancia
para a industria farmacéutica. A matéria-prima para estes produtos apresenta vantagens
como maior estabilidade quimica, fisico-quimica e microbioldgica, melhor padronizacéo,
concentracdo de compostos ativos e facilidade de manipulacdo, assegurando maior
eficacia terapéutica e seguranca de utilizacdo (TEIXEIRA; BASSANI, 2007; OLIVEIRA;
PETROVICK, 2009).

O objetivo principal da secagem de matérias-primas e produtos farmacéuticos € a
retirada da agua, responsavel por desenvolver um meio reacional propicio para reacdes
guimicas, fenébmenos fisicos e proliferacdo microbiana (SOUZA; LIONZO; PETROVICK,
2006). O processo de secagem por spray dryer é o que se destaca na producao de extratos

secos, entretanto apresenta como desvantagem o baixo rendimento.

3.3 DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DOS MEMBRANAS POLIMERICAS

As membranas obtidas séo flexiveis e transparentes nas formulacdes inertes (sem
adicao de extrato) e levemente esverdeadas nas formulagdes com extrato bruto adicionado.
As formulacbes testadas com sorbitol apresentaram incompatibilidade com o extrato
vegetal, ocasionando precipitacdo e sem formacéo de membrana, ocorrendo apenas com
a membrana inerte. As formulacdes apresentaram superficies lisas 0 que sugere

homogeneidade na mistura dos componentes.

Visdo Académica, Curitiba, v.24, n.1, Jan. - Mar. /2023 - ISSN 1518-8361



33

3.3.1 Analise Subjetiva

Durante o processo de producédo de membranas, podem ocorrer certos defeitos que
influenciam o desempenho dos produtos preparados com estes materiais. A avaliacao
subjetiva permite a deteccao de pontos relacionados com a aparéncia e a formacao do filme
qgue podem influenciar no seu desempenho mecanico sob os pontos de vista de
manuseabilidade, resisténcia e aspecto visual (SARANTOPOULOS et al., 2002).

Baseando-se em parametros de avaliacdo subjetiva estabelecidos por Gontard
(1991), foram verificadas as seguintes caracteristicas das membranas obtidas continuidade
(auséncia de rupturas ou fraturas apdés a secagem), homogeneidade (auséncia de
particulas insoliveis ou bolhas visiveis a olho nu, zonas de opacidade ou cores
diferenciadas) e manuseabilidade (possibilidade de ser manuseado sem riscos de ruptura).

Os resultados da avaliagcéo subjetiva das membranas encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 - Avaliacdo subjetiva das membranas

Formulacéao Continuidade Manuseabilidade Homogeneidade
F1 XX X X

F2 XXX XXX XXX

F1 com extrato Incompatibilidade Incompatibilidade Incompatibilidade
F2 com extrato XXX XXX XXX

Fonte: as autoras (2019).
NOTA: xxx excelente; xx boa; x deficiente; F1: formulagéo com glicerol; F2: formulagdo com
sorbitol.

A formulacdo inerte 1 com glicerol apresentou boa continuidade, entretanto a
manuseabilidade foi deficiente. A formulacdo 2 com sorbitol apresentou os melhores
resultados, os quais se devem ao agente plastificante, pois possui a capacidade de reduzir
as pontes de hidrogénio entre as cadeias de polimeros e de interferir no espaco molecular,
alterando assim, a flexibilidade das membranas. Nicacio e Leite (2022) desenvolveram
membranas de gelatina com PVA (poli alcool vinilico) e membranas macias, flexiveis e
translucidas.

Quanto a homogeneidade, as membranas com o plastificante sorbitol (formulacao
2) foram as que apresentaram as melhores caracteristicas. A formulagdo 2 apresentou
maior numero de bolhas e opacidade do que a formulacdo 1. A formulagdo 1 com extrato e
glicerol foi incompativel, houve precipitacdo com a adicao do plastificante, formando um
aglomerado de particulas escuras.
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3.3.2 Solubilidade

A solubilidade é uma propriedade importante das membranas, onde se torna
condensada pelo potencial de interacdo das cadeias poliméricas formados pelas
membranas com agua.

As formulacdes testadas apresentaram valores de 21,84 a 38,57% de solubilidade,
sendo que aquelas com glicerol (F1) apresentaram o maior percentual 33,04% quando
comparadas as com sorbitol (F2) que foram 23,42%.

Souza (2003) avaliou a solubilidade das membranas de gelatina contendo glicerol
e sorbitol avaliando-se numa diminuicao significativa da solubilidade das membranas com
a adicdo de nanoparticulas. A solubilidade foi proxima de 40% para as membranas sem
nanoparticulas e conforme aumentava o tamanho das nanoparticulas, diminuia a
solubilidade em agua, chegando a 21,84 para nanoparticulas de 110 nm.

3.3.3 Espessura

Os valores de espessura estdo apresentados na Tabela 4:

Tabela 4 — Espessuras das membranas

Formulacéo Espessura (mm)
F1 0,37 + 0,013
F2 0,75+ 0,010
F1 0,35+ 0,015
F2 0,73+ 0,018

Nota: F1: formulagcdo com glicerol; F2: formulacdo com sorbitol.
Fonte: as autoras (2019).

Com base na média de espessura obtida, é possivel afirmar que as formulacbes
contendo sorbitol apresentaram valores superiores as demais. Tal resultado pode ser
explicado pela estrutura do sorbitol, o qual apresenta um nimero superior de hidroxilas
guando comparado ao glicerol.

A espessura € um parametro que depende de fatores como a concentracdo dos
polimeros, presenca de aditivos, quantidade de solucao filmogénica adicionada na placa de
Petri e processo de obtencdo. Neste sentido, € possivel encontrar na literatura uma ampla
faixa de variacdo de espessura para membranas biodegradaveis (MALI et al., 2010). No
trabalho realizado por Hinz et al. (2007) observou-se um aumento da espessura das

membranas de gelatina com tratamento enzimatico quando comparados as membranas
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sem tratamento. Esse aumento esta associado a formacao de ligagdo cruzada dos residuos
de glutamina e lisina de ligacdes peptidicas, modificando a estrutura molecular e
possibilitando novas formacdes estruturais. Galindo (2017) verificou que as membranas de
gelatina e quitosana contendo 0leo essencial de orégano e alecrim apresentou espessura
média de 0,203 e 0,165 mm, respectivamente, demonstrando que a incorporacéo dos 6leos
essenciais aumentou a espessura das membranas, corroborando com as caracteristicas
de Ugalde (2014).

Outro fator a ser observado € com relacdo ao espalhamento das solucbes
filmogénicas viscosas sobre a placa durante o processo de producdo tipo casting. Essa é
uma etapa que exige atengao, no entanto ainda € um parametro pouco estudado (SOBRAL,
1999; MALI et al., 2010).

3.3.4 Ensaios Mecanicos
Com a finalidade de investigar as propriedades mecanicas das membranas, 0s
valores de o, Y e ¢ foram determinados por testes de tragdo mostrados na Tabela 5

expressos atraves da média das triplicatas:

Tabela 5 - Propriedades mecanicas das membranas obtidas

Tensao na ruptura (o) Deformacgao (g) Médulo de Young (Y)

Formulagdo (N/mm2 + DP) (% DP) (N/mm2 + DP)
F1 0,238 0,112 282,202 + 3.93 56,440 + 1,12
F2 1,011 + 0,066 540,078 + 5,41 108,016 + 2,57
F1 + extrato 0,174 £ 0,134 399,540 + 3,75 79,90 £ 1,65

Nota: F1: formulagcdo com glicerol; F2: formulacdo com sorbitol.
Fonte: as autoras (2019).

Os resultados indicam que os valores obtidos para a tens&o na ruptura (o) foi maior
nas formulagdes contendo sorbitol. Observou-se que a adicdo de extrato nas membranas
contendo glicerol ocasionou pequenas alteracbes. Muito provavelmente esse
comportamento foi devido a ocorréncia de intera¢des quimicas entre a gelatina e compostos
ativos presentes no extrato.

As membranas apresentaram baixo o, porém alta deformacédo na ruptura (g)
apresentando valores que variam de 282,202 a 664,740 %. As formulacdes contendo
sorbitol (F2 e F3) foram as que apresentaram 0s maiores valores comparando com suas

formulacdes contendo glicerol. No trabalho realizado por Bitencourt et al (2014) foi avaliado
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0 acréscimo de extrato etandlico de circuma em membranas de gelatina suina acrescidos
com extrato de curcuma. Foi observado um aumento significativo na tensdo e elongacao
guando concentracdes acima de 50g de extrato / 100g de gelatina eram adicionadas. Esse
comportamento foi atribuido as interagcdes entre os compostos fendlicos presentes no
extrato com a gelatina que pode ter contribuido para a formacdo de matrizes poliméricas
mais coesas e flexiveis. Este resultado vai ao encontro dos valores encontrados neste
estudo, onde a formulacdo contendo extrato (F2) apresentou maior valor de elongacao
(399,540%) quando comparada a sua formulacao inerte (282,202%). Altos valores de
elongagéo sugerem boa flexibilidade e tenacidade.

As moléculas dos plastificantes apresentam tamanho reduzido, o que favorece a
ocupacédo dos espacos entre as cadeias dos polimeros, formando com eles ligacdes de
hidrogénio e dessa forma bloqueando as ligacées de hidrogénio inter e intramoleculares
entre suas cadeias. Quando se adiciona glicerina as formulagées, ocorre uma reducao das
forcas intermoleculares entre as cadeias da gelatina, o que confere a flexibilidade nas
membranas (RABELO, 2000). Normalmente, a presenca de plastificantes ocasiona uma
diminuicdo da o e um aumento de € (SOBRAL, 1999).

O mddulo Young (Y) é a relacdo entre a resisténcia a tracéo e a porcentagem de
alongamento e indica a rigidez do filme, ou seja, quanto maior o valor do moédulo Young
mais rigido sera o filme (OLIVEIRA, 1996). Representa a maxima tensdo que o material
resiste sem sofrer deformacao permanente. O Y da pele é de 4,6 — 20 Mpa, para ensaios
de tracdo e pode variar conforme a idade, a cor da pele, presenca de lesbes e genética
(MORGADO; AGUIAR-RICARDO; CORREIA, 2015). Neste sentido, verificou-se que as
formulacdes contendo sorbitol apresentaram valores maiores. Segundo Mogosanu e
Grumezescu (2014), a adicdo de polimeros sintéticos pode melhorar a propriedades
mecanicas das membranas, aumentando sua resisténcia. Todas as formulacdes

apresentaram valores de Y maiores que o da pele humana.

4. CONCLUSAO

Conforme os resultados obtidos, pode-se concluir que as membranas de gelatina
contendo o plastificante sorbitol e extrato vegetal de Camelia sinensis apresentaram boas
gualidades de homogeneidade e flexibilidade, o que sugere um futuro tratamento alternativo
para o tratamento da rosicea, uma vez que a espécie vegetal apresenta em sua

composi¢cdo compostos com acédo anti-inflamatoria.
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