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RESUMO:

O principal intuito das inUmeras técnicas de criagdo de peixes, cada vezes mais sofisticadas
e economicamente sustentaveis, € criar peixes em um menor volume de agua possivel,
com reutilizacdo dos efluentes, sem comprometer o bem-estar animal e minimizando o
impacto ambiental da atividade. Juntamente com essa modernizacdo vem os estudos que
tem como obijetivo principal trazer novas técnicas sustentaveis na utilizacdo de agua pela
aquicultura, portanto, aumentando a produtividade e eficiéncia alimentar das diferentes
espécies de organismos aquaticos. Esses tipos de sistemas de criacdo de peixes e
organismos aquaticos vem ganhando espaco, dentre as técnicas de criacdo, isso devido
ser uma forma de cultivo que depende de pequena area para implante, como é o caso do
sistema de recirculacdo (RAS), o aquaponico e o bioflocos (BFT), ambos sdo métodos de
criacdo que visam uma alta taxa de lotagdo em um reduzido volume de agua em
comparacao aos sistemas convencionais de criagdo de peixes. Com base neste contexto
podemos concluir que a utilizacdo de técnicas inovadoras de criar peixes pode contribuir
para reduzir os impactos ambientais, melhorar a eficiéncia alimentar e o desempenho
produtivo dos peixes, além de contribuir com o bem estar dos animais.
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ABSTRACT:

The main purpose of the countless techniques of fish farming, each time more sophisticated and
economically sustainable, is to create fish in the least amount of water possible, with reuse of
effluents, without compromising animal welfare and minimizing the environmental impact of the
activity. Along with this modernization comes studies that have as main objective to bring new
sustainable techniques in the use of water by aquaculture, therefore, increasing the productivity
and feed efficiency of the different species of aquatic organisms. These types of fish breeding
systems and aquatic organisms have been gaining space, among the breeding techniques, this
is due to a form of cultivation that depends on a small area for implantation, as is the case of the
recirculation system (RAS), the aquaponic and bioflocs (BFT), both are breeding methods that
aim for a high stocking rate in a reduced volume of water compared to conventional fish farming
systems. Based on this context, we can conclude that the use of innovative techniques of raising
fish can contribute to reduce environmental impacts, improve food efficiency and productive
performance of fish, in addition to contributing to the welfare of animals.
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1. INTRODUCAO

A agua é imprescindivel a aquicultura e a civilizacdo humana. Apesar de ser
considerada um recurso natural renovavel, sua utilizacao de forma inadequada e demanda
crescente podem contribuir para a diminuicdo da qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos (THIAGO e GIANESELLA, 2003).

Ao longo dos anos a piscicultura vem se modernizando no intuito de agregar valores
de maneira econ6mica e sustentavel, com inicio do cultivo comercial na década de 70, e
apos esses anos vem galgando melhorias relacionadas ao desenvolvimento da piscicultura,
com um crescimento anual superior a 10% no ano de 2019, apresentando superior aos
indices das grandes atividades rurais convencionais (PEIXE BR, 2019).

De forma geral, a piscicultura € a ciéncia que estuda as metodologias de criacdo de
peixes de produgdo, como também realiza o monitoramento das qualidades de bem-estar, nos
meios de produgédo. Portanto, fazer o controle e o monitoramento das condi¢cdes ambientais e
sanitaria é imprescindivel, para que consigam tem um maximo desempenho com um 6timo
consumo e conversao alimentar, e assim, se chegue ao éxito produtivo, para isso, € necessario
0 uso de ferramentas, substancias especificas e inovagdes nos sistemas de cultivo, juntamente
com acompanhamento periddico do desenvolvimento da proveniente espécie, que esta
recebendo estimulo via tecnologia do sistema de produtivo (HUNDLEY et al., 2013).

O principal intuito das inmeras técnicas de criacdo de peixes sofisticadas e
economicamente sustentavel, € buscar uma criacdo de peixes em um menor volume de
agua possivel, com reutilizacao dos efluentes, sem comprometer o bem estar dos animais
e 0 meio ambiente correlacionando esses fatores com os custos de producdo, e
correlacionar ao custo de producdo. E ao mesmo tempo dar aos animais uma alimentacao
de qualidade que atenda as exigéncias nutricionais, levando em consideracdo o nicho
ecoldgico dos peixes em questdo (DRESHER et al., 2000).

Portanto, esses avancos nos sistemas de criagdo compreendem desde o modo de
criacdo extensivo, semi-intensivo, intensivo até o super-intensivo, dentro de cada sistema
de criacédo esta anexadas as técnicas sustentaveis com a utilizacdo de agua na producao
piscicola, que vem acontecendo nos ultimos os anos, e que ainda estdo em seu apice de
desenvolvimento tecnologico. Com isso, entra a pauta de estudos com a utilizacado de
técnicas de criagdo como por exemplo o sistema de recirculacdo em aquaponia e bioflocos,
gue sdo métodos de criacdo que visam uma alta densidade de estocagem em um reduzido

volume de agua em comparacéo ao sistema convencionais de criacdo de peixes.
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Nesse ambito, a presente revisao foi elaborada com o objetivo de abordar novas
técnicas sustentaveis na utilizacao de dgua, por sistemas de producdo em aquicultura, que

promovem aumento da produtividade e diminuem os impactos ambientais da atividade.

2. SISTEMA DE RECIRCULACAO OU (RECIRCULATION AQUACULTURE SYSTEMS, “RAS”)

Atualmente varios principios de cultivos de organismos aquaticos necessitam
totalmente ou parcialmente do sistema de recirculagdo, pois sdo fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel da aquicultura. Onde, a qualidade da 4gua é mantida ao longo
do periodo de producéo, devido esse tipo de sistema constar com filtros biol6gicos, filtros
mecanicos, que atuam na reducdo de material organica proveniente do meio de producéo,
e controle do efeito toxico causado pela reducéo da elevada quantidade de aménia presente
na agua, isso € comprovado através de observacdes fisico-quimicas como temperatura,
pH, oxigénio dissolvido e alcalinidade entre outros (OWATARI, et al., 2016).

Gomes et al. (2018) ao avaliarem os indices de desenvolvimento para juvenis de
Betta splendens, onde os mesmos foram alimentados com dietas contendo aditivos
enzimaticos. Ambos em um sistema de recirculacao fechado de agua, composto por bomba
d'agua, filtro mecéanico e biolégico, demostram que com a utilizacdo desse sistema
obtiveram a mantenca das condic¢@es fisico-quimicas de qualidade de agua dentro do ideal,
em ambas as unidades em experimentacao.

Esse tipo de criacdo de peixes e organismos aquaticos vem ganhando espaco,
dentre as técnicas de criacdo de organismos aquaticos, isso devido ser uma forma de
cultivo que depende de pequena area para implante, como também no sistema RAS, 0 uso
de 4gua e o seu descarte de efluentes sdo minimizados, gerando reducao de custos para
0 produtor e consequentemente 0 mesmo consegue obter uma gestao produtiva com maior
sustentabilidade (figura 1). Uma das vantagens deste método de criacdo é que reduz 0s
problemas ambientais como por exemplo, os relacionados ao aquecimento global, causado
pelo consumo de energia e pela a superficie da area que € necesséaria para
desenvolvimento da atividade, gerando portanto, indicadores de emisséo de gases de efeito
estufa (CO2, CHas, NO2), como também inibe ou controla os indicadores de eutrofizacdo e
acidificacao em relacéo a quantidade de composto nitrogenados e fosforados langcados nos
ecossistemas (MARTINS et al., 2010).

Nesse ambito, o sistema de recirculagdo apresenta uma maior biosseguridade, ao

evitar a contaminagcédo ambiental atraves da eliminacao de efluente total ou parcial. Além disso,
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reduz os riscos de contaminacao bioldgica e evita a disseminacdo de patégenos no meio de
producdo, além de contribuir também no aspecto de prevencdo e nas fugas de espécies
exoticas para outros ecossistemas. Com isso, estudos se tornam frequente, uma vez que a
atividade € um método sustentavel e ecologicamente correto e extremamente necessario nos
tempos atuais. Devido a redugcéo no volume de agua utilizado, otimizacdo de espaco para
criacdo e além de tudo, permite o controle das variaveis ambientais (HELDBO, 2015).

Entrada da agua
recirculada

1
Tanque de peixe

2
Saida agua Remocdo dos sdlidos 3
ecirculada Biofiltragdo
( Remocgdo de amdnia)

|| [
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também & removido.

Figura 1 - Esquema de um sistema de recirculagao “RAS”, na produg¢ao de peixes.

Os sistemas RAS é considerado uma inovagdo tecnoldgica na piscicultura, pois
utiliza 99% menos agua que os sistemas convencionais de cultivo. Tendo uma economia
de agua muito grande, onde as perdas s6 vao ser por evaporacao, pois a agua pode ser
reutilizada no abastecimento das caixas d agua, apds passarem por um o filtro biolégico e
mecanico. Além da implantacdo deste sistema ser ecologicamente sustentavel, permite
implantar unidade produtiva com 0 menor custo aos pequenos piscicultores (NAZAR et al., 2013).

SOUZA et al. (2014) realizaram pesquisa com alevinos de pacama sobre avaliacdo
de exigéncia de proteina bruta, em sistema de recirculacéo, encontraram um bom desempenho
dos animais criados com esse sistema produtivo, especificamente para essa fase.

O cultivo de peixes neste tipo de sistema proporciona algumas vantagens como
facilidade de manejo, aumento significativo do volume de producdao, menor emprego da méao
de obra, devido a enorme facilidade no manejo dos peixes e mais importante reducéo dos
impactos ambientais, sendo um dos gargalos hoje no meio de producéo piscicola. Entretanto

com esse método é possivel promover o controle da temperatura da agua como também a
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guantidade de oxigénio dissolvido e controle da sanidade dos peixes. Segundo JORDAN et
al. (2011), cultivando tilapias vermelha e trutas em caixas com controle de temperatura da agua,
mantidas em 28 + 1 °C e 15 £ 1 °C, respectivamente, utilizaram uma bomba de calor de duplo
efeito térmico para o proveniente aquecimento e resfriamento da agua. Demostraram eficacia e
confiabilidade e consequentemente melhor desempenhos dos peixes. Devido a essas vantagens
0 RAS tem crescido no Brasil e principalmente na regido Nordeste que é uma regido com baixa
disponibilidade de agua, onde a maior parte das producdes depende de poc¢os tubulares para
um abastecimento e circulacéo de agua nos viveiros.

Ramos et al. (2018) realizou duas pesquisar em um sistema de recirculacdo de
agua “RAS”, onde foi possivel observar no primeiro experimento que os melhores
resultados de sobrevivéncias, larvas aptas ao assentamento e rendimento, foram nas
densidades de estocagens de 50 e 100 larvas por mL. J& no segundo experimento os
melhores desempenho foi nas densidades de 50 e 75 larvas por mLt. Portanto, com esse
estudo é possivel evidenciar uma densidade de estocagens ideal de biomassa de peixes
vivo por mL! de agua em um sistema de recirculagéo, (figura 2).

Milhdes de individuos

Figura 2 - Sobrevivéncia absoluta (Sobrevivéncia abs), larvas aptas ao assentamento
(Larvas aptas assent), sobrevivéncia larval (%) e rendimento larval (%), em diferentes
densidades de estocagens larvais. (A) Sobrevivéncia absoluta e larvas aptas ao
assentamento nas densidades de estocagens iniciais de 50, 100 e 150 larvas mL-1; (B)
Porcentagem de sobrevivéncia e rendimento nas densidades de estocagens iniciais de 50,
100 e 150 larvas mL-1; (C) Sobrevivéncia absoluta e larvas aptas ao assentamento nas
densidades de estocagens iniciais de 50, 75 e 100 larvas mL-1; (D) Porcentagem de
sobrevivéncia e rendimento nas densidades de estocagens iniciais de 50, 75 e 100 larvas
mL-1. Médias seguidas de letras diferentes séo estatisticamente diferentes (p < 0,05).
Dados indicam média + desvio padrao. (Adaptado de Ramos et al., 2018).
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Assim, o cultivo de peixes em RAS vem surgindo como uma alternativa promissora
no meio piscicola, em regides que apresentam baixa disponibilidade a altos volumes de
agua. E um método que apresenta um sistema de recirculacéo e reutilizacdo da agua com
fluxo continuo ininterruptamente. Nessa vertente de criacdo estar surgindo uma técnica de
criagdo que integra a aquicultura e a hidroponia, apresentando no mercado como
aquaponia, onde é possivel ser uma étima alternativa futura para os sistemas integrados e

com baixo volume de agua.

2.1. Aquaponia na producéao de peixes

A palavra aquaponia refere-se a dois sistemas distinto de producéo, que fazem
integracao entre a criacdo de organismos aquaticos, principalmente peixes, com o cultivo
de vegetais hidroponicos, portanto, deriva da palavra aquicultura que significa producao de
organismo aquéticos combinada com a palavra hidroponia que significa producédo de
plantas sem solo. Essa metodologia de producéo € considerada uma verdadeira simbiose
entre 0s peixes e as hortalicas, e € considerada ecologicamente correta, em que a agua
proveniente do sistema de producdo dos peixes alimenta a hidroponia, assim o0s
subprodutos presente na agua sao quebrados pelas bactérias nitrificantes em nitrito e
posteriormente no nitrato que € a forma de nitrogénio mais absorvivel pelas plantas, e é
utilizada como nutrientes pelas mesmas (SILVA, 2017).

Na aquaponia apresenta alguns principios bioldgicos importante, como por
exemplo, a preconizagdo da reutilizacdo total da dgua, com o intuito de prevenir o
desperdico de agua e assim diminuir ou até mesmo eliminando a liberacao do efluente no
meio ambiente. Nesse tipo de sistema uma vez abastecido e em perfeito funcionamento,
pode ficar por tempo indeterminado sem a necessidade que haja troca da agua, onde vai
haver apenas o acréscimo da agua perdida na evaporacdao e pela plantacédo. Ainda por cima
podemos observa que o volume de agua necessario para aquaponia é muito baixo, em
comparacdo com um sistema tradicional de agricultura e piscicultura. E o mais curioso, é
gue a técnica de criacdo em aquaponia apresenta com maior eficiéncia na geracao dos
efluente e na utilizacdo da agua do que o proprio sistema de hidroponia, devido nao
necessitar da renovacao constante das solucdes hidropénicas de nutrientes (CARNEIRO
et al., 2015).

Portanto, pode afirmar que o baixo custo com adubos é veridico, isso por que 0s

peixes se alimentam de racdes e consequentemente produzem excretas, onde as mesmas
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serve de fonte de nutriente para as plantas. Além disso, quando pensamos no
comprometimento da salde dos peixes a uma restricdo no uso de agrotoxico no controle
de pragas dos vegetais. Como também nula as chances de ocorréncia de fugas de espécies
exodtica para a natureza, que poderia levar a esticAo das espécies nativas, através da
proliferacao (DE OLIVEIRA, 2016).

Como qualquer outra técnica de criacdo de organismos aquéticos, o sistema
aguaponico apresenta alguns gargalos, que necessita de uma atencao especial para o0 bom
desempenho e maxima produtividade do sistema, entre ele um dos pontos criticos é o pH,
pois 0 mesmo corpo de agua tem que atender trés organismos muitos distintos que é
peixes, plantas e bactérias, onde cada um requer uma faixa de pH ndo muito homogenia
(CARNEIRO, MARIA, NUNES & FUJIMOTO, 2015). Com isso, € importante o equilibrio de
um sistema aquaponico e uma continua observacao dos valores do pH, para que consiga
um bom funcionamento do filtro biol6gico. Para isso, recomenda um pH ideal em uma
aquaponia de 6,5 a 7,0 para perfeito atendimento de todos os componentes biologicos
presentes (CARNEIRO et al., 2015). Com isso, um pH acima de 7,0 nesse tipo de sistema
podera causar precipitacao de ferro e manganés, se apresentar abaixo de 4,5 pode causar
lesbes radiculares (WADA, 2019) e consequentemente as plantas irdo apresentar
provenientes deficiéncias na absor¢do dos nutrientes (SOMERVILLE et al., 2014).

Li et al. (2019) ao avaliarem o desempenho do sistema aquapdnico em um teste
piloto de 130 dias, com utilizacao de biofilme para controle de qualidade da agua, onde foi
possivel observar a eficiéncias do sistema na remoc¢ao do nitrogénio total de amonia, nitrito,
nitrato, nitrogénio total, fésforo total dissolvido e carbono organico total, portanto esse
poluentes diarios foram mantidos em niveis baixos dentro do sistema por longo prazo, com
a utilizacao do biofilme, sendo que as plantas aquaticas contribuiram para proporciona as
condicdes de qualidade da agua.

Outro estudo foi realizado por Su et al. (2020) nessa mesma linha de pesquisa,
utilizaram um sistema aquaponico com circulacdo de agua contendo excrecdo de amonia
proveniente de bagres africanos, cultivados em tanques para conversdo bacteriana em
nitrato, que atuou como uma substancia nutritiva para cultivar alface em tanques
hidropbnicos, usando carvdo vegetal com composicdo térmica de microondas.
Evidenciaram um adequado transportador biologico para o crescimento de baterias
nitrificantes, onde aturam no tratamento da qualidade da agua através da remocao de 67%
de amdnia, como também na reducdo dos solidos totais suspensos em 68 %, e com isso,

resultou em uma baixa concentracdo de 0,42 mg/L de amdnia remanescente. Aléem de
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aumentar o pH para 7,8, como também aumentou a absorcéo de nitrogénio pelas plantas
(110 mg de nitrogénio por planta), resultando em maior crescimento na alface (0,0562% /
dia), e mantendo uma taxa de 100% de sobrevivéncia dos bagres. Nesse estudo foi possivel
observa uma converséo de (29,7 mg / L) de ambnia em nitrato, portanto, reduzindo os
fatores toxico no sistema.

Na figura 3 € possivel observar a eficiéncia de remoc¢éo de aménia, em um sistema
aquaponico, com a utilizac&do de diferentes niveis de carvao pirdlise na filtragem e reducao
do excesso de amonia presente no sistema. A eficiéncia de remocao do tratamento A, B e
C, foi respectivamente registrado em 27,78; 43,65 e 66,66 %, / semana. Como podemos
observar & medida que aumentou a quantidade de carvao melhorou significativamente a

remocao de amonia.
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Figura. 3. Variacao da eficiéncia de remogao de amdnia em todos os tratamentos durante

o periodo experimental. Adaptado de Su et al. (2020).

Uma explicacdo para essa melhoria na remoc¢éo é devido ao aumento area para
aderéncia das bactérias (SU et al., 2020). Segundo Li et al. (2019) o carvao pirolise de

microondas fornece uma maior disponibilidade de poros com area de superficie que
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proporciona 0 melhor crescimento das bactérias nitrificantes. Portanto a quantidade de
carvdo em sistema aquaponico pode apresentar diferentes efeito no seu uso, isso devido a
sua proporcao em kg/L de agua.

Na producdo aquapodnica apresenta subdivisdes no sistema quanto aos substratos,
podendo ser substrato semi-seco, que vem do inglés “gravel bed”, calhas hidropbénicas com
a técnica do fluxo laminar de nutrientes, que vem do inglés NFT — “nutriente film techinique”
e por ultimo bandejas flutuantes que é derivado do inglés “floating raft” (LENNARD e
LEONARD, 2006). Além de tudo, existe uma possibilidade da integracdo do sistema
agquaponico com o sistema de bioflocos, onde essa associagéo tem como fator principal a
ecoeficiéncia do cultivo, potencializando a utilizacdo dos insumos inseridos, objetivando
reducdo de custo, sem afetar a produtividade das culturas de forma rentavel (PINHO, 2015).

Portanto, esse tipo de tecnologia apresenta no meio de producéo de alimentos como
uma alternativa promissora, principalmente em regides com baixa disponibilidade de agua
ou até mesmo com agua de ma qualidade. Neste contexto, Tomaz et al. (2020) realizaram
estudo em um sistema aquapbnico, onde utilizaram as diferentes cultivares de curcuma,
tomate e quiabo, sendo que essas plantas receberam agua proveniente dos tanques de
peixes, em que essa agua tinha origem de poco, de riacho e de abastecimento publico, em
diferentes esta¢cOes do ano. No proveniente trabalho foi observado um melhor desempenho
no ganho de peso e altura das plantas, em ambas a estacdes do ano e nas diferentes
aguas. Ah sim, fica evidente que utilizacdo dessa tecnologia, que proporciona ganhos
produtivos para ambos os meios bioldégicos encontrado no sistema de producdo de

alimentos sustentaveis.

2.2. Tecnologia de bioflocos (BFT)

A tecnologia de produgao de peixes em sistemas de “biofloc technology” (BFT), se
apresenta na piscicultura como uma alternativa intensiva de producdo economicamente
viavel e ecologicamente sustentavel, com reduzidos impactos ambientais. O biofloco é um
meétodo de criacdo que se baseia no crescimento de microrganismos no meio de cultivo,
com o objetivo de utilizacdo como fonte de nutrientes que € constantemente reciclado e
reutilizado, sem um minimo de geracdo de efluentes (EMERENCIANO et al.,, 2013).
Portanto, o principio de constituicio de um BFT € que apresente uma variedade de
microrganismos juntamente com restos de racdo, fezes e matéria organica que sao

mantidas em suspensao na coluna d agua com uma continua aeragao (RAY et al., 2010).
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Uma das principais vantagens tecnologicas deste sistema de producdo é
reciclagem de nutriente através da relacéo balanceada de carbono/nitrogénio C:N, com o
intuito de estimular o crescimento bacteriano heterotréfico, que converter amonia em
biomassa microbiana, onde, apresenta a finalidade de manutencédo da qualidade da agua
e Otima absorcdo dos compostos nitrogenados pelas microbiota, circunstancialmente
havera uma complementacgédo nutricional dos peixes cultivados, e assim, vai reduz as taxas
de conversdo alimentar como também vai aumentar as taxas de crescimento
(AVNIMELECH, 2007; AZIM; LITTLE, 2008; EMERENCIANO et al., 2011; AVNIMELECH,

2015).

Quando pensamos em aumento de densidade de estocagem é imprescindivel a
observacao e controle na producéo e amdnia no sistema, visto que niveis toxicos de amonia (NHz)
pode levar a morte dos peixes. Segundo Karasu Benli (2005) o nivel agudo de aménia para os
peixes € quando se encontra em uma concentracdo de 7,40+0,01 mg L! em pH 8,0
consequentemente quando € observado esse nivel em sistema pode causar a morte de até 50%
dos animais dentro de 48 horas, se ndo controlado. Outro fator importante é os volumes de
alcalinidade no sistema de bioflocos que é necesséario que se encontre superior a 100 mg-L?, isso
para que nao prejudique o processo de nitrificacdo e sequestro de amoénia pelas bactérias
heterotréficas (AVNIMELECH et al.,, 2015). Dessa forma, o consumo da alcalinidade vai
proporcionar a transformacédo de 1 g de N-amoniacal em 3,57 e 7,07 g. L'* de CaCOs na 4gua, e
assim tornando o monitoramento da alcalinidade essencialmente importante para manter a
qualidade da agua do sistema.

Portanto, Lovera et al. (2017) trabalharam com diferentes relagdes de carbono/nitrogénio
de 10, 15 e 20, e uma densidade de 750 alevinos de tilapias m=3, em sistema de bioflocos, e
evidenciaram que a relacdo de C/N 10 nos tanques, foi a que apresentou diferenca significativa a
(P=<0,05), para as variaveis de desempenho dos alevinos, como por exemplo melhorou conversao,
sobrevivéncia, taxa de crescimento especifico, proteico entre outras, em comparacao as diferentes
relacdo de C/N e tratamento controle.

Devido a esses fatores supracitado no paragrafo anterior, se torna possivel uma
utilizacdo de altas densidades de estocagens e consequentemente elevada produtividade,
com capacidade produtiva normal de (10 a 40Kg.m™) de peixes, ou seja em outras palavras
o sistema de biofloco consegue intensificar a produtividade sem necessidade de aumentar
significativamente o uso dos recursos naturais, como a agua e a terra, além de apresentar
um suporte social econémica, onde isso € pré-requisito basico para produgdo sustentavel
(AVNIMELECH, 2005; AVNIMELECH, 2012; CRAB, 2012).

Varios estudos estdo sendo realizado nessa vertente de utilizagdo do BFT no

aumento de estocagem em comparacao aos outros sistemas convencionais. Como por
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exemplo Rakocy et al. (2004) ao cultiva tilapias em duas densidades de 20 e 25 peixes.m-
3, em tanques circulares de 200 m=, e com uma constante aeracdo, observaram um
aumento produtivo de 28 vezes maior que o obtido em viveiro ndo aerados. Além disso, em
outra investigacao realizada por Widanarni et al. (2012) em que utilizaram as seguintes
densidades de (25, 50 e 100 peixes.m3), foi encontrado melhores indices de sobrevivéncia
com o cultivo das tilapias vermelhas nas diferentes densidades de estocagens nos sistemas
de biofloco em relagéo ao tratamento controle que foi sem adicéo de carbono.

Lima et al. (2015) ao realizar estudo com diferentes densidades de estocagens de
tilapias do Nilo, com 15, 30 e 45 peixes.m-3, em sistema de bioflocos. Encontraram melhor
resultado zootécnico para densidade de 45 peixes.m3, conseguindo uma produtividade
16,6 kg.m3. Além de manter uma sobrevivéncia superior a 90% em ambas as densidades.
Portanto, os autores concluir que a tecnologia de bioflocos pode ser utilizada na fase de
engorda de tilapias com uma densidade de 45 peixes por metro cubicos de agua.

Na tabela 1, estdo demostrados os valores de desempenho de duas linhagens de
tilapias a GIFT e a vermelha, em um sistema de bioflocos, utilizando duas densidades de
estocagem. Onde foi possivel observar que a linhagem GIFT, apresentou melhores
resultado de desempenho, para as variaveis de peso final e taxa de crescimento especifico
em ambas as densidades. No entanto, a utilizagdo das diferentes densidades no sistema
de bioflocos nesse estudo evidenciou que a estocagem de 800 peixes. m=3, foram os que

constatou maior biomassa final e maior produtividade de kg/m?, a (P<0,001) (BROL et al., 2017).

Tabela 1. Desempenho zootécnico de tilapias GIFT cultivadas em sistemas de bioflocos sob diferentes densidades de estocagem

(400 e 800 peixes.m'3) durante 42 dias.

Tilapia do Nilo Tilapia vermelha

Variavel 800/m3 400/m3 800/m3 400/m3 Linhagem Densidade LxD
Peso final (g) 19,53+0,63¢ 19,22+0,45° 15,89+0,53° 17,63+0,55° il NS NS
Sobrevivéncia (%) 72,9+7,3 87,546,3 82,8+2,7 90,6+4,7 NS NS NS
Biomassa final 228,92+24,76° 123,52+8,43>  209,37+1,33% 127,54£7,09° NS halad NS
(g/caixa)

Produtividade (kg/m?)  1,76+0,19° 0,95+0,06° 1,61+0,01° 0,98+0,05° NS bl NS
Converséo alimentar 1,21+0,13 1,29+0,05 1,12+0,03 1,14+0,05 NS NS NS
aparente

TCE (%/dia) 4,51+0,10° 4,46+0,08' 4,01+0,06° 4,25+0,05° el NS NS

Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas (*p<0,05, **p<0,01 e ***p<0,001).

Fonte: Adaptado de Brol et al. (2017)

Nesse pensamento de maximizagdo de massa por area surge estudo realizado por

Souza et al. (2013) com a utilizacéo tilapia-do-nilo avaliando a influéncia da farinha de
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manga no crescimento e composicdo corporal dos peixes, utilizaram 12 caixas d agua de
500 L, com a utilizacdo do sistema de recirculacdo de &gua com biofiltro, obtiveram
resultados significativos (p<0,05) no desempenho dos peixes cultivados neste sistema de
producéao.

Como podemos observar o BFT e tecnologia de produgdo em aquicultura focada
na reducdo, ou até mesmo na eliminagcdo, das renovacdes de agua, como também no
aumento da eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes, através da proliferacdo das bactérias
heterotréficas, que agem convertendo aménia em biomassa microbiana, servindo, portanto,
de alimentacdo para os peixes. Com todo o exposto, € possivel concluir, que a aplicacao
da tecnologia de biofloco no meio de producdo piscicola é o futuro da aquicultura

sustentavel.

3. Conclusao

A utilizacdo de técnicas inovadoras de criar peixes como RAS, aquaponia e
bioflocos podem contribuir para reduzir os impactos ambientais, melhorar a eficiéncia
alimenta, maximizar o desempenho produtivo dos peixes e lucratividade da criacdo, além

de contribuir com o bem estar dos animais.
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