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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi investigar os visitantes florais de Inga edulis e determinar
seus potenciais polinizadores. Dois individuos foram observados no més de outubro de
2006, sendo realizadas observagdes em 12 classes de horarios, correspondendo a 60
horas. As flores de I. edulis sao vistosas e perfumadas, de antese diurna e nectariferas, e
apresentam caracteristicas de espécies entomofilas. As anteras possuem poélen com 97%
de viabilidade na pré-antese, 97% na antese e 98% na pds-antese. Os insetos visitantes
florais de Inga edulis séo de habito diurno e ndo apresentaram a mesma regularidade nas
visitas. Foram identificadas 20 espécies, pertencentes a 13 familias e 5 ordens. Dentre as
espécies identificadas, o maior nimero de representantes pertencem a familia Formicidae
(280), seguida por Apidae (131). Os visitantes da ordem himendptera, principalmente
formigas (96,7%) e abelhas (34,8%), tiveram maior pico de visitas no periodo matutino,
entre 8h00 e 10h00. As abelhas Trigona sp. (7,6) e A. mellifera (22,7%) visitaram as flores
pela manha com pico nos intervalos de 7h00-8h00 e 8h00-9h00, respectivamente, sendo
que Melipona sp. (4,3%) concentrou suas visitas em duas classes de horarios entre 9h00-
10h00 e 15h00- 16h00.

Palavra- chave- Ing4, polinizagado, abelhas visitantes, cerrado.

ABSTRACT.

The aim of this work was to investigate the floral visitors of Inga edulis and identify potential
pollinators. Two plant individuals were observed in October 2006, being made observations
at 12 hour intervals, corresponding for a duration of 60 hours. The flowers of I. edulis are
eye- catching, scented, nectariferous, of diurnal anthesis and present characteristics of
entomophilous species. The anthers have pollen with 97% viability in pre-anthesis, 97% in
anthesis and 98% in post-anthesis. Floral visitors of Inga edulis are diurnal habit and did not
present the same visiting patterns. 20 species have been identified, belonging to 13 families
and 5 orders. Among the species identified, the largest number of representatives belong to
the family Formicidae (280), followed by Apidae (131). Visitors of the himenoptera, especially
ants (96.7%) and bees (34.8%), had greater peaks of visitng in the morning period, between
8 a.m. and 10 a.m. The bees Trigona sp. (7.6) and A. mellifera (22.7%) visited the flowers
in the morning with peaks between 7h00-8:00 hours and 8h00-9h00 hours, respectively,
while Melipona sp. (4,3%) concentrated its visits in two hours classes between 9.00-10h00
and 15h00-16h00.

Keyboards: Ingd, Polinization, visitors bee, cerrado.

1. INTRODUGAO

A polinizagao representa atualmente um fator de produgédo fundamental na
conducgao de muitas culturas agricolas ao redor do mundo. Esta pode ocorrer na prépria
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planta, onde o grdo de pdlen é transportado para o estigma da flor ou, ainda, com a
transferéncia dos graos de poélen da antera de uma flor para o estigma de outra flor
da mesma espécie, mas de pés diferentes com intervengao de agentes polinizadores,
como por exemplo, os insetos (Souza et al., 2003)

Ainteracao entre insetos e plantas garante aos vegetais o sucesso na polinizagao
cruzada, que constitui uma importante adaptacao evolutiva das plantas, aumentando
o vigor das espécies, possibilitando novas combinag¢des de fatores hereditarios e
aumentando a produgéao (Couto e Couto, 2002)

Fabaceae é a terceira maior familia dentre as Angiospermas, contando com 727
géneros e aproximadamente 19.325 espécies. No Brasil ocorrem cerca de 200 géneros
e 1500 espécies (Lewis et al. 2005.). Os representantes do género sédo arbéreos, sendo
comumente encontrados em matas ciliares.

Na medicina popular, Inga edulis tem sido utilizada como antiinflamatoria e no
combate a diarréia (Silva et al., 2007). Estudos sobre o perfil quimico de /. edulis revelou
a presenca de compostos fendlicos sendo estes o acido galico, catequina, epicatequina,
miricetina -3-ramnopiranosideo, quercetina -3- glucopiranosideo e quercetina -3-
ramnopiranosideo (Souza et al., 2007).

O trabalho teve como objetivo conhecer os visitantes florais de Inga edulis, bem
como determinar os potenciais polinizadores, para contribuir na compreensao da biologia
da polinizacao dessa espécie e a flutuacao populacional dos mesmos no periodo do dia.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo - As investigacdes foram conduzidas no més de outubro de 2006,
na base de estudos do Pantanal (BEP) localizada na margem direita do Rio Miranda, na
regiao do Passo do Lontra, municipio de Corumba, MS, nas Coordenadas 19°34’37”S
e 57°00'42” W. As observacdes foram conduzidas em dois individuos, situados a uma
distancia de 300 m um do outro.

O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen (1948), € Aw, com
temperaturas e precipitagcbes médias anuais de 25,5°C e 1182, com média de 80
chuvas ao ano, concentrados entre os meses e Novembro a Margo. A deficiéncia hidrica
dessa regiao é de 330 mm e ocorre de fevereiro a novembro, sendo mais pronunciada
nos meses de agosto a outubro. O solo da regido é classificado como Planossolo
Hidromorfico (Embrapa, 1999).

2.2. Biologia floral — Os aspectos da biologia floral estudados foram: determinacao
da antese, presenga de osmoéforos, receptividade do estigma e viabilidade do pdlen.

A receptividade do estigma foi verificada com perdxido de hidrogénio (H,O,)
a 20 V (Almeida, 1986) e a viabilidade do pdlen foram estimadas pela contagem de
graos corados por carmim acético (Radford et al. 1974), ambos testados ao longo do
periodo pré-antese.

A presenca de glandulas secretoras de aroma (osmoéforos) foi analisada
mergulhando as inflorescéncias em solugdo de vermelho-neutro a 1% por 10 minutos
de acordo com a metodologia proposta por Vogel (1990). Os osmdforos diferenciam-se
permanecendo corados pelo vermelho-neutro. O tipo de odor foi verificado mantendo
algumas flores em sacos plasticos fechados, durante uma hora, para concentrar
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a substancia odorifera. A presenga de pigmentos que absorvem luz ultravioleta foi
verificada colocando-se as inflorescéncias em uma solucao de cloreto de ferro dissolvida
em solug¢ao aquosa de éter sulfurico a 1% (Vogel, 1990).

2.3. Comportamento dos visitantes Florais — Os visitantes florais foram observados
em cinco coletas, em dez classes de horarios (7h-8h; 8h-9h; 9h-10h; 10h-11h; 11h-12h;
12h-13h; 13h—14h; 14h-15h; 15h—16h; 16h-17h), totalizando 60 horas de observacéo.
Os insetos foram capturados por meio do uso de rede entomoldgica, e observagdes
diretas sobre o comportamento dos visitantes nas flores foram acompanhadas da coleta
de espécimes para identificagao e registro fotografico quando possivel.

Para conhecer a dindmica populacional dos insetos visitantes, foram calculados
os indices de riqueza de espécies de Margalef, diversidade de Shannon-Wiener e de
similaridade de Simpson pelo programa estatistico DIVERS versao 2.0.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Biologia Floral — Inga edulis € uma arvore frondosa de folhas pinadas, alado
pecioladas, foliolos 4-6 jugo ovais ou obliquo elipticas, pubescentes, grandes, até 20
cm de raque alado. Os individuos investigados possuiam altura entre 10 a 15 m. As
inflorescéncias sao axilares, algumas vezes terminais, agrupadas de 4 a 5 espigas nas
axilas das folhas. As flores sao vistosas e perfumadas, de antese diurna e nectariferas,
apresenta caracteristicas de espécies entomdfilas. O fruto € uma vagem cilindrica,
indeiscentes, com 20 a 100 cm de comprimento por 3 a 4 cm de diametro, contém arilo
(parte comestivel). As sementes sao pretas e brilhantes com 3,5 cm de comprimento
e 2 cm de didametro.

As flores se abrem gradativamente na madrugada e permanecem por 24 horas,
se nao forem polinizadas. Apds o periodo, estas murcham, caem ou secam e ficam
presas na base da inflorescéncia. Quando as mesmas recebem poucas visitas, a queda
ocorre por volta das 16h.

A entomofilia € comum em flores nectariferas que exibem partes florais com
cores brilhantes, como em Inga vulpina (Dutra et. al, 2009).

O periodo de receptividade do estigma ocorreu, predominantemente, entre
as 7h e 15h, sendo que o teste da receptividade, com a utilizagdo do peréxido de
hidrogénio indicou 33% de receptividade para as flores ndo abertas, e 80% para as
flores totalmente abertas.

A presencga de osmoforos, responsaveis pelo aroma exalado durante a fase
receptiva da flor, foi observado na base de todas as pétalas e estames. Verificou-se
que I. edulis exala um aroma levemente adocicado, sendo mais intenso depois da
deiscéncia das anteras. Segundo Faegri e Van der Pijl (1980) esse aroma caracteristico
constitui um atrativo muito importante como fator de reconhecimento a longa disténcia
pelos insetos.

Observou-se que os guias de néctar e as anteras absorvem a luz ultravioleta.
Estas areas de absorgao tém um grande significado para aos insetos polinizadores,
uma vez que podem orienta-los até a fonte de alimento (Balestieri & Machado, 1998).

Através da analise de viabilidade de graos de polen, foi obtido uma porcentagem
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média de viabilidade de 97% na pré-antese, 97% na antese e 98% na pds-antese.
(Tab.1).

Tabela 1. Viabilidade do pdlen de Inga edulis em trés fases do desenvolvimento das
flores.

Estadios Florais Numero de Média cV
Graos de Pdlen (%) (%)

Pré 3823 97 + 27,24 23,1

antese

Antese 8130 97 £ 53,70 17,5

Pds-antese 1710 98 + 11,80 12,1

3.2. Visitantes Florais — Os insetos visitantes florais de /. edulis sdo de habito diurno e
nao apresentaram a mesma regularidade nas visitas. Foram identificadas 20 espécies,
pertencentes a 13 familias e 5 ordens. Dentre as espécies identificadas (Tabela 2.) foi
observado que o maior numero de representantes pertencem a familia Formicidae (280),
seguida por Apidae (131). O grande numero de representantes da familia formicidae
pode ter ocorrido devido a presenca de nectarios extraflorais, discos nectariferos das
flores que sdo comuns em leguminosas. Tais nectarios atraem formigas que conferem
defesa bidtica contra herbivoros reduzindo as perdas e danos nos tecidos da planta.
As interagoes formiga-planta, envolvendo as mimosoideae, exibem grande variagéo na
especificidade e grau de protecao proporcionado pelas formigas (Pascal et al., 2000).

As formigas podem conferir papel de protecédo a planta contra herbivoria. No
entanto, formigas geralmente sao visitantes indesejaveis as flores visitantes por ter
potencial limitado como polinizadores, pois normalmente sdo de pequena dimenséo,
além da auséncia de pélos, o que dificulta a aderéncia do pdlen; o que torna menos
provavel o efeito da polinizagao cruzada, além de possuirem glandulas com enzimas que
podem prejudicar a longevidade e fertilidade dos graos de pélen (Willmer et. al., 2009;
Fernandez-Marin et al, 2006). Além disso, formigas podem interferir com polinizadores
efetivos da planta, sendo que espécies agressivas pode dissuadir alguns visitantes
florais, incluindo polinizadores legitimos (Gaume et. al, 2005; Ness 2006)

Tabela 2. Visitantes florais de Inga eulis, frequéncia de visitas e atuagao na polinizagéo
(no = numero). (PP = polinizador principal: posicionamento intrafloral adequado
(legitimo), realiza visita entre plantas e frequéncia de visita legitima, PE = polinizador
eventual: posicionamento intrafloral adequado, eventualmente realiza visita entre
plantas e freqléncia de visita legitima, Pl = pilhador: ndo contata os 6rgaos sexuais
ao tomar néctar.
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Visitantes (n)
HYMENOPTERA
Apidae

A. mellifera
Melipona sp
Centris sp
Trigona sp
Halictidae

Pseudoghlochlora sp
Vespidae

Polistes sp
Formicidae

Pseudomirmex sp
Camponutus sp
Crematogaster sp
Cephalotes sp
Hipoponera sp
COLEOPTERA
Crisomelidae
Cerambicidae
Curculionidae
Carabidae
HEMIPTERA
Cicadelidae
Coreidae
Membracidae
DIPTERA
Cecidomidae
LEPIDOPTERA
Ninphalidae

A espécie Crematogaster sp., bem como outros representantes de formicidae
aparentemente, n&o realizaram polinizagdo, uma vez que existem poucas evidéncias da
aptidao de formigas a polinizagao, principalmente em razao do apterismo das operarias
(CONCEICAQ et. al, 2004).

Os visitantes da ordem himendptera, principalmente formigas (96,7%) e abelhas
(34,8%), tiveram maior pico de visitas no periodo matutino, entre 8h00 e 10h00 (figura
1.). As abelhas Trigona sp. (7,6) e A. mellifera (22,7%) visitaram as flores pela manha
com pico nos intervalos de 7h00-8h00 e 8h00-9h00, respectivamente. Melipona sp.
(4,3%) concentrou suas visitas em duas classes de horarios, sendo uma pela manha

Frequéncia de visitas n/ (%)

84 (22,7)
16 (4,3)
3(0,18)
28 (7,6)

1(0,27)

29 (7,8)

28 (6,7)
42 (11,4)
283 (76,5)
56 (1,5)
1(0,27)

5(1,4)
60 (16,2)
3(0,8)
13 (3,5)

1(0,27)
5(1,4)
1(0,27)
45 (12,2)

1(0,27)

9h00- 10h00 e 15h00- 16h00 (figura1.).

Atuacao na polinizagao

PP
PI
PS
PI

PE/PI

Pl

Pl
Pl
PI
Pl
PI

Pl
Pl
Pl
Pl

Pl
Pl
Pl
Pl

Pl
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Figura 1. Frequéncia de visitas registradas em flores de Inga edulis para todos os
visitantes florais, bem como para as abelhas Apis mellifera, Trigona sp e Melipona sp
em doze classes de horarios.

Com relagédo as abelhas observadas nos dois Individuos de 1. edulis, foi
observado que o individuo 1 teve menor numero de visitantes quando comparado ao
individuo 2. No entanto individuo 1 foi responsavel pelo maior numero de visitas de A.
mellifera, com maior frequéncia no horario de 7h-8h. No individuo 2 A. mellifera e Trigon

Individuo 1 Indiviue 2

25 WA mellifera

B Trigona =p.
Omeliponasp.

10 4 10 1

Frequéneia de vistas (n™
Frequéncia de visitas (n®)

FEFFESIFE &S IF F FF F L F S F
v aoE FF N FFFFF L

Clazzes de hordrios Classes de hordrios

Figura 2. Frequéncia de visitas registradas em flores de dois indiviuos de Inga edulis
Apis mellifera, Trigona sp e Melipona sp em doze classes de horarios.

Apis mellifera aproxima-se da planta num véo lento e reto dirigindo-se para
flor, entdo pousa nas anteras contatando o estigma com a parte ventral do seu corpo
e inicia a retirada do polen com auxilio das pecas bucais e dos primeiros pares de
pernas, coletando em todas as anteras da flor. Em cada visita, faz pouso em varias
flores, permanecendo de 5 a 10 segundos apds 0 pouso na corola, e agarra-se aos
estames desta com o primeiro par de pernas e com as outras, procura equilibrar-se
sobre a flor. Em seguida, introduz a cabeca, o que lhe facilita o contato do aparelho
bucal com o disco nectarifero situado na base do ovario. Quando a abelha deixa a
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flor, todas as pecas florais que tiveram suas posi¢cdes alteradas retornam a posicao
inicial, possivelmente realizando a polinizacdo da flor, as vezes pousa nas pétalas
onde, introduz seu aparelho bucal em dire¢gao ao nectario, ndo contatando o estigma.
Individuos de A. mellifera apresentaram pdlen na porgéo ventral do térax (as duas
espécies), cabecga e/ou na lateral

do corpo.

O mesmo caso ocorre com Trigona sp. € Melipona sp que em Inga edulis podem
coletar pdlen ou néctar. No caso de Trigona sp. e Melipona sp, uma das abelhas mais
frequentes, foi observado somente coleta de néctar ndo contatando o estigma da flor,
portanto nao foi realizada a polinizagao.

Os representantes da familia formicidae se deslocavam aleatoriamente por
toda a planta, principalmente Camponotus sp, que visitava os nectarios extraflorais,
de onde coletavam o néctar. A literatura registra que varios géneros de formigas
raramente chegam até as flores e, quando o fazem limitam- se a percorrer as pétalas,
sem causar-lhes danos (Conceigao et al 2004). O mesmo autor ainda cita que as visitas
iniciam-se tao logo as plantas emitem a inflorescéncias e algumas formigas mostram
melhor aptiddo ao carregamento de pélen podendo atuar como polinizadores casuais
mas nao foi o caso observado para Inga edulis. Representantes da familia Lepidoptera
foram observados tentando sugar o néctar das flores introduzindo o aparelho bucal,
mas esta ndo contatava as partes reprodutoras da flor, 0 mesmo ocorria com Diptera
e 0s outros insetos como o grupo de Coleoptera, que visitaram as flores em busca de
néctar, mas apenas que pousavam nas folhas e alguns Crisomelideos se alimentavam
das folhas (herbivoria) mas nao visitavam as flores.

Os maiores indices de riqueza de Margalef (R=2,02) e diversidade de Shannon
(H’=1,39) foram obtidos para o individuo 1, e maior valor para similaridade de Sorensen
(S=0,18) para o individuo 2, que também apresentou uma diminuigcdo do numero das
especies e também diminuicdo do numero de individuos das espécies dominantes,
como mostra a Tabela 3.

Tabela. 3- indices de riqueza, diversidade e similaridade das espécies visitantes de Inga
edulis durante o periodo de 17 a 21 de outubro de 2005, Passo de Lontra- Corumba /MS.

PL 1 PL 2
indice de Margalef (R1) 2,02 1,33
Diversidade de Shannon (H’) 1,73 1,39
Similaridade de Sorensen (S) 0,10 0,18

Houve diferenca para as espécies de abelhas mais frequentes entre os dois
individuos estudados sendo estas Apis mellifera, Trigona sp € Melipona sp. A vespa
Polistes sp., Cecidomidae e os demais géneros de Formicidae foram constantes
aparecendo nos dois individuos. Segundo Balestieri & Machado (1998) é dificil
determinar as causas que tornam algumas espécies frequentes e outra ndo; é provavel
que varios fatores influenciam, tais como fontes alternativas de alimento, competicéo
com outros insetos e/ou baixa densidade populacional na area onde foram coletadas.
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4. CONCLUSOES

As abelhas Apis mellifera e Centris sp. apresentaram comportamento de pastejo
condizente com agentes polinizadores efetivos de /. edulis. As outras abelhas visitantes,
devido as dimensdes do corpo ndo contatam as anteras inferiores e 0 estigma e séo
consideradas pilhadoras

A presenca de formigas nas flores de /. edulis, provavelmente ndo afeta a
germinagao e/ou crescimento dos tubos polinicos, devido ao fato destas ndo entrarem
em contato direto com o pdlen e/ou estigma. No entanto, elas podem influenciar a
reproducao desta espécie negativamente, por dificultar o acesso dos polinizadores as
estruturas reprodutivas das flores, diminuindo assim as taxas de polinizacao cruzada e
o fluxo génico. Estudos envolvendo multiplas visitas por cada espécies de abelha serao
necessarios para identificar o potencial polinizador das demais espécies envolvidas.
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