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RESUMO:

Diferentes ferramentas de ensino tém sido utilizadas para possibilitar um melhor
entendimento dos assuntos relacionados a microbiologia e imunologia de uma forma geral
nas aulas de biologia. Independente da técnica utilizada pelo educador quando o assunto
€ microbiologia, o objetivo principal € poder despertar a curiosidade e interesse para que o
académico possa iniciar o processo de aprendizagem por competéncias.
Consequentemente, o interesse vai despertar diferentes sentidos que conseguirdo
deflagrar o processo de ensino-aprendizagem de forma significativa e eficiente. O presente
trabalho teve como objetivo reunir informacdes sobre os materiais disponiveis nesta
tematica. Para isso reuniu informacfes sobre as publicac6es disponiveis na area da
microbiologia e imunologia como forma de apresentar e discutir as metodologias utilizadas
para este fim em diferentes momentos do processo de formacdo académica. A pesquisa
permitiu inferir que atualmente existem inlUmeras estratégias pedagdgicas e a tecnologia
tem possibilitado avanco em todas as areas. No processo de ensino-aprendizagem da area
da microbiologia e imunologia ndo € diferente. Independente da estratégia utilizada as
ferramentas devem ser utilizadas aplicadas ao contexto e adaptadas a idade dos
envolvidos. O mais importante é escolher uma das ferramentas aplicadas e embasadas no
conhecimento e bagagem técnica. Desta forma, o processo de ensino-aprendizagem sera
mais significativo e efetivo por parte dos envolvidos.
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ABSTRACT:

Different teaching tools have been used to enable a better understanding of subjects related
to microbiology and immunology in general in biology classes. Regardless of the technique
used by the educator when it comes to microbiology, the main objective is to arouse curiosity
and interest so that the student can begin the learning process based on skills.
Consequently, interest will awaken different senses that will be able to trigger the teaching-
learning process in a meaningful and efficient way. The aim of this work was to gather
information about the materials available on this topic. To this end, | gathered information
about the publications available in the area of microbiology and immunology as a way of
presenting and discussing the methodologies used for this purpose at different moments in
the academic training process. The research allowed us to infer that there are currently
numerous pedagogical strategies and the possibility of advancement in all areas. No
teaching-learning process in the area of microbiology and immunology is different.
Regardless of the strategy used, the tools must be used in the context and adapted to the
age of those involved. The most important thing is to choose one of the tools applied and

Visdo Académica, Curitiba, v.26 n.3, Jul. - Set./2025 - ISSN 1518-8361



72

based on knowledge and technical expertise. This way, the teaching-learning process will
be more meaningful and effective for those involved.
Keywords: Technologies. Didactics. Apprenticeship. Immunobiology.

1. INTRODUCAO

A microbiologia é uma area que aborda conceitos de agentes microscopicos que
podem desencadear processos infecciosos no organismo humano. Ja a Imunologia aborda
os processos de defesa desencadeamos pelo individuo quando é agredido. Portanto, o0s
dois assuntos acabam se complementando e estdo incluidos em todas as etapas de
formacédo (ensino fundamental I, II, ensino médio) dentro da disciplina de biologia ou
ciéncias e na graduacao podem ser contemplados em disciplinas especificas.

Como na microbiologia varios conceitos sdo abordados para explicar o invisivel ou
microscopico, simplesmente falar ndo possibilita, muitas vezes, a compreensao por parte
do educando de forma abstrata deixando mais dificil a associacdo dos assuntos aplicados
ao cotidiano (MARQUES, 2017). Trazer os conceitos para aplicacdes praticas e exemplos
aplicados € importante como forma de integrar um ensino por competéncias.

Nesse contexto, a visualizacdo de imagens tem sido uma ferramenta fundamental
para o ensino da microbiologia. Isso porque aimagem pode ativar varios sentidos diferentes
(VIEIRA; SOUSA, 2016). Portanto, quando o assunto é microbiologia € fundamental
pensarmos em atividades praticas em suas diferentes formas: laboratério, experimentacao,
dindmicas, observacédo, dentre outras opc¢des que as tecnologias educacionais nos
possibilitam na atualidade. Em tempos de inclusdo, quando falamos de visualizar,
precisamos adaptar esse conceito para as pessoas que portam deficiéncia visual, como
demonstrado no trabalho de Nunes (2023) que aplicou modelos e maguetes para que a
visao literal das pecas possa ser tocada por alunos com deficiéncia visual e o processo da
percepc¢ao das informacdes ndo seja perdida.

As atividades praticas é um legado dentro da area da microbiologia. E para quem
pensa que as atividades préaticas precisam de espaco e equipamentos caros, elas podem
sim ser realizadas, independente da instituicdo possuir ou ndo um laboratério formal de
Ciéncias. Isso porque, atualmente, existem varias técnicas, inclusive adaptando a lente do
celular como forma de aproveitamento das imagens para as aulas de microbiologia.

Pensando em estruturar métodos alternativos para ambientes que néo dispéem de
laboratorio, Sato (2020) desenvolveu um microscopio de baixo custo para ser

confeccionado em ambientes educacionais, séries iniciais até o ensino médio, como
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ferramenta auxiliar para o ensino da microbiologia. O trabalho foi fruto de um programa de
poés-graduacdo voltado ao ensino de ciéncias. Outros programas também seguem essa
forte demanda e fortalecem a formacdo de educadores voltados ao ensino centrado em
competéncia na area da biologia de forma geral. Nesse contexto, a Universidade de Lorena
também tem um programa voltado a tecnologias educacionais especifica para a area das
ciéncias. Um dos trabalhos foi justamente desenvolver propostas alternativas para o cultivo
e observacéao de estruturas microscopicas com materiais de baixo custo (ALVES, 2018).

No campo da imunologia a realidade do processo ensino-aprendizagem nao é
diferente. Botelho e Andrade (2018) evidenciam a necessidade de discussfes sobre o
ensino deste tema e no fornecimento de alternativas para estimular praticas de ensino-
aprendizagem de Imunologia, bem como popularizar este tépico tdo comum no cotidiano.

Um dado importante € tentar correlacionar os o6rgdos de defesa com outros
sistemas, isSso porque senédo o aluno acaba ndo tendo uma visao do funcionamento do
sistema de defesa integrado.

De qualquer forma, ndo podemos deixar de valorizar o livro didatico e, em algumas

circunstancias, ainda € a principal ferramenta e recurso em algumas realidades (ANDRADE et al., 2014).

2. MATERIAL E METODOS

Trata-se de um trabalho de revisdo de literatura narrativa (RAMOS VOSGERAU,
ROMANOWSKI, 2014) realizada no periodo compreendido de 2010 a 2024 com objetivo
de estabelecer relacdbes com producbes anteriores e procurando identificar novas
perspectivas para a area da pesquisa, permitindo demonstrar préaticas pedagodgicas
tradicionais e inovadores na area do ensino da microbiologia e imunologia.

Os sites de buscas foram os mais diversificados, tendo em vista reunir informacdes
para todas as areas de formacao utilizando-se para isso as seguintes palavras-chave:
ensino de microbiologia, praticas pedagdgicas de microbiologia e imunologia. O material
encontrado de maior relevancia foi organizado nas duas grandes areas: microbiologia e
imunologia e, quando possivel, diferenciado de acordo com as etapas de formacéo (ensino

basico ou fundamental, ensino médio e graduagéao).

3. DISCUSSAO

A qualificacdo dos profissionais envolvidos no ensino da Biologia e suas areas
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correlatas é importante e, portanto, existem ja mestrado profissional em Ensino de
Biologia no Brasil oferecidos de forma isolada ou ligados em rede nacional. Esse
programa encontra-se aprovado pela Capes e contempla 18 Universidades Federais e
Estaduais (Universidade Federal do Para, Universidade Estadual do Rio Grande do
Norte, Universidade Estadual do Ceara, Universidade Estadual do Piaui, Universidade
Federal da Paraiba, Universidade Federal de Alagoas, Universidade Federal de
Pernambuco, Universidade Estadual de Mato Grosso, Universidade de Brasilia,
Universidade Estadual do Rio de Janeiro, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Universidade de Campinas, Universidade Federal do Espirito Santo, Universidade
Federal de Juiz de Fora, Universidade Federal de Minas Gerais, Universidade Federal
do Parana e Universidade Federal de Santa Catarina. Entretanto, este programa em
rede nacional esta destinado apenas a professores do ensino médio vinculados a rede

publica de ensino.

4. ENSINO DA MICROBIOLOGIA

As atividades praticas sao, inegavelmente, uma pratica pedagogica inerente da
microbiologia. Assim, evidencia-se a necessidade de metodologias alternativas e de baixo
custo que possibilitem a assimilacdo do conteudo exposto de forma ludica, possibilitando a
manipulacdo, exploracdo e a imaginacdo, estimulando a curiosidade com leitura e
exposicdo de conteldo tedrico. Algumas possibilidades elencadas séo: problematizacao,
experiéncias (MORESCO et al., 2017), blogs (SILVEIRA; SILVA, 2019), midias, imagens
(VIEIRA; SOUSA, 2021), jogos ltdicos (TORRES et al., 2020), parddias e musicas (PAIXAO
et al., 2017), maquetes (FREIRE, 2014), fimes (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015), dentre
outros. Confira abaixo algumas propostas encontradas na literatura e sugestdes de outras
alternativas como instrumento para facilitar o entendimento de algo, que muitas vezes, nao
conseguimos enxergar (Quadro 1).

No campo superior o numero de trabalhos e publica¢cdes acabam sendo um pouco
mais restritos (Quadro 1) (TAVARES et al., 2022), considerando ser um nivel de formagéo
em gue se trata de individuos adultos, com bagagem prévia associado a disponibilidade de
ambientes e materiais proprios ja exigidos pelo Ministério da Educagdo como aparatos
minimos para capacitacao profissional. Talvez devido a esses fatores, o numero de relatos
de estratégias alternativas ndo tenha sido tdo abrangente. De qualquer forma varias

metodologias precisam ser utilizadas de forma diversificada, ndo como aporte principal,
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mas como estratégicos auxiliares.

Na teméatica da microbiologia, independentemente do nivel de escolaridades varias
propostas podem ser elaboradas e devem ser exploradas para melhorar o entendimento
dos conceitos e fundamentos basicos da disciplina. Inclusive com periddicos voltados para
reunir materiais e experiéncias com esse escopo, como € o caso da Revista “Experiéncias
em Ensino de Ciéncias” da Universidade Federal de Mato Grosso (EXPERIENCIAS EM
ENSINO DE CIENCIAS, 2025).

Alguns tépicos sdo sugeridos para serem trabalhados em experimentos incluindo
formas alternativas para essa prética. De qualquer forma algumas préaticas sao classicas
dentro da microbiologia, como identificacdo de estruturas microscopicas, cultivo e
metabolismo microbiano (bactérias e fungos), crescimento microbiano (bactérias e fungos),
controle do crescimento microbiano, transmissdo de microrganismos por contato
(BARBOSA, BARBOSA,; 2010).

Um outro ponto importante € utilizar o cotidiano presente em cada realidade de
demonstrar a microbiologia aplicada. Assim, fica mais facil a compreensao de eventos
cientificos inseridos nas rotinas diarias, dentre elas: crescimento de microrganismos na
geladeira, uso do calor para controle do crescimento microbiano, fermentacdo do pao,
presenca de bolores em ambientes, embalagens a vacuo, refrigeracao para controle do
crescimento microbiano, rotinas de limpeza visando eliminar e reduzir microrganismos,
producao de iogurte caseiro, manipulacao de alimentos, odores decorrentes do crescimento
microbiano no corpo humano (chulé, suor). Utilizacdo de probidticos na dieta humana.
Aplicacdes na area ambiental da microbiologia e na decomposicdo do lixo organico. Séo
muitas aplicacbes praticas do cotidiano que podem ser utilizadas para finalidades
académicas (MEDEIROS et al., 2017).

Uma area ainda que precisa ser explorada é o desenvolvimento de material didatico
adaptado ao portador de necessidades especiais, de qualquer forma algumas estratégias
estdo sendo trabalhadas, como aquela citada por Nunes (2023).

Considerando que existe uma vertente da Universidade realizar acdes de extenséo,
o elo que as Universidades podem realizar com as escolhas do ensino fundamental e médio
€ um ganho bastante consideravel. De acordo com Vieira (2023), esta integracao traria
beneficio para ambos os envolvidos, além da contribuir para a formacado de um cidadao

critico e responsavel pela comunidade onde estara inserido.
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Quadro 1 - Estratégias educacionais para o ensino-aprendizagem da microbiologia em

diferentes etapas da formacéo.

Etapa Estratégia Tipo de ensino Referéncias
Video didatico Microbiologia geral BARBOSA; OLIVEIRA, 2015
Atividades ludicas Microbiologia geral TORRES et al., 2020
LrSSatg(j)ens e cultivo de microrganismos com baixo Microbiologia OLIVEIRA: MORBECK, 2019
Oficinas com aulas experimentais Microbiologia TERIMAR et al., 2017
Maquetes, meios de cultura, microscépio, pesquisa
de campo e FREIRE, 2014
questionarios

y . BOAS, NASCIMENTO JUNIOR,
Recurso audiovisual Microbiologia do Solo MOREIRA., 2018
‘_*g Experimentagao Microbiologia MORESCO et al., 2017
(3]
S
.‘.g Préaticas pedagdgicas Microbiologia geral SILVA et al.,2021
=}
v Livro “Dudu e o professor Aspergilo” Conceitos de fungos VALE et al., 2020
Jogo MICROH20 gﬂéﬁg’b'o'og'a da PEREIRA et al., 2021
espacos nao formais “laboratérios ao ar livre” Diversos temas PINTO et al., 2021
Laboratério portatil Microbiologia geral SOUZA, 2019
Jogos didaticos Sﬁﬁtse”as’ fungose | CANDEIAS et al., 2005;2007
Estratégias para ensino por competéncia Sﬁﬁf”as’ fungos e PRADO et al.,2018
modelos didaticos para alunos cegos e normovisuais | Microbiologia geral NUNES, 2023
Atividades préticas assistidas Microbiologia do solo | VILAS BOAS et al., 2000
s ALVES et al., 2022
Modelos didaticos LUZ et al., 2023
- M|crob|0~log|a € CRUZ et al., 2019
Investigacdes prevencao de
o doencgas
k5
E Tipos de
2 Aulas préticas diferenciadas microrganismos, ALVES, 2018
@ cultivo e classificacdo
L
Jogos microbiologia GONGALVES, 2023.
9 9 CESAR, 2023
Criag&o de blog Citologia SILVEIRA; SILVA, 2019
aplicativo educacional Microbiologia geral SILVA et al., 2022
DE SOUZA et al., 2023
PBL Microbiologia geral MEDEIROS et al., 2017
© ) . - ' . . . .
=) ﬁ g Estratégias diversificadas (experimentacao, jogos e Microbiologia em CASSANTI et al. 2008; TORRES et
2 © g_ 2| outros métodos) geral al., 2020

Graduagéo

Parédias e musicas

Microbiologia

PAIXAO et al., 2017

Atividades praticas

Microbiologia geral

BARBOSA; BARBOSA, 2010

Atividades de extenséo

Microbiologia geral

KIMURA et al., 2013
VIEIRA, 2023

Multimidia

Genética bacteriana

VIEIRA; SOUSA, 2021

Modelos didaticos

TAVARES et al., 2022

Laboratério virtual
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5. ENSINO DA IMUNOLOGIA

Dentre as praticas classicas da imunologia pode-se citar: reacdo antigeno-

anticorpo conseguida facilmente visualizar através da tipagem sanguinea. A utilizacédo de

testes mais modernos no formato de “sabonetinho” também configura uma boa opgao por

despertar o visual. De qualquer forma, todos possuem custos e de ambiente proprio para

gue as medidas de biosseguranca sejam utilizadas. A manipulacdo de liquidos biolégicos,

como sangue, imprime riscos aos envolvidos (BIZARRO, 2020).

Abaixo existem algumas opc¢des para utilizacdo dentro da rotina pedagogica quando o

assunto é imunologia (quadro 2).

Quadro 2 — Estratégias metodoldgicas para o ensino de imunologia

Estratégia

Referéncias

Utilizacdo de materiais reciclaveis

alternativos

e

TORRES et al., 2014 SIMOES, 2019

Software e Tecnologias

LIMA, 2019 DE OLIVEIRA et al., 2023.

PONTES et al., 2019
ANTUNES, 2019

Jogos BIZARRO et al., 2020

DAMASCENO et al., 2020.
Cartas VALLE FILHO, 2020
Gincanas LOPES, 2022

Videos, Filmes

CANTO; BARRETO, 2011
FONSECA et al., 2024

podcasts

FREITAS et al., 2019

Atividade investigativa

MELLO, 2019

Conforme mencionado por Freitas (2009), os recursos e ferramentas pedagdgicas

por si s6 ndo conseguirdo ser Unicas dentro do processo de ensino aprendizagem. O

educador tem papel fundamental nesse processo. Outro ponto importante € a adaptacao

desses recursos de acordo com a idade dos alunos e ao assunto a ser abordado.
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6. CONCLUSAO

Diferentes estratégias pedagodgicas podem ser utilizadas para o educador despertar
0 interesse e aprendizado no processo de ensino aprendizagem nas disciplinas de
microbiologia e imunologia. Independente da estratégia utilizada as ferramentas devem ser
utilizadas aplicadas ao contexto e adaptadas a idade dos envolvidos, o mais importante é
escolher uma das ferramentas aplicadas e embasadas no conhecimento e bagagem
técnica. Desta forma, o processo de ensino-aprendizagem sera mais significativo e efetivo

por parte dos envolvidos.
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