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Resumo

A mudanga climatica é atualmente um dos desafios para a sustentabilidade do nosso planeta. Esta problematica
transcende varias esferas ¢ dimensdes, especialmente no que concerne as regides propensas a sofrer impactos
decorrentes das alteragdes ambientais. A intensidade e rapidez com que essas mudangas estdo a observar-se tém
gerado situacdes cada vez mais visiveis e preocupantes na esfera do patrimonio cultural. Estas demandam uma
compreensdo mais aprofundada e estudos mais detalhados, para garantir uma maior salvaguarda dos sitios
arqueologicos presentes em zonas de interface costeira. Com base nos estudos de afetagdo ambiental provenientes
da Ageéncia Portuguesa do Ambiente (APA) foram identificadas varias zonas sob alto risco de transformagdes nos
proximos anos. Da mesma forma, a base de dados do Endovélico do Patriménio Cultural, Instituto Publico
(PC-IP) apresenta um conjunto de registros de sitios arqueoldgicos reconhecidos por diferentes projetos e
investigagdes. A jungdo e analise dos dados, presentes a uma distancia até 100 metros da costa, bem como o
entendimento de todas as circunstincias inerentes ao processo de registro e recolha de dados, permitiram
perceber, numa aproximagdo quantitativa, a gravidade do estado de conservacdo futura destes sitios e a
necessidade de implementagao de estratégias de salvaguarda por parte das autoridades competentes. Alguns dados
sdo agora possiveis de avangar pelo projeto CoastLine do Laboratério de Arqueologia e Conservagdo do
Patriménio Subaquatico do Instituto Politécnico de Tomar, do Centro de Geociéncias da Universidade de
Coimbra, do Centro de Investigacdo de Ciéncias Historicas e da Associagdo para o desenvolvimento das
Aplicagdes Informaticas e Novas Tecnologias em Arqueologia. Neste artigo sdo apresentadas as principais

observagdes decorrentes deste projeto nas zonas de arriba.

Palavras-chave: Riscos ambientais; Patrimonio cultural; Arqueologia; Alteragdes climaticas; salvaguarda.

Abstract

The paragraph describes the challenges posed by climate change to the sustainability of our planet, particularly in
regions prone to environmental impacts. The intensity and speed of these changes have led to increasingly visible
and concerning situations in the sphere of cultural heritage, demanding deeper understanding and more detailed
studies to ensure greater safeguarding of archaeological sites, especially in coastal interface areas. Various
high-risk zones for transformations in the coming years have been identified based on environmental impact
studies from the Portuguese Environment Agency (APA). Additionally, the Cultural Heritage Endovélico
Database, a public institution (PC-IP), contains records of archaeological sites recognized by different projects
and research. By analyzing data within 100 meters of the coast and understanding the circumstances surrounding
data collection, it was possible to quantify the severity of the future conservation status of these sites and the need
for implementation of safeguarding strategies by competent authorities. The CoastLine project, led by the
Laboratory of Archaecology and Conservation of Underwater Heritage at the Polytechnic Institute of Tomar, in
collaboration with the Center for Geosciences at the University of Coimbra, the Center for Research in Historical
Sciences and CAAPortugal association, has provided valuable insights into these coastal cliff areas.

Keywords: Environmental risks; Cultural heritage; Archaeology; Climate change; Preservation.

1. Introducao

A percecdo das mudangas climaticas abruptas com
as quais nos deparamos ¢ amplamente aceita pela
comunidade cientifica e tem sido alvo de grande debate
(Schneider 2004, Meehl et al. 2007, IPCC 2023). O

http://dx.doi.org/10.5380/geg.v15i0.95356

ultimo relatério do Grupo Intergovernamental de
Especialistas sobre Mudangas Climaticas (IPCC- sigla
em inglés) enfatiza de forma incontestavel que a
influéncia humana "has warmed the atmosphere, ocean
and land" (IPCC 2023, p.5). O relatério também
destaca o aumento crescente da gravidade da erosdo e
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da subida do nivel do mar. Segundo o mesmo, o nivel
médio global do mar aumentou 0,20 +0,05 m entre
1901 e 2018, uma taxa de 1,3 mm/ano entre 1901 e
1971, e 1,9 mm/ano de 1971 a 2006, incrementando
drasticamente para 3,7mm/ano nos ultimos anos. Além
disso, o relatorio aborda outros impactos climaticos nos
oceanos, como '"increased ocean  acidification
(virtually  certain) and  deoxygenation  (high
confidence)" (IPCC 2023, p.13). Isto significa que as
alteracdes dos parametros quimicos da dgua possuem
consequéncias significativas para a preservagdo dos
vestigios arqueoldgicos submersos, como tem ja sido
apontado por varios especialistas e investigadores
(Lehner & Peacock 1988, Lighfoot 1992, Culley
Meade 2004, Monteiro 2015, Rosado 2019), sejam eles
organicos ou inorganicos, assim como ja afetou outros
setores da atividade humana. De facto, a titulo de
exemplo, o mesmo relatorio (IPCC 2023, p.6) destaca
que "have adversely affected food production from
fisheries and shellfish aquaculture in some oceanic
regions (high confidence)", como discute o aumento de
eventos climaticos extremos, projetando que, devido ao
aumento do nivel relativo do mar, situagdes extremas
de subida das aguas, que atualmente sdo raras (1 em
cada 100 anos), deverdo ocorrer com maior
intensidade, apresentando valores de possibilidade de
ocorréncia anual, em mais de metade dos locais de
medigdo de marés, até 2100. Na verdade, todo o
documento ¢ um apelo a utilizagdo de medidas efetivas
a serem adotadas na atualidade, apresentando valores e
estudos para a comprovagdo da sua defesa. Para o
entendimento deste assunto, explicam que a ag¢@o para
limitar o aquecimento global e seus impactos ¢ viavel
por meio de "political commitment, well-aligned
multilevel governance, institutional frameworks, laws,
policies and strategies and enhanced access to finance
and technology” (IPCC 2023, p.32).

Para além dos grupos intergovernamentais, também
os investigadores, entre eles Marie-Pierre Jézégou
(Jézégou 2021) apontam que a aceleracdo destes
processos possuem como causas, a "diminution des
apports sédimentaires fluviaux, lente montée de la mer,
artificialisation du rivage depuis les années 60 et
augmentation sensible des tempétes depuis les années
1970", inclusive estas situa¢des estdo a ser observados
em ambientes que ndo favorecem um hidrodinamismo
importante das aguas costeiras (Jézégou 2021).

E crucial uma compreensdo mais aprofundada das
mudancas costeiras e seus impactos, dada a
abrangéncia dos problemas ambientais de preservagdo
da costa. Cerca de 20% da faixa costeira da Unido
Europeia ¢ afetada, com a costa portuguesa
experimentando uma situacao ainda mais grave.

Tendo conhecimento desta problematica
estabeleceram-se as bases para o desenvolvimento de
um projeto, que ficou designado com o acrénimo
Coastline.

Este projeto visa reconhecer os locais arqueologicos
presentes em zonas de risco ambiental, junto a linha de
costa portuguesa, além de contribuir para mitigar o
impacto das mudangas climaticas neste patrimdnio. Ao
apontar a problematica e ao analisar estes locais, os
autores pretendem estabelecer prioridades de agdo e
estratégias para tomadas de decisdo mais acertadas a
adotar pelas autoridades competentes e comunidade,
em prol da sua salvaguarda futura.

2. Realidade ambiental e geomorfolégica da costa
portuguesa

Conforme discutido por Benoit Devillers, Pau
Olmos Benlloch ¢ Pére Castanyer (Devillers et al.
2021), um dos principais desafios da pesquisa
arqueologica atual ¢ a erosdo costeira e o risco de
destruicao do patrimonio cultural. Neste sentido ¢
fundamental conhecer o patriménio e sua situagdo em
zonas de risco de erosdo, para poder avaliar a
vulnerabilidade e a priorizagdo de sitios a
intervencionar, bem como adotar medidas adequadas
para mitigar esses efeitos e garantir a sustentabilidade
do conhecimento para as geragdes futuras.

Em Portugal, as investigagdes apontam a linha de
costa com ambientes muito dindmicos, onde as
mudancas morfologicas estdo associadas a varios
fatores e processos externos como, por exemplo, a
agitagdo maritima e as tempestades
(Fernandez-Fernandez et al. 2019). De acordo com
Pinto (2020), 48% da costa portuguesa (414
quilometros) sdo arribas rochosas, 42% sdo areas
baixas e arenosas, 2 % sdo arribas brandas ¢ 8% ¢
litoral baixo e rochoso, abragando, por isso, uma
grande variedade geomorfologica e diversidade
paisagistica, cénica e biogeografica.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) relata
que os dados observados em 2010 permitiram
identificar varias zonas com situagdes criticas ao longo
da costa. Em alguns setores observou-se uma redugao
do processo de erosdo entre 2010 e 2020 devido a "uma
séric de intervencdes de alimentagdo artificial
concretizadas desde 2010 no dominio imerso, emerso e
corddao dunar das respetivas areas de influéncia ou a
barlamar delas na mesma célula costeira" (Pinto et al.
2020). Esta constatacdo destaca a possibilidade de
encontrar solugdes viaveis por meio de um melhor
conhecimento dos fenomenos ¢ uma gestao eficiente da
costa (Fernandez-Fernandez et al. 2019). A APA
explica ainda que por causa da intensidade do fator
erosivo, e respetivo risco associado, foi determinado
que a maior parte do investimento efetuado no litoral,
fosse essencialmente dirigido a intervengdes de
protecdo e defesa costeira.

Estudos como o de Paulo Silva (2012) que analisou
uma parte da costa arenosa de Portugal, entre as praias
de Maceda a S. Jacinto, chegou a conclusao de que essa
area esta exposta "a um grande recuo da linha de costa
na maioria da area de estudo, devido a redu¢do no
fornecimento de sedimentos e a condi¢bes de elevada
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agitacdo maritima". Ao analisar os dados inseridos no
sistema de informacdo geografico, foi capaz de
demonstrar que "o trogo costeiro mostra uma taxa de
erosdo de cerca de 4 m/ano na zona de Maceda e taxas
de acre¢do que alcangcam os 11 m/ano na zona de S.
Jacinto". Isto significa que, desde 1958, com uma
previsdo para 2030, Maceda podera registar um recuo
da linha de costa de 80 metros, enquanto S. Jacinto
pode alcancar 220 metros de avanco.

Outros exemplos que se podem destacar incluem o
sitio do Pinhdo, no Algarve, que serviu de base para
uma bateria construida em 1762, e que esta atualmente
destruida, assim como a Torre de Atalaia; ou as
fortificagdes da regido de Loulé, que foram
completamente arrasadas pelos impactos da erosdo
(Ménanteau 2021).

Além das regides arenosas, também as arribas tém
evidenciando problemas crescentes, com
enfraquecimento de suas estruturas rochosas e
desabamentos constantes. Esses desafios sdo atribuidos
tanto a agdo das dindmicas marinhas, que
constantemente impactam contra as formagdes
rochosas, quanto as condigdes climaticas extremas,
como secas seguidas por chuvas intensas, que causam a
abertura de profundas fendas e propiciam a sua
instabilidade morfolégica.
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Observando a costa e os dados presentes na Fig. 1,
podemos ver zonas de arriba em situagdo critica da
Murtinheira a Buarcos, proximo a Figueira da Foz; a
zona da Praia do Pedrogdo, no concelho de Leiria; de
Concha a Falca e Nazaré; de Salgado ao Baleal e toda a
costa de Peniche; a grande extensdo da Consolagdo a
Praia de Carcavelos, em Lisboa, com exce¢do de um
pequeno trogo no Seixal, Santa Rita e entre a Praia
Azul e Gentias (onde os problemas registam-se
essencialmente na componente de erosdo e
galgamento); ap6s a cidade de Lisboa, as situagdes de
arriba, recome¢am frente a Quintinhas, proximo a
Aroeira, seguindo até perto do Parque Urbano de
Albarquel, em Setubal, também com pequenas
excecdes nas lagoa de Albufeira, em Sesimbra, que sdo
substituidas por problemas essencialmente de erosao;
de Carvalhal a Grandola, até préximo das Sesmarias;
continuando para sul, com excecdo de duas pequenas
areas nas lagoas de Santo André e Sancha, no Cabo
Espichel, segue de frente a Cadaveira a Sines; ainda se
observa em quase toda a parte da costa Vicentina, numa
grande extensdo, com excecdo frente de Fonte Mouro e
inicio da faixa pertencente ao concelho de Beja; segue
logo apos até a praia de Odeceixe, no limite do mesmo
concelho.
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Figura 1 —Apresentagdo da costa oeste, exce¢do do Algarve, por inexisténcia de dados da APA, com o registro das 4reas em risco € os sitios
arqueologicos localizados em zonas de arriba. A norte do territério ndo existem zonas de arriba, por esse motivo ndo foi integrado mapa
representativo. Imagem da esquerda:Zona Centro — Norte de Lisboa. Imagem da direita: Zona Centro - Sul de Lisboa.
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Apesar dos arquedlogos ndo serem especialistas em
questdes ambientais, precisam envolver-se de forma
multidisciplinar com investigadores da area e
vice-versa, pois cada vez mais estes fatores sdo
pertinentes no desenvolvimento do estudo dos sitios
arqueolégicos e a analise ambiental e de planejamentos
de manutengdes das faixas deve ter em consideracdo a
presenca de vestigios de antigas ocupagdes, muitas
vezes imperceptiveis aos técnicos ambientais.

Outra questdo relevante refere-se ao papel da
entidade de tutela e & sua consciencializagdo para estes
problemas, ainda que seja geral a perce¢do desta
problematica ndo existem grandes estudos, que de um
ponto de vista quantitativo oferega um conhecimento
da realidade portuguesa, nem recursos humanos que
possam ser direcionados para o levantamento destas
questdes. Convém por isso encontrar solugdes,
envolvendo as comunidades e entidades locais.

3. Metodologia de trabalho e processo de analise de
dados

O projeto, fundamentando-se nas preposi¢des
apresentadas no ponto de introdugdo, realizou um
conjunto de analises abrangentes sobre os sitios
arqueologicos existentes, considerando as suas
cronologias, a natureza perecivel dos vestigios, a
proximidade ou sobreposi¢do com areas sujeitas ou em
alta probabilidade de afetacdo ambiental, o tipo de
afetacd@o prevista, entre outros fatores relevantes.

Com base nestas andlises desenvolveu-se uma
proposta de classificacdo, levando em conta a
incidéncia dos impactos, no sentido de apurar
prioridades de intervengdo e promover uma maior
conscientizagdo sobre a vulnerabilidade destes locais,
além de estimular a implementacdo de medidas de
protecdo mais eficazes.

\

Atendendo a relevancia do estudo deu-se inicio a
uma aproximac@o mais cuidada ao entendimento do
numero de sitios arqueologicos, presentes em costa, em
situacdo iminente de risco de destrui¢do provocado
pelas rapidas alteragdes e eventos climaticos extremos.

Para arranque, equacionou-se analisar
primeiramente as zonas de arriba, estando em pesquisa
atual as areas arenosas e de galgamento. Com base nos
diversos levantamentos registados na base de dados
Endévélico, do PC-IP (link), optou-se por uma
amostragem de integrasse todos os sitios registados,
com um limite de localizagdo até 100 metros da linha
de costa, considerando que esta amostragem seria
representativa e suficientemente ampla para abarcar
uma perspetiva global da linha de costa, seus riscos de
erosdo e ocupagdes humanas passadas. A lista usada
para trabalho, corresponde aos dados presentes no
sistema no ano de 2022, pelo que outros sitios
descobertos, apds este ano, ndo foram integrados. No
total contabilizaram-se 486 sitios arqueoldgicos
presentes numa distdncia inferior a 100 metros da
costa, na zona de interface terrestre.

Associado a este conjunto de dados foram retirados
os dados geoespaciais da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (link), que foram registados no ambito dos
Programas da Orla Costeira (POC), que visavam
definir as orientagdes para a gestdo dos recursos
litorais. Desta forma, para as andlises de arribas
consideraram-se os dados:

a) As Faixas de salvaguarda para o Mar: que
correspondem as areas no sopé da arriba, ou
de outras vertentes em dominio costeiro, que
podem ser atingidas pelo residuo resultante de
um movimento de massa de vertente.

b) As Faixas de Salvaguarda para Terra: que
correspondem as areas adjacentes a crista da
arriba, ou de outras vertentes em dominio
costeiro, com maior probabilidade de serem
afetadas por movimentos de massa de vertente
de diferentes tipos e dimensdes.

¢) As Areas de instabilidade potencial: que
correspondem a qualquer vertente (natural ou
artificial) com potencial de instabilidade e
suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de
massa de vertente sem que estas estejam
diretamente ligadas ao fenomeno de erosdo
devido as ondas.

Para um melhor entendimento do processo de
interrelagdo da informagdo existente para analise, na
Fig. 2, a titulo de exemplo, ¢ possivel observar os trés
tipos de informagao referente ao risco ambiental sobre
as arribas que provieram dos estudos da APA.

A azul estd a faixa de salvaguarda para o mar, que
delimita a zona do sopé onde rochas podem cair devido
a movimentos de vertente. A cor-de-rosa, a zona de
instabilidade potencial, que sdo planos de vertente
suscetiveis a movimentos importantes. E a verde, a
faixa de salvaguarda para a terra, perto da crista das
arribas, que pode ser destruida por deslizamentos ou
erosao.

Importa, também, perceber que os dados
provenientes da base de dados Endovélico do PC-IP
possuem algumas caracteristicas limitantes que tiveram
de ser consideradas na metodologia de trabalho,
nomeadamente:

a) O ponto geografico utilizado como referéncia
para a localizacdo dos sitios arqueoldgicos
representa apenas uma parcela da totalidade
(um ponto). E importante ressaltar que os
sitios de ocupagdo humana frequentemente se
estendem de forma mais ampla e dispersa (em
area), podendo abranger zonas
significativamente maiores, estendendo-se
para la da localizag@o referida;

b) Muitas das referéncias utilizadas para a
identificacdo dos sitios arqueoldgicos datam
de héa alguns anos e podem ndo ter sido
registadas de forma criteriosa por meio de
mecanismos ou ferramentas de
posicionamento geoespaciais precisos.
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Figura 2 —Representagdo das faixas consideradas: Faixa de Salvaguarda para o Mar (azul), Faixa de Salvaguarda para Terra (verde), Area de
instabilidade potencial (cor-de-rosa), tomando como exemplo o local de Longueira / Almograve, em Odemira.

c) Alguns dos pontos identificados como sitios
arqueoldgicos estdo situados fora das areas
inicialmente delimitadas como de risco.
Contudo, ¢ importante salientar que a
dispersdo dos vestigios arqueoldgicos, tipico
das ocupacdes humanas, pode abranger estas
areas. Portanto, esses sitios arqueologicos
poderiam ndo ser adequadamente
contemplados em nossa analise, integrando-se
em classificagdes de menor risco ou até
excluidas. Outras situa¢des ocorrem em zonas
proximas, como fozes, que sofrem de mesmas
influéncias e nao foram analisadas (Fig. 3).

E com base nas limitagdes identificadas em nossa
analise, que consideramos que os resultados que
seguem podem subestimar a verdadeira extensdo do
problema, visto que ha razdes para crer que a
propor¢do de locais em risco ¢ bem superior ao
apontado. Para mitigar essa lacuna e considerando a
possibilidade de perda de informagdes relevantes
devido as caracteristicas dos registros, desenvolvemos
uma abordagem analitica baseada nos seguintes
critérios:

a) So6 foram analisados os sitios em zona de
interface emersos;

b) Foram considerados sitios a menos de 100

metros da linha de costa, de acordo com os
seguintes critérios e proximidades (Fig. 4):
Risco elevado (cor vermelho): Sitios
localizados  diretamente nas areas de
incidéncia ou distanciados destas com uma
proximidade inferior a 100 metros,
reconhecendo nesta categoria ocupagdes com
estruturas pereciveis;

Risco médio (cor laranja): Sitios presentes
numa area de proximidade de 100 a 200
metros, nos quais a natureza dos vestigios os
torna particularmente sensiveis a esses
fenémenos. Integram também nesta categoria
0s que se registam numa area de proximidade
inferior a 100 metros do poligono de risco de
erosdo, mas que os vestigios sdo mais recentes
ou de construgdes mais resistentes, como
fortalezas e fortificagdes.

Risco baixo (cor amarela): Sitios localizados
entre os 200 e os 300 metros, ou integrados
entre 100 a 200 metros, com natureza mais
resistente.
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estando em zonas de arriba onde os efeitos da mar¢ ainda se fazem sentir.
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Figura 4 —Mapa revelador dos trés tipos de critérios estabelecidos para a defini¢do da classificagdo de risco dos sitios arqueoldgicos. A exemplo de
caso a zona de Cascais.
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4. Resultados da analise

Apds a definicdo de critérios e tendo em
consideracdo varias caracteristicas ficamos em posicao
de desenvolver um estudo quantitativo aos dados
observados. Os dados descritivos associados aos sitios
arqueoldgicos integraram o tipo de vestigios, as
cronologias dos achados, a data do registro no
Endovélico, o tipo de levantamento para o registro da
localizagdo geografica, a dispersdo e intervengdes
arqueologicas que foram realizadas, entre outros
parametros, de forma a percecionar potencialidades de
trabalho que poderao ser desenvolvidos no futuro.

Nao falando de todos os dados em concretos, mas
para dar um exemplo:

O sitio Boca do Inferno, localizado no centro litoral
portugués (Fig. 4), encontra-se a alguns metros da faixa
de protegdo para a terra e, portanto, esta em alto risco.
Os sitios Cascais - Rua Marques Leal Pancada e Praia
da Ribeira estdo a uma distdncia de 200 metros das
zonas de risco e, portanto, sdo considerados em risco
médio. A Cidadela de Cascais/Fortaleza de Nossa
Senhora da Luz encontra-se a uma distancia entre os
200 e os 300 metros das zonas de risco, sendo
classificada como em risco baixo. Por fim, o sitio
Cascais-Nossa Senhora da Luz esta a mais de 300
metros das zonas de risco e, consequentemente, ndo foi
incluido no nosso estudo

Com base na analise e extrapolando para o litoral
portugués, exceto o Algarve, obtivemos os seguintes
resultados gerais:

Cerca de 39% — 189 sitios — dos 486 sitios
avaliados, presentes a menos de 100 metros da costa,
estdo em risco, com a maioria deles, 175 sitios,
classificados como alto risco, seguidos por 12 de risco
médio e 2 de risco baixo.

Aqui ¢ importante notar que, considerando que a
faixa considerada esta a uma distdncia méaxima de 100
metros da linha costeira, as zonas-tampao incluidas nos
riscos médios e baixos apenas se estendem
lateralmente, o que ajuda a explicar a grande diferenca
entre o nimero de sitios em alto risco e aqueles em
outros niveis de risco.

Também ¢ importante perceber que estamos
somente a falar nas zonas de arriba, excluindo areas de
outras caracteristicas e que o numero dos sitios
arqueoldgicos ¢ o numero total dos registados junto a
costa.

Se considerarmos somente, como numero total de
sitios, os que se apresentam em condicao sobre arriba,
o numero a reter ¢ de 189 sitios, sendo que a
percentagem afeta em risco elevado (175 estagdes
arqueoldgicas) faz subir a percentagem para 96,6%.

r

Isto ¢ absolutamente preocupante para a
preservagdo do patrimonio cultural costeiro.

Com base nestes numeros, podemos identificar
algumas observagdes.

Sao sobretudo seis, os concelhos mais afetados:

Odemira, apresenta 52 sitios, quase o dobro dos
concelhos seguintes, sendo seguido por Peniche e
Sines, com 25 e 24 sitios, Sesimbra com 21, e Cascais e
Sintra com 13 cada (Fig. 5).

Os restantes apresentam valores abaixo de 10 sitios
em risco.

Numero de sitios por concelho (Portugal)

Nazarée 1
Caldas da Rainha
Lourinha
Leiria

Mafra
Alcobaga
Torres Vedras
Obidos
Settbal
Sintra
Cascais
Sesimbra
Sines

Peniche

Odemira

(=}

10 20 30

&
[=}
W
[=}
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Figura 5. Namero de sitios em risco por concelho.

Além disso, como ¢ visivel na Fig. 6, a grande
maioria dos sitios em risco esta localizada na faixa de
salvaguarda para terra, com 61,9%, enquanto apenas
7,94% dos sitios afetados estdo na faixa de salvaguarda
para o mar. Isso pode ser explicado pelo facto de que
essa faixa fica no sopé das arribas, entre as arribas e o
mar. Sendo essa faixa mais reduzida, que a salvaguarda
para terra.

M Faixa de salvaguarda
paraterra

m Faixa de salvaguarda
para o mar

o Area de instabilidade
potencial

Figura 6. Distribuigao dos tipos de risco

Para uma melhor percegao do tipo de sitio afetado
dividimos as caracteristicas apontadas na grande
diversidade presente no Endovélico (base de dados do
Patrimoénio Cultural, Instituto Publico) por: portos e
vias; estacdes ao ar livre; habitats sem fortificagao;
sitios fortificados; sitios industriais ou de comércio;
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locais religiosos ¢ templos; e por fim sitios votivos
antigos, sem grandes estruturas. A grande maioria
integra a tipologia de sitios arqueoldgicos ao ar livre,
que possui no grupo uma grande componente de
ocupagdes com vestigios antigos dispersos, também
maioritariamente  caracterizados ~ por  estruturas
pereciveis (Fig. 7). Seguem-se as estruturas de habitat
(mais recentes) com ou sem fortificacao.

B Estacdo ar livre

H Portos e vias

m Habitats

| Sitios Fortificados

H Sitios
industriais/comerciais

B [ocais religiosos

W Locais votivos

Figura 7. Distribuigdo dos sitios em risco por tipologia de ocupagao.

Podemos também notar, como ¢ evidente na Fig 8,
que as ¢épocas mais afetadas sdo referentes a
pré-historia, aquelas que notoriamente e de forma mais
gravosa na sua conservagdo, apresentam estruturas e
materiais mais dificeis de preservar e onde os impactes
s80 mais destrutivos.

Paleolitico

Mesolitico

Idade Bronze e Ferro
Romano
Medieval

|
]
Neo-Calcolitico  IEEEG—_—
|
]
|
Moderno I
|

Contemporaneo e Indeterminado

Figura 8. Distribuigdo dos sitios observados por cronologia.

5. Consideracoes Finais

A dinamica natural da costa portuguesa, combinada
com eventos extremos provocados pelas alteracdes
ambientais, salientando-se os fortes recuos e avangos
da costa, subida do nivel das 4guas, erosdo,
tempestades ¢ alteragdes da estrutura das arribas,
representam ameagas sérias na preservagdo dos sitios
arqueologicos ao longo da faixa costeira. Estes espacos,
ao longo das épocas, t€m sido considerados como
locais privilegiados ao assentamento humano,
proporcionando acesso a recursos, mobilidade,
comércio e defesa (Dawson et al. 2020). Como
resultado, elas abrigam uma riqueza de vestigios
arqueoldgicos e tracos da cultura, que refletem as
identidades e historias das comunidades que ocuparam
estas zonas. Estas alteracdes também foram
gradativamente registradas no passado, com maior ou

menor impacto, com a comunidade arqueolodgica ciente
das transformagdes ocorridas em diferentes épocas,
sobretudo durante os periodos de glaciagdo que foram
estudadas (Ferreira 1984, 2000, Dias 2004, De Vicente
et al. 2011, Cunha et al. 2015, 2016, Gouveia 2022), os
quais tiveram impactos variados na preservagdo dos
sitios arqueoldgicos costeiros. Contudo, o parco
registro que se observa atualmente e o conhecimento
existente tem sido, cada vez mais, comprometidos nos
ultimos anos devido ao agravamento das alteragdes
costeiras, resultando em desabamentos em inumeras
encostas, onde esses vestigios estdo localizados, tanto
na superficie, como nas areas afetadas pelo colapso.

Esses desabamentos representam uma perda
irreparavel do patrimdnio arqueologico, com o
acrescento de que a situacdo tende a agravar-se ¢ a se
tornar inclusive inviavel para a realizagdo de trabalhos
de interven¢do e investigacdo arqueoldgica, devido a
preocupagdes com a seguranga. E, neste contexto
urgente, que se chama a ateng@o para um investimento
na recuperagdo maxima destes vestigios, bem como a
implementagdo de uma abordagem integrada que
permita uma gestdo e manutencdo destes locais, a fim
de garantir que possam ser salvaguardados para as
geracdes futuras.

Diversos paises ja reconheceram a necessidade de
priorizar o uso de recursos e, portanto, foram criados
mapas tematicos dos locais arqueoldgicos mais
vulneraveis as mudangas climaticas, levando em
consideracao critérios como exposic¢do e sensibilidade a
esses eventos.

Cada vez mais investigadores e técnicos ambientais
e culturais devem caminhar de maos dadas para uma
percecdo real, sustentavel e responsavel do patriménio
e das alteragdes no territorio.

Os dados registados pela equipa que esteve afeta ao
projeto permitem concluir que ao longo da faixa
costeira onde se observam arribas em situacdo de risco,
da totalidade dos sitios arqueologicos observados,
presentes até 100 metros da linha da costa, 175 locais
encontram-se em risco alto.

Ao todo os sitios em risco alto presentes em zonas
de arriba representam 20% dos locais de patriménio
arqueoldgico registrados no geoportal na faixa
analisada.

A falta de atualizagdo do geoportal do PC-IP ¢
também um reflexo de que esta percentagem ¢ com
certeza muito maior, pois outros locais podem ter sido
registados nos ultimos anos.

Encontram-se em estudo as outras areas que
merecerao a nossa aten¢ao noutros artigos.
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