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Resumo

O presente trabalho aborda a ocorréncia de turfa na plataforma continental do Rio Grande do Sul-Brasil
a uma profundidade de 60 m abaixo do nivel de mar atual. A amostra analisada faz parte do testemunho
T-27 obtido na Operacdo Oceanografica GEOMAR VII. Foram efetuadas analises granulométricas dos
sedimentos do testemunho, analises palinolégicas, datagdo de Carbono 14 e razéo C**/C*? (5*°C) na
amostra de turfa. Os resultados obtidos classificam o material analisado como pertencente a uma antiga
planicie de inundagdo, provavelmente pertencente & antiga drenagem do rio Jaguardo ou Camaqua. A
idade da amostra de turfa de 12.540-12.150 cal anos AP e a ocorréncia deste depdsito a 60 m de
profundidade, permite interpretar uma longa estabilizagdo do nivel do mar durante a Ultima
transgressdo do Holoceno, ou seja, uma condi¢gdo ambiental costeira necessaria para a génese deste
deposito.

Palavras Chave: Turfa; Plataforma Continental; Estabilizacdo do nivel do mar; Rio Grande do Sul.

Abstract

This work discusses the occurrence of peat on the continental shelf of Rio Grande do Sul-Brazil at
depth of 60 m below the present sea-level. The sample is part of a deep drill hole sample obtained in T-
27 from GEOMAR VII Oceanographic Research. Granulometric analyzes were made in core
sediments, palynology analysis, radiocarbon dating and isotopic ratio C¥/C!? (8*C) on the peat
sample. The results characterize the material analyzed as belonging to an ancient flood plain, probably
belonging to the ancient river drainage Jaguardo or Camaqué. The age of the peat sample of 12,540-
12,150 cal years BP, and its presence at 60 m depth of actual water column, evidence sea level
stabilization, during the last Holocene transgression, for a time sufficiently long for the formation of
this kind of deposit.

Keywords: Peat; Continental Shelf; Sea level stabilization; Rio Grande do Sul.

Vérias fei¢des ja foram identificadas em plataformas
continentais do mundo e em diversas profundidades,

Niveis de mar mais baixos que o atual podem ser caracterizando as mudancas relativas do nivel do mar
evidenciados pela presenca de feigdes topograficas ao longo do tempo geolégico. Uma dessas
submersas como linhas de praias, planicies de maré, caracteristicas é a presenca de depdsitos de turfas.
corddes arenosos, arenitos de praia (beach rocks),
planicies lagunares e cursos fluviais, associados as

1. Introducéo

1.1. Consideracdes gerais sobre turfas

caracteristicas dos sedimentos que os acompanham,
bem como a associacdo da fauna e flora presente nos
sedimentos (Parker et al. 1978, Urien et al. 1978,
Corréa 1996, Calliari et al. 1998).

Estas feicdes topogréficas e o0s sedimentos
associados a elas imprimem caracteristicas especiais as
plataformas continentais, formando elementos de
grande importancia para o estabelecimento da evolucdo
paleogeogréfica das margens continentais durante o
Quaternario.

Os combustiveis fésseis tiveram origem ha milhdes
de anos, quando fenbmenos naturais provocaram
acumulacBes considerdveis de matéria organica na
superficie do solo. Estes depdsitos organicos foram,
posteriormente, encobertos por camadas sedimentares
ao longo do tempo que proporcionaram transformacdes
e alteragBes quimicas importantes para a formacéo
destes depdsitos combustiveis. Nestes produtos de
transformacéo encontram-se o carvao mineral, o linhito
e a turfa.
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A turfa compreende o estagio inicial da formagédo do
carvdo mineral. E o resultado do atrofiamento e da
decomposi¢do incompleta de materiais lenhosos ou
arbustivos, musgos e liquens em condicfes de
excessiva umidade. Dessa forma pode-se dizer que a
turfa se encontra associada a ambientes pantanosos ou
encharcados e constitui uma suspensdo quase coloidal,
com 80 a 90% de agua.

Johnson (1859) conceituou a turfa como sendo o
produto da decomposi¢éo de plantas e que dependia da
presenca de agua para saturar as substancias vegetais,
impedindo o acesso livre do ar. A saturagdo em agua
do deposito turfaceo, produz o efeito de manter as
substancias que se encontram em decomposicdo a
baixas temperaturas, tornando o processo de
decomposicdo muito lento e permitindo assim, a
acumulagdo de seus produtos.

Weber (1903) definiu turfa como sendo um mineral
organico, formado a partir de um processo de
humificacdo de plantas mortas, ricas em celulose.
Quando exposta ao ar apresenta cor marrom a preta e,
em seu ambiente natural, € muito mole e rica em agua,
sendo que sua cor depende do conteldo em &cidos
himicos. E composta principalmente por carbono,
oxigénio e hidrogénio e quantidades varidveis de
enxofre e cinzas.

Segundo estudos de Abreu (1973), as turfas mais
comuns derivam de musgos e de plantas das familias
das esfagnaceas e das ciperaceas, juntamente com
proporcdes variadas, de algas de vérias espécies. As
turfas apresentam alto grau de umidade e séo leves em
massa. Os depositos de turfas normalmente contém de

80 a 90% de agua. Quando secas ainda contém teores
de 20% de umidade e um poder calorifico entre 2.500 e
4.000 cal/kg, equivalente ao poder calorifico da lenha
seca.

Segundo Aguiar (1987) a turfa foi reconhecida como
fonte energética nos séculos XVI e XVII na Finlandia,
Russia e na Irlanda, sendo usada, principalmente, para
aquecimento e uso domeéstico.

Corréa (1990) e Corréa et al. (2013) descreveram a
presenca de uma camada de turfa em um testemunho
localizado na plataforma continental do Rio Grande do
Sul, atribuindo sua origem a dep6sitos de ambiente
paludial, quando o nivel do mar se encontrava
estacionario a 60 m abaixo do atual.

As ocorréncias de depdsitos de turfa e depdsitos ricos
em matéria organica, na regido costeira do Rio Grande
do Sul, foram descritas por Sena Sobrinho (1950) e
Delaney (1965). Estes depdsitos foram observados na
regido sul da praia do Hermenegildo e na regido do
farol da Conceicdo. Posteriormente outros trabalhos
realizados na regido  costeira  sul-brasileira,
descreveram, com mais detalhes, tais depositos
(Tomazelli & Villwock 1989, Dillenburg 1994, Calliari
et al. 1998, Barletta & Calliari 2001).

2. Localizacdo da area de estudo

O testemunho analisado foi coletado sobre a
plataforma continental do Rio Grande do Sul,
especificamente na latitude de 32°30” S e na longitude
de 51°15° W (figura 1).

Figura 1: Mapa de localizacéo do testemunho T-27 na Plataforma Continental do Rio Grande do Sul.
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3. Materiais e métodos

O testemunho T-27 foi coletado durante a Operacéao
Oceanografica GEOMAR VII, realizada pela Diretoria
de Hidrografia e Navegacdo conjuntamente com o
Programa de Geologia e Geofisica Marinha (PGGM).
A coleta do testemunho foi efetuada com um
testemunhador do tipo “Driscol”. Antes do inicio da
abertura do testemunho, o0 mesmo foi radiografado com
0 intuito de se registrar as feicBes deposicionais do
pacote sedimentar coletado, as quais poderiam ser
destruidas durante a abertura.

A etapa de laboratério iniciou-se com a abertura do
testemunho e a descricdo dos sedimentos observados a
olho nu. Foram coletadas amostras em intervalos
regulares, com a finalidade de se determinar o teor de
umidade, composicdo textural, determinacdo de
densidade e cor do sedimento.

As analises sedimentoldgicas seguiram o padrdo de
classificagdo de Folk & Ward (1957), sendo utilizados
os dados de tamanho de grdo para a caracterizagdo
sedimentolégica da area estudada. Estes foram obtidos
através do método do peneiramento e pipetagem.

Foi efetuada coleta de amostra, na camada de turfa,
para fins de analise palinoldgica. O tratamento quimico
das amostras foi realizado no Laboratério de
Palinologia do Instituto de Geociéncias da UFRGS e
seguiu as técnicas descritas por Faegri & lversen
(1975) e Tyson (1995). As amostras obtidas foram
montadas em laminas segundo metodologia descrita
em Salgado-Labouriau (1973).

Uma andlise geral de palinofaceis foi realidade com
base na caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos
diferentes componentes da matéria organica particulada
da amostra turfacea. A preparagdo quimica utilizada
para o estudo de palinofécies seguiu a técnica de
acetolise, conforme descrita por Erdtman (1960).

Utilizou-se um microscépio 6éptico Zeiss® com
aumentos de 200 e 400x.

Os constituintes da matéria organica foram
classificados a partir da metodologia proposta por
Tyson (1995) e Mendonca-Filho (1999).

Foi coletada uma amostra de turfa a qual foi
submetida & datacdo por C** e na determinacdo da
razdo C'/C' (5"3C), pela Beta Analytic Inc. obtendo
0s seguintes resultados: 12.540-12.150 cal anos AP
(10.460+40 “C Beta-343479) e §*3C -17,3%. PDB.

4. Formacao de turfeiras

Shaler (1890) foi um dos primeiros a estabelecer que
a formacdo das turfeiras depende de quantidade
suficiente de 4&gua para impedir a completa
decomposicao dos restos vegetais que se acumulam em
um determinado local.

No desenvolvimento de uma turfeira (figura 2) o
processo tem inicio a partir da deposicdo de detritos
vegetais, que vd@o preenchendo lentamente uma
depressdo qualquer, como um lago (I). Os primeiros
vegetais a se acumularem nestes depdsitos sao as algas
e outras plantas aquaticas que irdo formar as camadas
basais da turfa. Esta depressdo, onde se acumulam
estes detritos vegetais, vai se tornando cada vez mais
rasa, permitindo a invasdo da vegetagdo marginal
constituida por gramineas, ciperaceas, juncos e
finalmente arbustos e arvores (Il e 111). O lago comega
a transformar-se em um péntano e os restos vegetais
que se encontram cobertos pela &gua passam
gradativamente para turfa. Se o nivel da agua se elevar
repentinamente, devido a subsidéncia da é&rea, o
crescimento de arvores pode ser interrompido e plantas
inferiores, mais adaptadas ao ambiente aquatico,
reaparecem e se inicia um novo periodo de acumulagdo
de turfa (IV) (Waksman 1942, Leinz & Amaral 1975).
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Figura 2: Estagios evolutivos de turfeira em uma depressdo em zona de planicie de inundagéo.

No perfil de uma turfeira pode-se encontrar camadas
bem decompostas e de coloracdo preta, as quais
indicam um periodo de baixo nivel de 4gua ou mesmo
periodo de seca. Entretanto a ocorréncia de camadas
mais claras, ricas em fibras de plantas pobremente
decompostas, indicam um periodo de prolongada
precipitacdo de dgua. Como o estrato mais inferior do
perfil da turfa é formado por plantas que ocorrem

abaixo do nivel da 4gua, este & muito mais coloidal e
livre de materiais fibrosos do que os estratos superiores
que sdo produzidos por plantas que crescem acima do
nivel da agua e possuem materiais mais fibrosos.

A matéria organica, em uma turfeira, ndo € inerte,
sofre um processo lento de decomposicdo anaerdbica, o
qual resulta na formacdo de varios gases, tais como
CO, e CH,, que escapam dos depositos.
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Vaérios tipos de turfas podem ser formados,
dependendo unicamente da origem do material, da
variedade de plantas presentes e do grau de
decomposicdo do material.

A formacdo de uma turfeira depende de um sistema
geomorfologico. A presenca de um meio aquoso de
baixa oxigenacdo é fundamental para a preservagdo e
evolucdo da matéria organica depositada. O material
imerso sofre a atuacdo de bactérias, fungos e outros
microrganismos aerobicos que destroem a matéria
organica presente nos vegetais mortos. Esse processo
de oxidacdo e biodegradacdo caracteriza a evolugédo
energética fossil da matéria organica vegetal, levando
ao desaparecimento da estrutura dos vegetais originais,
perda de oxigénio e hidrogénio e enriquecimento de
carbono (Toledo 1999).

5. Ocorréncia de material carbonoso na plataforma
continental

O testemunho geoldgico T-27 (figura 3), coletado na
plataforma continental do Rio Grande do Sul, na
isébata dos 60 m de profundidade, e com um
comprimento de 1,82 m, mostrou uma sequéncia
sedimentar formada, da base para o topo, por silte-
areno-argiloso, gradando para um sedimento siltico-
argiloso com areia muito fina, seguido de uma camada
de aproximadamente 0,05 m de material carbonoso,
bastante similar macroscopicamente aos depdsitos de
turfas da planicie costeira atual (Delaney 1965). Estes
depésitos de material carbonoso encontram-se
recobertos por sedimentos argilo-silticos que gradam
para um sedimento argilo-siltico com areia muito fina.
A camada de material carbonoso encontra-se entre os
0,73 ¢ 0,79 m do topo do testemunho. O didmetro
médio dos sedimentos do testemunho encontra-se na
granulometria do silte muito fino, com uma
distribuicdo  granulométrica simétrica e muito
platicUrtica.

Sobre o testemunho foram coletadas seis (6)
amostras (figura 3). A primeira (1) localiza-se a 0,12 m
da superficie do testemunho com composicdo
granulométrica de 30% de areia muito fina, 29% de
silte e 41% de argila, caracterizando-se como lama com
areia. A amostra 2, localizada a 0,40 m do topo,
apresenta composi¢do de 26% de silte e 74% de argila,
caracterizando argila siltica. A amostra 3, obtida a 0,76
m do topo é constituida de turfa carbonosa. A amostra
4, obtida a 0,89 m do topo apresenta 31% de areia
muito fina, 32% de silte e 37% de argila, constituindo
lama arenosa, muito semelhante a composicdo da
amostra 1. A amostra 5, localizada a 1,18 m do topo é
formada por 23% de areia muito fina, 47% de silte e
30% de argila, formando lama com areia. A amostra 6,
obtida a 1,70 m do topo é composta de 20% de areia
muito fina, 46% de silte e 34% de argila,
caracterizando lama com areia, muito semelhante a
amostra 5 (tabela 1).

Os teores de umidade, do topo para a base do
testemunho, variam em torno de 40% entre 0 e 0,73 m,
aumentando para mais de 60% entre 0,73 a 0,79 m, na

camada de turfa, e decaindo para 26 a 16% desde os
0,79 m até a base (tabela 1).
T-27
Latitude 32°30'S
Longitude 51°15'W

Comprimento 182 cm
Profundidade 60 m
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Figura 3: Composicéo litologica do testemunho T-27.

A densidade do material do testemunho se encontra
entre 1,58 e 1,88 g/cm® desde o topo até a base,
apresentando densidade em torno de 1,01 g/cm® na
camada de turfa (tabela 1).

No que diz respeito a constituicdo vegetal, a turfeira
¢ dominantemente herbacea, prépria de terras baixas.
Segundo a classificacdo de Alpern (1976), o depoésito
de turfas € do tipo pericontinental.

A observacdo do dado de datacdo indica que o
depdsito parece ter sido acumulado em pelo menos
12.540-12.150 cal anos AP, em uma antiga depresséo,
provavelmente pertencente a uma planicie de
inundacdo, presente na planicie costeira da época,
ocasionada pelo rebaixamento do nivel do mar, sendo
transformada em uma regido pantanosa com exuberante
vegetacdo. Segundo Corréa (1990, 1996), neste
periodo, o nivel do mar encontrava-se entre 60 e 65 m
mais baixo que o atual.

Os registros ecobatimétricos caracterizaram a area,
em torno do testemunho T-27, como uma ampla
planicie muito similar a planicies de inundagdo
presentes nas margens de rios.

Pelos dados observados, o condicionamento
geoldgico permite inferir que esta area, onde foi
observada a presenca de turfa na plataforma

4
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continental, possa se estender, tanto para norte como
para sul, formando um depdsito de maior abrangéncia,

adjacente a area de estudo.

Tabela 1: Pardmetros estatisticos das amostras de sedimentos do testemunho T-27. (Md=mediana, Mz=média; c=desvio padrdo; SKi=assimetria;

KG’=curtoses).

Amostra Prof. Umidade | Densidade Areia Silte Argila Md Mz c SKi KG’
(m) % glem® % % % ® ® ®

1 0,12 40,43 1,58 30 29 41 6,85 6,77 3,27 0,00 0,36
2 0,40 43,17 1,47 0 26 74 10,60 9,80 2,20 -0,60 0,46
3 0,76 67,98 1,01 Turfa - - - = - - -
4 0,89 26,00 1,85 31 32 37 5,00 6,39 3,35 0,49 0,34
5 1,18 18,90 1,88 23 47 30 5,86 6,87 3,46 0,32 0,37
6 1,70 16,31 1,45 20 46 34 6,15 7,01 3,29 0,28 0,36

5.1 Descricéo palinofacioldgica

Os resultados quantitativos e qualitativos da analise
palinofaciolégica, realizada em uma amostra de turfa
preservada a 0,76 m do topo do testemunho T-27,
demonstram a predominancia do grupo dos fitoclastos
(figura 4). Estes constituintes da matéria organica
particulada (MOP) foram divididos em ndo opacos (de
coloraco amarela escura a marrom muito escuro) e
opacos (de coloragdo totalmente preta) inclusive em
por¢bes marginais de acordo com a classificacdo de
Tyson (1995) e Mendonga-Filho (1999).

& . P A

Figura 4: Matéria organica particulada da turfa do testemunho T-27.
1. Fitoclastos opacos (FO); 2. Fitoclastos ndo opacos e ndo
bioestruturados (FNO); 3. Visdo geral da lamina mostrando a
quantidade de matéria organica particulada; 4. Fitoclastos ndo opacos

Ko <3 55 e

e ndo bioestruturados (FNO), fitoclastos ndo opacos e
bioestruturados (FNOB) e matéria organica amorfa (MOA).

Os fitoclastos ndo opacos e ndo bioestruturados
(FNO) representam 52% da composicdo total, sendo
considerados dominantes seguidos pelo grupo dos
fitoclastos ndo opacos bioestruturados (FNOB) com
17% da composi¢do total da matéria organica
particulada (MOP). A matéria organica amorfa (MOA)
apresentou 21% da composicdo total, indicando maior
proximidade a area fluvial (figura 5).

Observou-se que a razdo fitoclastos opacos/ndo
opacos é extremamente baixa, caracterizando uma

facies organica com grande conteido vegetal terrestre
variavelmente oxidada, comum em turfas.
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Figura 5: Composicéo palinofacioldgica da turfa do testemunho T-
27. FNO: fitoclastos ndo opacos; FNOB: fitoclastos ndo opacos
biocestruturados; FO: fitoclastos opacos; MOA: matéria organica
amorfa e PAL: palinomorfos.

Os palinomorfos foram divididos em esporomorfos
de origem terrestre, microplancton de parede organica
(algas), fungos e palinoforaminiferos, que juntos,
representam 9% do total dos palinomorfos analisados.
Dentro do grupo de palinomorfos, os grdos de pélen da
familia Chenopodiaceae, apresentaram 35% da
composicao total enquanto que os da familia Poaceae,
apresentam 16%, seguidas das algas Botryococcus sp.
(16%) e das algas Zygnematophyceae (12%). As
familias Araucariaceae e Myrtaceae obtiveram 0s
menores valores percentuais na composicdo dos
palinomorfos, 5% e 1,6%, respectivamente, seguidos
de Dinophyta (2,2%), Palinoforaminiferos (4%) e
Fungos (8%).

A ocorréncia de fungos nas amostras indica tratar-se
de ambiente transicional Umido. A presenca de
Botryococcus sp. e de algas Zygnematophyceae
demonstra a alta contribui¢do continental dulciaquicola
para 0 ambiente, em detrimento da baixa ocorréncia de
palinomorfos marinhos. A ocorréncia de graos de polen
constituintes das familias Chenopodiaceae e Poaceae
(comuns em ambientes alagados), seguidos da familia
Myrtaceae, comum em comunidades ribeirinhas e em
ambientes na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul,
vem contribuir para a caracterizagdo paleoambiental
deste depésito de turfa que caracteriza um tipico
ambiente transicional, apresentando baixa I&mina
d’agua, com exposigdo subaérea por periodos curtos de
tempo, apresentando grande influéncia continental em
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detrimento ao regime marinho, considerado pouco
influente.

5.2. Origem do deposito

Provavelmente, durante a Ultima regressdo
Pleistocénica, quando o nivel do mar atingiu a cota dos
120 m, a plataforma continental atual comportava-se
como uma ampla planicie costeira com o
desenvolvimento de drenagens tipicas e a presenca de
ambientes lagunares, pantanosos e praiais. Durante esta
regressdo, a plataforma continental foi perdendo a
influéncia marinha conforme a linha de costa regredia
e, em suas depressdes, formaram-se lagoas, lagos e
pantanos, 0s quais apresentavam uma vegetacdo
circundante exuberante. A acumulacdo desta vegetacdo
foi dando inicio aos depdsitos de materiais carbonosos
(turfas). Com o inicio da transgressdo, sequéncias
sedimentares foram sendo assentadas sobre a planicie
costeira da época soterrando assim as sequéncias
carbonosas depositadas nos ambientes lagunares e
pantanosos, dando origem aos depdsitos turfaceos.
Com a continuacdo da transgressdo estes depdsitos
foram totalmente soterrados por sequéncias lamosas,
como observado na descricdo do testemunho T-27
(figura 3).

As turfas observadas sobre a plataforma continental
do Rio Grande do Sul estdo associadas a depdsitos de
planicies de inundagdo relacionados, provavelmente, a
paleodrenagem do rio Jaguardo ou Camaqud. Estas
planicies de inundagdes funcionaram como verdadeiras
bacias de decantacdo de material em suspensdo. Os
sedimentos siltico-argilosos foram depositados durante
0s periodos de enchentes, na razdo provavel de 1 a 2
cm por periodo. Esta planicie de inundacéo era plana e
com um clima regional Umido, apresentando uma
densa vegetacdo, a qual foi a matéria base para a
formacéo do deposito turfaceo.

A formacdo dessa sequéncia sedimentar, na planicie
de inundacdo, ocorreu em um ambiente de baixa
energia, possibilitando assim a acumulagdo dos
sedimentos em sequéncias laminares paralelas.

A deposicdo dos sedimentos ocorreu durante
periodos de cheias, com o transbordamento, as aguas
tiveram sua velocidade bruscamente reduzida,
ocasionando a deposicdo dos sedimentos mais grossos
de sua carga de suspensdo nas margens do canal,
formando os depdsitos de diques marginais. A fracao
mais fina foi espalhada pela planicie de inundagdo
formando as sequéncias descritas no testemunho T-27
(figura 3).

5.3. Idade do deposito

A turfa obtida do testemunho T-27, sobre a
plataforma continental sul-brasileira, datada pela Beta
Analytic Inc. (Beta 343479) apresentou uma idade
radiocarbono  convencional de 10.460+40 AP,
correspondendo a uma idade calibrada de 12.540-
12.150 cal anos AP e uma razéo de C**/C*? (8°C) de -
17,3%0 PDB.

A camada de turfa, do testemunho T-27, se encontra
recoberta por uma sequéncia sedimentar de 0,80 m, o
que, segundo a idade obtida para a turfa, representa
uma taxa de sedimentacdo para a area estudada de
aproximadamente 6,5cm/1000 anos.

O valor 313C de carvdes betuminosos apresenta uma
pequena variacdo tendo como valor médio -25%o
(APO). A diminuicdo de 813C do carvao estd
relacionada com sua origem a partir da fotossintese de
plantas que convertem o CO2 atmosférico em celulose
e outros compostos organicos energizados pela luz
solar.

Plantas que se acumulam em ambientes redutores
sobre areas continentes sdo gradualmente convertidas
em turfas e, subsequentemente, a linhito, carvao
betuminoso, antracito, e até mesmo em grafite,
dependendo da temperatura e da pressdo aplicada
durante longos periodos de tempo geoldgico.

Os valores de 86C13 na matéria organica (vegetacao)
sdo governados por alguns fatores: a composicdo
isotopica de CO2 assimilado, o caminho seguido pela
fotossintese (C3, C4 ou CAM), temperatura, espécies
presentes, salinidade, intensidade da luz e umidade
(O’Leary 1981, Hemming et al. 1998).

Uma mudanca de 1°C na temperatura resulta em uma
alteracdo de cerca de -0,6%o na composi¢do isotopica
do carbono (Lichtfouse et al. 2005).

Plantas que usam o processo Hatch-Slack (plantas
C4: aquaticas, desérticas e pantanosas, bem como
gramineas tropicais) sdo menos empobrecidas em C13
que as plantas C3. Estas plantas C4 apresentam valores
de 313C entre -6 e -23%o, com uma média de -13%o,
segundo Flexor et al. (1978) e Schidlowski et al.
(1983).

Valores de 813C de plantas que metabolizam CO2
pelo ciclo de Calvin (plantas C3: a maioria das plantas
presente nos continentes) variam de -23 a -34%. em
relacdo ao PDB com uma média de cerca de -27%o.

Esta idade obtida para o depoésito de turfa
corresponde ao periodo em que o nivel do mar
encontrava-se entre 60/65 m abaixo do nivel atual
(Corréa 1996). O valor obtido da razdo C**/C2, para a
amostra de turfa, pode corresponder a um depdsito de
gramineas de clima tropical a gramineas de clima
temperado, classificadas como plantas do grupo C4, as
quais apresentam um valor de §"3C que varia de -6 a -
23%o0 PDB, corroborando com o valor obtido para a
turfa do testemunho T-27, a qual apresentou sBC
igual a -17,3%. PDB. Este valor, segundo a literatura,
indica que o depdsito turfaceo se desenvolveu em uma
planicie de inundagdo com caracteristicas pantanosas,
tendo a matéria turfaceo, uma maior contribuicdo de
material terrestre conforme os dados palinoldgicos
descritos anteriormente.

6. Discussao

Segundo Martins & Martins (2004), a presenca de
material carbonoso na plataforma continental do Rio
Grande do Sul representa um indicio seguro da

6
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existéncia de pantanos de agua doce ou salobra,
durante estagios de nivel de mar mais baixo que o
atual. Nessa época a plataforma continental era uma
extensa area continental ou transicional, representada
por uma ampla planicie costeira com um complexo de
ambientes de sedimentacdo associados, como praias,
deltas, lagunas, dunas, pantanos, canais fluviais e ilhas-
barreiras.

Com o avango posterior do nivel do mar, estas areas
foram completamente inundadas deixando somente
feiches e depdsitos remanescentes dessa antiga
paisagem, como acumula¢bes de material carbonoso,
resquicios da antiga vegetacdo e que foram recobertos
por sedimentos transgressivos marinhos.

O testemunho T-27, coletado na plataforma
continental do Rio Grande do Sul, na is6bata dos 60 m
de profundidade, mostrou uma sequéncia sedimentar
formada, da base para o topo, por um silte-areno-
argiloso, gradando para um sedimento siltico-argiloso
com areia muito fina, seguido de uma camada de
aproximadamente 0,05 m de material carbonoso,
bastante similar aos depoésitos de turfas da planicie
costeira atual (Delaney 1965). Estes depoésitos de
material carbonoso encontram-se recoberto por
sedimentos argilo-silticos que gradam para um
sedimento argilo-siltico com areia muito fina,
caracterizando um ambiente paludial ou lagunar.

Este material carbonoso encontra-se as margens de
um paleocanal, provavelmente do rio Jaguardo ou
Camaqud, descrito por Corréa (1990), caracterizando
uma provavel planicie de inundacéo deprimida (figura
6). Esta planicie de inundagdo apresentava uma flora
exuberante, a qual propiciou a deposicdo da matéria
orgénica, oriunda desta flora, e a formagdo dos
depositos de turfa, conforme descrito na figura 2.

Elevadas concentragfes de fitoclastos ndo opacos
bioestruturados e ndo-bioestruturados sdo geralmente
utilizadas para indicar ambientes fluviais (Tyson 1993,
Trigliis & Aradjo 2001, Mendonga-Filho et al. 2002,
Meyer et al. 2005, 2006, Brito et al. 2009, Silva et al.
2010). De acordo com Silva et al. (2010) a presenca de
fitoclastos ndo opacos, constituintes da matéria
organica particulada, indica condi¢bes oOxicas e
proximidade da fonte fluvial de deposicdo. Em
contrapartida aos fitoclastos opacos, que apresentam
maior resisténcia & degradacdo, permanecendo no
ambiente de origem. Tyson (1993) relacionou o0s
percentuais elevados de fitoclastos opacos a
composicdo sedimentar e a energia do ambiente
deposicional. Os fitoclastos opacos sdo associados aos
sedimentos de maior granulometria, relacionados aos
ambientes de alta energia. Enquanto que a presenca
elevada de fitoclastos ndo opacos é associada aos
sedimentos de menor granulometria, relacionados aos
ambientes de baixa energia. Da mesma maneira, Meyer
et al. (2006) relacionaram a maior concentracdo de
fitoclastos opacos a amostras de sedimentos arenosos
da lagoa dos Quadros, Planicie Costeira do Rio Grande
do Sul. Brito et al. (2009) atribuiram um aumento na
proporcdo de fitoclastos em detrimento a baixa

preservacdo da MOA ao maior transporte fluvial,
indicando ambientes de maior energia e oxigenacao.

A dominancia de fitoclastos opacos em relagdo aos
fitoclastos ndo opacos, encontrados em facies de baixo
conteido organico sugerem ambientes de alta energia.
O transporte prolongado ou mudangas no ambiente de
deposicdo, exposicdo subaérea ou oxidacdo por
transporte associado, podem refletir flutuacBes na
coluna d’agua (Tyson 1993, 1995, Mendonga Filho &
Menezes 2001).

Habib (1982) relacionou a predominancia de
fitoclastos opacos e de tamanho reduzido a matéria
organica de sedimentos marinhos, de origem oceénica,
associados a um baixo suprimento fluvial. Menezes
(2002) ao realizar a analise palinofaciologica de
sedimentos pleistocénicos do talude continental da
Bacia de Campos, observou o predominio de
fitoclastos e atribuiu a deposicdo destes organismos as
facies fluviodeltaicas (proximais) de talude e de bacia
marginal.

Os palinomorfos por serem menos abundantes dos
trés grupos principais da matéria organica particulada,
apresentaram baixos percentuais de ocorréncia (9%)
devido a extensdo da diluicdo de fitoclastos e da
matéria organica amorfa.

A familia Chenopodiaceae em sua maioria €
composta por plantas herbaceas ou subarbustos,
podendo ocorrer como haléfitas (Joly 2002). As plantas
hal6fitas sdo essencialmente terrestres e estdo
adaptadas a viverem em areas costeiras, pois sdo
tolerantes a salinidade. Ocorrem em ambientes de
mangue, marismas, planicies de inundacéo e banhados.
A familia Poaceae é constituida por ervas que ocorrem
em ambientes de dunas, banhados e capdes (Joly 2002,
Boldrini et al. 2005).

A presenca de Botryococcus, um género oligotréfico
e eurihalino, pode estar relacionada a uma reducéo da
lamina d’4agua causada pelo aumento da taxa de
evaporacdo, aumentando assim a salinidade no
ambiente deposicional. A ocorréncia deste género esta
relacionada a registros fluviais, lagunares e facies
deltaicas (Traverse 1955, Riding et al. 1991), podendo
indicar a proximidade relativa & rea fonte. Na Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul, este género ocorre em
ambientes de dgua doce, turfeiras, banhados e lagoas
(Medeanic 2006).

7. Conclus0es

A presenca de turfa na plataforma continental do Rio
Grande do Sul representa um indicio de que esta area
fazia parte de uma extensa planicie continental ou
transicional com a presenca de um complexo sistema
de ambientes de sedimentacdo associados, tais como
praias, lagunas, deltas, péntanos e ilhas barreiras,
formados durante periodos de nivel de mar mais baixo
que o atual.

O avanco do mar, durante o periodo transgressivo,
mudou esta regido, deixando apenas fei¢bes e depositos
remanescentes dessa antiga paisagem, formada pelas
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acumulagdes de turfas, resquicio da antiga vegetacao
que cobria a area.

A andlise palinofaciolégica utilizada como
ferramenta na caracterizacdo paleoambiental com base
a partir de parametros obtidos pelas andlises
guantitativas e qualitativas da matéria organica
particulada sugerem uma grande quantidade de

vegetais terrestres, comuns em depésitos turfaceos. O
percentual elevado de fitoclastos ndo opacos sugere
uma proximidade da area fonte que em decorréncia da
hidrodindmica local, foram transportados em
suspensdo. A influéncia fluvial foi marcada pela alta
percentagem de fitoclastos ndo opacos e palinomorfos
de origem terrestre.

de dique marginal

Depdsito de
dique marginal
Planicie de inundacao

Deposito de
planicie de
inundacao
(turfas)

Sedimento pré-existente

Depdsito de rompimento

Depésito de barra
de meandro

Deposito
residual
de canal
Canal fluvial

Figura 5: Bloco esquematico do ambiente deposicional da turfa e localizag&o do testemunho T-27 (modificado de Allen 1964).

A ocorréncia de grdos de pdlen constituintes das
familias Chenopodiaceae, Poaceae e Myrtaceae,
comum de ocorrer em comunidades ribeirinhas em
ambientes da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul,
juntamente com a presenca de fungos, algas
Zygnematophyceae e Botryococcus sp., sugerem um
ambiente transicional umido de baixa lamina d’agua
com baixa influéncia marinha atribuida & baixa
ocorréncia de cistos de dinoflagelados e
palinoforaminiferos.

A presenca deste deposito turfaceo na profundidade
de 60 m de lamina d’agua vem a caracterizar a
estabilizagdo do nivel do mar, durante a grande
transgressdo Holocénica, por um periodo mais longo
neste nivel, possibilitando assim a formacdo deste
depésito.
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