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Resumo

De modo a contribuir para as pesquisas do Tecnogeno no Brasil, este artigo tem como objetivo
identificar os fatores intervenientes e classificar os depdsitos tecnogénicos em ambientes fluviais em
municipios pertencentes a regido Noroeste do estado do Parand. O artigo foi desenvolvido
metodologicamente a partir da anélise de dados secundarios, onde apresentou os efeitos do Tecndgeno,
destacando as mudancas no uso da terra, tanto na area rural quanto urbana, a ocorréncia de feicoes
erosivas de diferentes portes e o assoreamento dos cursos d’agua. Sendo assim, os depdsitos
tecnogénicos sdo de diversas géneses e retratam a materialidade do processo de edificacdo da sociedade
sobre a natureza.
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Abstract

In order to contribute to the research of Technogene in Brazil, this article aims to identify the
intervening factors and classify technogenic deposits in fluvial environments in cities from the
Northwest the state of Parana. The article was methodologically developed from the analysis of which
side presented the effects of Technogene data, highlighting the changes in land use, both in rural and
urban areas, occurrence of erosive features of different sizes, and the silting of watercourses of water.
Thus, the technogenic deposits are diverse genesis, and depict the materiality of the process of building

society over nature.

Keywords: Northwestern Parang; Technogene; Technogenic deposits.

1. Introducéo

O termo Tecnogeno € usado para se referir a situagao
geoldgico-geomorfolégica atual, em que a acdo
humana ganha destaque significativo, principalmente
no que tange aos processos da dindmica externa. Seu
estudo representa uma contribuicdo original das
Geociéncias no entendimento e no enfrentamento da
crise ambiental contemporéanea (Peloggia 1997, 1998).
Para Oliveira (1990), o Quinario ou Tecndgeno é o
periodo em que a atividade humana passa a ser
qualitativamente diferenciada da atividade bioldgica na
modelagem da biosfera, desencadeando processos,
denominados tecnogénicos, cujas intensidades superam
em muito os processos naturais. O inicio deste periodo
é reconhecido com o desenvolvimento da Revolugao
Industrial.

Erle & Pdncio (2007) salientam que as taxas atuais
de ocorréncia, velocidade, extens@es e intensidade das
mudancas no uso da terra sdo muito maiores que as
constatadas ao longo da histdria da humanidade,
provocando  mudancas sem  precedentes  nos

ecossistemas e nos processos ambientais nas escalas
local, regional e global.
Pellogia & Oliveira (2005, p.1) enfatizam:
[...] o homem como agente geoldgico sendo um
ser natural que se diferencia da natureza, sofre
suas influéncias, mas também age sobre ela, que
interage e transforma o meio, mas também se
transforma em decorréncia dessa interacdo que
se da& na busca de seus meios de producdo de
existéncia.
Diante dessas premissas, 0s geocientistas pesquisam
a materializacdo dos efeitos pontuais do homem sobre
a dindmica terrestre a partir do momento em que foram
sendo identificados os depdsitos tecnogénicos.
Korb (2006, p.58) discute o conceito de deposito
tecnogénico e o define como:
[...] fundamentado na aceitacdo do Homem
como um agente que influencia direta e
indiretamente (génese) na sua formacdo ou que
estabelece a Tecnogénese (tempo) para isto. E
na possibilidade da adocdo de uma nova
temporalidade que venha expressar esta
influéncia na escala geoldgica-geomorfolégica.
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Atualmente, a gama de pesquisas desenvolvidas
sobre a tematica do Tecndgeno e seus desdobramentos
é crescente no Brasil e envolvem principalmente
ambientes fluviais, areas de mineracao, areas urbanas,
entre outras.

Os autores Oliveira & Queiroz Neto (1994) e
Oliveira et al. (2005) apresentam alguns exemplos de
estudos do Tecndgeno no Brasil e fazem referéncia ao
processo de ocupacdo do Planalto Ocidental Paulista,
que foi ocupado a partir da expansdo da cultura do
café, no final do século XIX e inicio do século XX.
Posteriormente ao estado de S&o Paulo, o Parana
também entrou nesse processo de expansao da cultura
do café em meados do século XX, o que culminou na
devastacdo das florestas e um uso intensivo da terra.

As mudangas no uso da terra determinaram novas
condicGes aos ambienteis fluviais pela producdo de
sedimentos e deposicdo destes em bacias hidrogréaficas,
influenciando os respectivos ambientes fluviais, como
na regido Noroeste do Parana.

Sendo assim, com vistas a contribuir para as
pesquisas do Tecndgeno no Brasil, este artigo tem
como objetivo identificar os fatores intervenientes e
classificar depositos tecnogénicos em ambientes
fluviais em municipios pertencentes a regido Noroeste
do Parana.

O artigo foi desenvolvido metodologicamente a
partir da analise de dados secundarios obtidos em
referéncias bibliograficas e documentos cartograficos
da area de estudo, apresentados ao longo do texto. A
analise realizada desses materiais permitiu a
identificacdo dos fatores intervenientes na formacéo
dos depositos tecnogénicos, assim como a classificacdo
integrada dos depdsitos tecnogénicos na regido de
Umuarama segundo Peloggia (1999).

2. Aspectos Geograficos da Regido Noroeste do
Parana

A é&rea de estudo pertence a regido Noroeste do
Parand (figura 1) e compreende os municipios de
Cianorte, Loanda, Paranavai e Umuarama. E
caracterizada geologicamente pela ocorréncia do
arenito da Formacdo Caiua, Grupo Bauru, sobreposto
as rochas vulcanicas da Formacgdo Serra Geral, Grupo
Sdo Bento na Bacia Sedimentar do Paranad e Depositos
Quaternarios nas planicies de inundacdo dos principais
rios da regido (Mineropar 2001).

A regido encontra-se no Terceiro Planalto
Paranaense, com predominio de topos alongados e
aplainados, com vertentes convexas e vales em “berco”
(Maack 1968). Ainda, segundo o autor, o clima é
classificado como subtropical Umido mesotérmico,
localizado na zona pluvial tropical, apresentando
carater chuvoso, temperado quente e com raras geadas
noturnas, com tendéncias de concentra¢fes das chuvas
nos meses de verdo sem estacdo seca definida.

Os arenitos da Formagdo Caiua ocorrem na maior
parte da area, superpostos por solos residuais e
transportados de textura arenosa, com granulagdo
variando de fina a média (70% a 90%), que apresentam
vulnerabilidade a instalagdo e desenvolvimento de
feicbes erosivas por escoamento hidrico superficial,
tanto concentrado quanto difuso dos tipos sulcos,
ravinas e vogorocas (Souza 2001).

Maack (1968) alertava sobre a fragilidade das rochas
e solos da regido, e os cuidados necessarios para as
formas de ocupacdo a serem instaladas. Da mesma
forma, Bigarella & Mazuchowski (1985) descreveram
que o principal tipo de risco natural verificado na
regido Noroeste do Parana, e que tem marcado todo o
processo de uso e ocupacgdo da érea, é a ocorréncia de
erosao.
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Figura 1: Mapa geolégico da regido Noroeste do Parana. Adaptado de Mineropar (2001)
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3. Fatores intervenientes dos depositos tecnogénicos
na area de estudo

Os principais fatores intervenientes relacionados com
a ocorréncia de depo6sitos tecnogénicos em ambientes
fluviais na area estudada foram identificados no
levantamento bibliografico e estdo ligados as mudancas
no uso da terra, tanto na area rural quanto na urbana.
Além disso, a ocorréncia de feigdes erosivas de
diferentes portes, potencializadas pela agdo antropica e
seus desdobramentos, como o assoreamento dos cursos
d’agua.

Muratori (1997) considera que a neopaisagem da
regido Noroeste do estado do Parand se encaixa no
Tecndgeno. Relata que, devido a retirada da cobertura
florestal e a intensa atividade agricola a partir da
década de 1940, aceleraram-se 0S processos que
passaram a modificar a paisagem natural existente,
determinando condicGes de desequilibrio ambiental.

A autora salienta também que tal situacdo importou
do passado algumas condi¢bes que estavam latentes,
tais como a reativacdo de vogorocas estabilizadas e
semiestabilizadas nos anfiteatros, junto as nascentes,
em areas de lineamentos geoldgicos.

Figura 2: FeigBes erosivas na area rural de Paranavai, 1963. Fonte: Acervo pessoal de Erminio Kaiser apud Costa (2012)

Bettencourt (1978) apud Bigarella (2003), baseado
no processo de ocupagdo da década de 1940 e nos
processos erosivos que surgiram no talvegue do
ribeirdo do Rato na regido de Cianorte, descreveu a
evolucdo da paisagem do local antes da colonizagdo e
depois desta, até o final de 1970, e a dividiu em trés
fases (figura 3).

A fase 1 mostra o recobrimento florestal original. A
fase 2 mostra a cultura do café em um lado da vertente
com o inicio de feicdes erosivas, devido ao
desmatamento que colaborou para o desenvolvimento
dos processos de erosdo acelerada; no outro lado, o
recobrimento florestal original e o surgimento de
assoreamento no fundo do vale. A fase 3 mostra outro
uso, 0 agropecudrio com plantagdo de pastagens, que
favoreceu a reducdo da taxa de erosdo, ocorrendo 0
entalhamento do leito do rio assoreado.

O modelo apresentado por Bettencourt (1978) apud
Bigarella (2003) e as descrigbes da ocorréncia de

Apresentam-se na sequéncia trés exemplos, nos
municipios de Paranavai, Cianorte e Loanda, de fatores
intervenientes que podem potencializar a formacdo de
depdsitos tecnogénicos.

Erminio Kaiser, engenheiro agronomo aposentado do
Instituto Brasileiro do Café (IBC), relatou em
entrevista a historiadora Costa (2012) os problemas
relacionados a ocorréncia de erosdo desde o inicio do
processo de ocupagdo na regido Noroeste do Parana.
Neste caso, ele destaca as fei¢bes erosivas que se
desenvolveram no municipio de Paranavai em 1963
(figura 2), relatando que:

Aqui a erosdo laminar, que vai arrastando a
terra embora arrastando também o cafezal.
Essa é uma sequéncia que fui tirando de ano em
ano. Comecou assim, depois foi aumentando,
aumentando... Agora nao sei como esta se é que
existe. E a terra vai soterrar as mudas que estdo
no nivel inferior e acaba jogando tudo dentro
do rio. Isto é entre Maring& e Paranavai, entre
Alto Parand e Nova Esperanca, pra ser mais
exato. (Kaiser, Londrina, 25/04/2007 -
Entrevista para Costa 2012).

.-a;.;-- 4 ' .,.. —e

erosdo laminar feita por Erminio Kaiser apud Costa
(2012) mostram que o tipo de ocupacéao das vertentes e
seus usos aceleraram as mudangas nas formas das
vertentes e dos canais. Além disso, proporcionaram o
acumulo de materiais inconsolidados causando o
assoreamento dos cursos d’agua. Esse modelo de
evolucdo da ocupacdo das vertentes relacionadas ao
uso da terra € o que predominou na area em estudo no
inicio da ocupacéo.
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Figura 3: Evolucéo do talvegue do Ribeirdo do Rato, Cianorte,
Noroeste do Parand Fonte: Modificado de Bettencourt (1978) apud
Bigarella (2003)

A

Posteriormente, o desenvolvimento das reas urbanas
na regido estudada também contribuiu para a formacéo
de depobsitos tecnogénicos. Esta pesquisa levantou
somente as consequéncias advindas do
desenvolvimento de feigBes erosivas nas areas urbanas.
A cidade de Loanda é um exemplo, pois passou por
transformacdes na paisagem, além das instalagdes dos
equipamentos urbanos, e a erosdo foi um grande
problema para o desenvolvimento do municipio.
Segundo Cancean (2013), existe uma vogoroca na area
urbana de Loanda (figura 4), com a estimativa de perda
de materiais inconsolidados em torno de 2.267.699mg.
Cabe-se destacar que o fenémeno da eroséo,
desenvolvido naturalmente ou potencializado por a¢des
antrépicas, tanto na area rural quanto na urbana, ocorre
em quase todos os municipios instalados sobre os
arenitos e da Formacgdo Caiua, além dos citados nesta
pesquisa.

Figura 4: A) Areal no leito da Vogoroca Vila Vitéria, Loanda/PR. B) Obras de contengdo na vogoroca. Essa vogoroca encontra-se a montante do
ribeirdo Areia Branca, dessa forma, com as chuvas sdo carreados esses materiais para o rio, comprometendo suas aguas. Fonte: Cancean (2013)

4. Classificacao de depdsitos tecnogénicos: estudo de
caso de Umuarama-PR

As mudancas no uso da terra, consideradas nesta
pesquisa como um fator interveniente, aceleraram a
ocorréncia da degradacdo do meio fisico no municipio
de Umuarama, culminando com a ocorréncia de fei¢cbes
erosivas que colaboraram na producdo de sedimentos
diferenciados sobre as planicies de inundacdo ja
alteradas.

Os depdsitos tecnogénicos formados a partir do
assoreamento nos canais de drenagem foram
identificados por Franca Junior (2010) como um
geoindicador1 ambiental, pois representaram mudancas
no uso da terra na bacia do corrego Pinhalzinho Il
(figura 5).

! “0s geoindicadores sio medidas de magnitudes,

frequéncias, taxas e tendéncias de processos ou fendbmenos
geoldgicos, que ocorrem em periodos de cem anos ou menos,
ou proximo a superficie terrestre e podem apresentar
variagdes significativas para avaliagdo e compreensdo das
mudancgas ambientais rapidas” (Coltrinari & McCall 1995,

p.5).

O autor realizou a identificacdo destes a partir de
trabalhos de campo direcionados a identificacdo de
processos degradacionais na bacia, onde se observaram
nas cabeceiras de drenagem da area urbana pequenas
erosdes remontantes, que foram estagnadas com obras
de engenharia.

Concomitantemente, foram analisados registros
fotograficos de obras mitigadoras em feicGes erosivas
registradas por Souza (2001). A partir desses dados, 0
autor questionou-se: onde estas grandes quantidades de
sedimentos e materiais inconsolidados foram parar
apos 0s processos erosivos? Na busca dessa resposta,
foram identificados os dep6sitos tecnogénicos do
corrego Pinhalzinho Il em Umuarama, regido Noroeste
do Parana.
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Posteriormente, nessa  pesquisa eles foram
caracterizados segundo a metodologia integrada
proposta por Pellogia (1999), conforme o quadro 1.

Pode-se compreender que os pacotes de sedimentos
encontrados no cérrego Pinhalzinho 11, em Umuarama-
PR, correspondem em sua génese aos depdsitos
induzidos de 1.2 ordem. No entanto, a partir da
urbanizagdo, com 0 aumento das  &reas
impermeabilizadas, partes dos materiais inconsolidados
assoreados foram dragados e remobilizados para a
planicie de inundagdo devido a retificacdo de partes do
canal ocorrida em 1998, de acordo com Souza (2001).
Sendo assim, ap6s a dragagem podem ser classificados
como de 2.2 ordem.

Pinhalzinho 11, Umuarama-PR. Fonte: Franga Junior (2010)

Quadro 1: Classificacdo integrada dos depdsitos tecnogénicos

Parametro Génese Composicdo Estrutura Formas de Ocorréncia Ambientes
Depo6sito 12 ORDEM Urbicos© Estratificados Macigos isolados Industriais ®
tecnogénico Construidos # Garbicos © Em camadas Lengdis de aterramento Mineiros ®

Induzidos” Espdlicos© Em células Coluviformes Urbanos & e

Modificados” Liticos Macicos Aluviformes periurbanos
Irregulares Rurais®

28 ORDEM Sedimentares

Retrabalhados ® Tecnogénico-

Remobilizados aluviais

(A) Oliveira 1990, B) Nolasco 1998, C) Fanning & Fanning 1989, D) Osovetskiy 1996) apud Peloggia (1999)

Quanto a composicao, existem duas fases: na base
dos depdsitos, encontram-se 0s depdsitos induzidos
com caracteristicas tecnogénicas aluviais, e na segunda,
depositos Urbicos nas margens e no leito do canal. Este
tipo de material so é transportado por grandes fluxos
hidricos, pois possui aspectos granulométricos
grosseiros, o que impede sua deposic¢do nas planicies.

A organizacdo interna dos depdsitos e sua estrutura
sdo estratificadas em camadas centimétricas a
decimétricas, resultantes de processos naturais
acamados, ou seja, com sobreposi¢do horizontal de
fases deposicionais distintas. Estas correspondem,
como descrito por Oliveira (1994), a fases de ocupacéo
e & demanda de sedimentos nas areas-fonte. Nas figuras
6 e 7 podem ser observados os detalhes da organizacao
interna dos depdsitos mostrando: a variagdo de

tonalidade de cor; a estratificagdo plano/paralela; as
caracteristicas granulométricas e a presenca de
fragmentos de origem antrépica.

Quanto a forma de ocorréncia, 0s depdsitos
mapeados correspondem aos aluviformes alocados nas
planicies retrabalhadas pelo fluxo do canal,
condicionando alteragdes morfométricas.

Quanto ao ambiente, foram classificados em
periurbanos, sendo realizados pontos de analises que
correspondem a duas trincheiras na planicie de
inundacdo do canal principal, que dista 1 km do
perimetro urbano.

Ap6s a caracterizagcdo, 0s depdsitos foram
denominados de depositos tecnogénicos induzidos em
camadas aluviformes periurbanos.
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Trincheira 1- carrego Pinhalzinho 11
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Figura 6: Descrigdo trincheira 1- Cérrego Pinhalzinho Il. Fonte: Franga Junior (2010)
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Figura 7: Trincheira 2 - Cdrrego Pinhalzinho Il. Fonte: Franga Junior (2010)

Os depositos tecnogénicos, além de corresponderem
a registros geolégicos da acdo humana, também
contribuem para alteragdes geomorfologicas nos cursos
d’agua. Assim, Franga Junior et al. (2012, p.1)
compararam a variacdo ocorrida na planicie aluvial do
corrego Pinhalzinho Il no periodo de 1970 a 2010
(figura 8) e descrevem que:

As alteracdes verificadas na bacia de 1970 para 2010
refletem uma adaptacdo do sistema fluvial as
condicionantes de aumento de fluxo e sedimentos na
planicie. Estas sdo provocadas indiretamente pelo
agente antropico, mas as alteragbes na dindmica hidrica
da bacia sdo adapta¢Bes naturais as novas condi¢Bes

e endacio
H-H\-—/
50m

100m 200m

estabelecidas. O aumento da carga de sedimentos
assoreou o canal, e este passou a divagar lateralmente,
ora  depositando material, ora retirando,
proporcionando o alargamento da planicie, a formacao
de erosbes marginais, areas encharcadas, e pacotes de
sedimentos tecnogénicos.

5. Consideragdes Finais

As pesquisas do Tecndgeno e seus derivados, como
0s dep0sitos tecnogénicos, vém ganhando espago e
interesse na comunidade cientifica. Quando se
verificam regifes como o Noroeste do Parand, com
processos de ocupacdo recente, a partir da década de
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1940, aliados a fragilidade das rochas e dos materiais
pedoldgicos superficiais, e posteriormente a expansdo
das areas urbanas, pode-se presumir que efeitos
degradativos ocorrem formando depdsitos
tecnogénicos.

Esta pesquisa apontou alguns fatores intervenientes
relacionados com a ocorréncia de depositos
tecnogénicos em ambientes fluviais na area estudada,
especificadamente em Cianorte, Paranavai e Loanda.
Eles estdo relacionados com as mudancas no uso da
terra, tanto na area rural quanto na urbana, e com a
ocorréncia de feicOes erosivas de diferentes portes
potencializadas pela acdo antrépica e seus
desdobramentos, como o assoreamento dos cursos
d’agua.
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Figura 8: Alteraces geomorfoldgicas na planicie de inundagéo do
corrego Pinhalzinho I, Umuarama-PR em 1970 e 2010. A e B
(2010) correspondem as trincheiras analisadas. Fonte: Franga Junior
etal. (2012)

Os depositos tecnogénicos classificados nesta
pesquisa, em Umuarama, foram denominados de
depdsitos  tecnogénicos induzidos em camadas
aluviformes periurbanos. Sdo oriundos das fases de
ocupacOes ocorridas nas areas rurais € urbanas que
transformaram completamente a paisagem natural em
neopaisagem.

Sendo assim, os depdsitos tecnogénicos de diversas
géneses retratam a materialidade do processo de
edificacdo da sociedade sobre a natureza, no qual o
homem determina suas caracteristicas culturais
conforme suas necessidades cotidianas.

Ainda é necessario evoluir com as pesquisas do
Tecndgeno na regido Noroeste do Parand, para a
identificacio e  classificacdo  dos  depoésitos

tecnogénicos, adicionando dados obtidos a partir de
datacGes, analises quimicas e polinicas que podem
apresentar caracteristicas minuciosas das diferentes
fases de ocupacdo desenvolvidas na regido.
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