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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa acerca de dep6sitos tecnogénicos na llha de
Santa Catarina, Santa Catarina, Brasil, onde foram aplicadas técnicas de mapeamento geoldgico e de
sedimentologia. O objetivo principal consistiu em estudar os aspectos geoldgicos e geomorfolégicos
desses depdsitos. Dentre os procedimentos metodoldgicos empregados estdo revisdo cartografica;
analise de imagens aéreas para a selecdo dos pontos que foram visitados no trabalho de campo; coleta
de sedimentos dos depdsitos estudados; analise textural dos sedimentos e geoprocessamento que
resultou na construgdo dos mapas geoldgicos. Os resultados incluem o mapeamento geoldgico e a
caracterizagdo dos dep6sitos tecnogénicos na llha de Santa Catarina e a visibilidade das intensas
transformag6es no ambiente geoldgico-geomorfoldgico provocadas pela agdo antrdpica.

Palavras-chave: planicie costeira; llha de Santa Catarina; area antropizada; Dep6sito Tecnogénico.

ABSTRACT

This work presents the results from a survey about technogenic deposits on the Santa Catarina Island,
Santa Catarina, Brazil, where techniques of geological mapping and sedimentology were applied. The
main objective consisted in studying the geological and geomorphological aspects of these deposits.
Among the methodological procedures employed are cartographic review; analysis of aerial images for
the selection of the points that were visited during the fieldwork; sampling of sediment of the studied
deposits; textural analyses of the sediments and geoprocessing that resulted in the construction of the
geologic maps. The results include the geological mapping and characterization of technogenic deposits
on the Santa Catarina Island and the visibility about the intense transformations in geological and
geomorphologic environment caused by human action.

Keywords: coastal plain; Santa Catarina Island; anthropic area; Technogenic Deposit.

Depésito Tecnogénico Garbico sobre o Manguezal do

A llha de Santa Catarina corresponde a porcéo Itacorubi. i

insular do municipio de Floriandpolis, capital do estado E ; T
de Santa Catarina, localizado na regido Sul do Brasil I '[
(figura 1).

Para efeitos de conceituacdo, este trabalho
considerou como Depdsito Tecnogénico Construido o
deposito natural que sofreu remobilizagdo antrépica
com uso de tecnologias (como por exemplo, dragas, ;
escavadeiras ou tratores), formando assim um novo ' e \.’

1. Introducéo

25°6T'41"S

depédsito (Silva 2013). O quadro 1 aborda as e
classificagbes dos depdsitos tecnogénicos com base em k( /L.i.u....
Fanning & Fanning (1989), Oliveira (1990) e Nolasco N B
(2002). WS\ 12 0 s e tem|

O surgimento de depdsitos tecnogénicos na ilha teve Figura 1: Mapa de localizacéo da Ilha de Santa Catarina (Horn Filho

inicio em 1958, quando o incinerador de residuos
solidos ndo era mais capaz de atender a populacéo de
pouco mais de 70.000 habitantes, surgindo assim o

et al. 2013).

Com o passar dos anos, o crescimento demogréafico
trouxe a necessidade de ampliacdo do sistema viario, o
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que culminou na construcdo dos aterros hidraulicos
sobre as baias Norte e Sul — depdsitos tecnogénicos
dragados — nas décadas de 1970, 1980 e 1990.

Recentemente, erosdo costeira provocada por
ressacas  danificaram  residéncias  construidas
inadequadamente sobre dunas frontais na praia da
Armacdo, e a resposta emergencial dada pelo poder
publico foi a instalacdo de um Deposito Tecnogénico
Espdlico.

Os depdsitos tecnogénicos da llha de Santa Catarina
ainda ndo haviam sido descritos ou mapeados, com
excecdo dos depdsitos tecnogénicos  dragados
mapeados por Lishda (2004). As transformacdes
geoldgico-geomorfolégicas em  consequéncia da
instalagdo dos depositos artificialmente construidos no
mundo apontam para a importdncia de seu
mapeamento, conforme destacou Chemekov (1983)
que num futuro prédximo seria necessario mapear 0s

depositos tecnogénicos.

Quadro 1: Classificagdo de depodsitos tecnogénicos com base em diferentes autores.

Autor Deposito Tecnogénico Exemplo
Gérbico Lixdes e aterros sanitarios
Fanning & Fanning (1989) apud Urbico Detritos urbanos como materiais de demoliges
Peloaia (1998 Construido
eloggia (1998a) Espélico Material proveniente de terraplanagem
Dragado Material dragado de cursos d’agua ou fundo marinho
Construido Aterros
Oliveira (1990 d Oliveira et . . . « .
Iveira ( al ()2%%2) lveira e Induzido Material oriundo de erosdo apds uso do solo e/ou desmatamento
Modificado Material alterado por efluentes e adubos
Construido Aterros
o Direto . Depositos provenientes de escorregamentos em mineracdes (uso
Nolasco (2002) apud Oliveira et Induzido -
planejado)
al. (2005)
Indireto Depositos gerados com o escorregamento de encostas a partir da

ocupacéo

O mesmo autor considerou a atividade antropica um
poderoso “fator geol6gico” na sedimentacdo e no
transporte de material na superficie da Terra, assim
como Oliveira et al. (2005) afirmando que se o0s
ambientes geoldgicos estdo associados a agentes como
0 vento, 0 gelo e a 4gua, os ambientes transformados
pela acdo antropica conferem ao homem a qualidade de
agente geoldgico e geomorfologico.

Tem sido discutido o reconhecimento estratigrafico e
cronoldgico dos depdsitos tecnogénicos como unidade
geolégica ou litoestratigrafica diferenciada das
unidades naturais e relacionada a um tempo geoldgico
préprio, o Quinario ou Tecndgeno. O tema foi
explorado por Peloggia (1995, 1997, 2003), sendo sua
proposta a inclusdo dos depdsitos tecnogénicos como
uma categoria de unidade litoestratigrafica especial. Os
argumentos que vdo ao encontro dessa perspectiva sao
a rapidez e a intensidade das modifica¢cbes humanas na
natureza em comparacdo com as acles naturais.
Processos naturais que se realizariam em alguns mil
anos — como por exemplo, uma praia — podem ser
criados artificialmente pelo homem em poucos meses.
Conforme destacaram Oliveira et al. (2005), apesar da
recente existéncia do homem, a intensidade de suas
acles e seus efeitos frequentemente superam o0s
equivalentes naturais.

Outras 4reas do conhecimento também tém
considerado o homem um agente modificador devido a
significativa diferenciacdo produzida no meio

ambiente, como a Pedologia com a definicdo de
“Antropossolo” (Curcio et al. 2004) e a Geomorfologia
com os termos “Relevo Tecnogénico” (Peloggia &
Oliveira 2005) e Anthropogenic Geomorphology
(Szabd et al. 2010), que trata da crescente variedade de
formas de relevo produzidas pela sociedade.

2. Metodologia

Os  procedimentos  metodolégicos  contaram
inicialmente com revisdo cartografica, que buscou
mapeamentos geoldgicos ja existentes como Caruso Jr.
(1993), escala 1:100.000, e Horn Filho & Livi (2013),
escala 1:125.000, além de mapas digitais da Empresa
de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa
Catarina — EPAGRI (2012) que serviram de base
cartografica para a elaboracdo dos mapas: de pontos
amostrais (figura 2); dos depositos tecnogénicos da llha
de Santa Catarina (figura 3); da geologia da planicie
costeira da Ilha de Santa Catarina (figura 4).

Na anéalise de imagens aéreas utilizou-se inicialmente
o software Google Earth para levantar a localizagdo
dos depdsitos tecnogénicos. Também foram analisadas
as imagens aéreas do municipio de Floriandpolis
referentes ao levantamento  aerofotogramétrico
(fotografias ortorretificadas) de 2007, na escala
1:5.000, disponibilizados  pelo  Instituto  de
Planejamento Urbano de Florianopolis — IPUF e pela
Secretaria de Planejamento — SPG, para delimitacdo
dos contatos geoldgicos dos depdsitos tecnogénicos e
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selecdo dos pontos amostrais que foram visitados no
trabalho de campo.

O trabalho de campo foi realizado nos dias 4 e 5 de
dezembro de 2012, foram coletadas amostras de
sedimentos tecnogénicos (TEC 01, 02, 03 e 04) e
naturais (NAT 01, 02, 03 e 04) extraindo-se suas
coordenadas com uso do Global Positioning System —
GPS para compor o0 mapa de pontos amostrais (quadro
2, figura 2).

Quadro 2: Dep6sitos tecnogénicos e dep6sitos naturais correlatos.

Amostra T;i%gzi;?co Deposito natural
TECO01 Garbico -
NAT 01 - Paludial
TEC 02 Urbico -
NAT 02 - Coluvio-aluvionar
TEC 03 Dragado -
NAT 03 - Fundo de baia
TEC 04 Espdlico -
NAT 04 - Marinho Praial
Os sedimentos naturais — que ndo sofreram

transporte, deposi¢do ou alteracdo pela agéo antrdpica —
representavam as condi¢Bes geoldgicas dos locais de
atual deposicdo tecnogénica antes da deposicdo.
Portanto, sobre os depdsitos chamados “naturais”
(NAT), foram depositados os depdsitos tecnogénicos
(TEC), restando areas adjacentes com caracteristicas
geoldgicas preservadas. A partir da comparagao entre o
deposito artificializado (TEC) e dep6sito inalterado
(NAT) correlato foi possivel analisar as mudancgas
causadas na sedimentologia a partir da acdo do homem.

Apo6s o trabalho de campo, as coordenadas dos
pontos visitados foram transferidas para o software
ArcGIS 10.0 para confeccdo dos mapas. Durante os
meses de dezembro de 2012 e janeiro de 2013, as
amostras coletadas foram processadas no Laboratdrio
de Sedimentologia do Departamento de Geociéncias da
Universidade Federal de Santa Catarina.

A analise constou de lavagem das amostras com agua
destilada para a retirada dos sais sollveis, secagem em
estufa a 60°C e quarteamento para obtencdo de porcbes
de 30g. A queima da matéria organica (MO) foi
realizada utilizando-se mufla para as amostras TEC 01,
NAT 01, TEC 02 e NAT 02 pela abundancia em MO, e
0 reagente peroxido de hidrogénio (H,0,) nas amostras
TEC 03, NAT 03, TEC 04 e NAT 04. Procedeu-se
também a queima do carbonato de calcio (CaCOs) com
acido cloridrico (HCI).

Realizou-se o0 peneiramento das amostras e os dados
obtidos foram processados no software Sysgran 3.0
(Camargo 1997) que determinou o percentual de cada
tamanho de grdo (cascalho, areia e finos) em cada
amostra (quadro 3), tomando-se como base a escala
granulométrica de Wentworth (1922).

3. Resultados

A instalacdo de depésitos tecnogénicos na Ilha de
Santa Catarina acarretou em diversas alteracBes do
ponto de vista geolégico e geomorfoldgico. Essas
modificacbes sdo evidenciadas através de dados
granulométricos, topograficos, imagéticos e espaciais.
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Figura 2: Mapa de pontos amostrais obtidos na Ilha de Santa Catarina
Quadro 3: Porcentagem das classes granulométricas.

6936000 6945000 6954000 6963000

6927000

Amostra % Cascalho % Areia % Finos
TEC 01 36,35 61,72 1,93
NAT 01 4,20 91,73 4,07
TEC 02 49,26 49,26 1,48
NAT 02 5,61 91,51 2,88
TEC 03 0,00 99,78 0,22
NAT 03 0,00 99,4 0,60
TEC 04 58,11 41,35 0,54
NAT 04 0,00 100 0,00

Com relacdo aos aspectos texturais € notavel o
distanciamento

entre  0S

depdsitos

tecnogénicos

construidos (TEC) e seus depdsitos naturais correlatos
(NAT), conforme expde o quadro 3. Em trés dos quatro
pontos estudados houve aumento dos percentuais de
cascalho (TEC 01, TEC 02 e TEC 04), levando
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inclusive & mudanca de classificacdo textural de areia
para cascalho, no caso da amostra TEC 04.

O aumento de sedimentos cascalhosos se deu pela
introducdo de fragmentos artificiais de diversas fontes
e origens, incluindo fragmentos de rochas, restos
Urbicos e rejeitos da construgdo civil. As cores dos

sedimentos também foram alteradas, conforme
mostram as imagens comparativas presentes nas
figuras 5,6, 7 e 8.

O quadro 4 relaciona os depositos tecnogénicos com
as respectivas obras que os geraram, trazendo as
altitudes médias dos dep0ésitos.

Quadro 4: Depositos tecnogénicos construidos (com base em Fanning & Fanning 1989) na llha de Santa Catarina e seus depoésitos naturais correlatos.

Ponto Depésito Local Altitude (m) Obra
TEC 01 Tecnogénico Gérbico 11 Lixao
Itacorubi
NAT 01 Paludial 7 -
TEC 02 Tecnogénico Urbico 11 Aterro de Inertes
Monte Verde
NAT 02 Coldvio-aluvionar 6 -
TEC 03 Tecnogénico Dragado Costeira do Pirajubaé 2 Aterro hidraulico
NAT 03 Fundo de Baia Baia Sul 0 -
TEC 04 Tecnogénico Espélico 2 Obra de contencéo marinha
Praia da Armacéo
NAT 04 Marinho Praial 1 -

E possivel constatar a deposicdo de material
tecnogénico sobre os depdsitos naturais a partir do
aumento das altitudes, tendo destaque os pontos TEC
01 e TEC 02 com alteracdes topograficas de 5 e 4m,
respectivamente.

As figuras 5, 6, 7 e 8 permitem observar as alteracfes
geomorfoldgicas provocadas pela tecnogénese.

O Depésito Tecnogénico Gérbico (figura 5A)
originou nova forma de relevo semelhante a uma rampa
coluvial, onde originalmente havia uma planicie de
maré com presenca do ecossistema de manguezal, tal
como € a area adjacente apresentada na figura 5C.

Na figura 6A esta apresentado o Deposito
Tecnogénico Urbico formando montes de deposicio
que descaracterizam o relevo original. As figuras 6B
(TEC 02) e 6C (NAT 02) apresentam os sedimentos
com detalhe, onde € perceptivel sua diferenciagéo.

Com relagdo ao Depdsito Tecnogénico Dragado,
houve a construcdo de uma planicie costeira sobre a
baia (figura 5A). As figuras 7B e 7C expBem as
amostras TEC 03 e NAT 03 respectivamente, que nao
apresentam grandes modificacdes texturais pelo fato
dos tecnogénicos terem sido dragados do banco
arenoso da prépria baia. O Depédsito Tecnogénico
Espolico (figura 8A) acarretou no surgimento de uma
feicdo geomorfoldgica que se assemelha a um terrago
marinho. Foi drastica a transformacdo granulométrica
provocada por essa deposi¢do, mostrada nas figuras 8B
(TEC 04) e 8D (NAT 04).

As transformagbes trazidas pelos depositos
tecnogénicos na llha de Santa Catarina sdo ainda
expostas espacialmente nas figuras 3 e 4. O mapa de
depdsitos tecnogénicos e areas antropizadas da llha de

Santa Catarina (figura 3) traz a localizacdo e
delimitacdo dos depdsitos tecnogénicos estudados e de
dois outros depdsitos tecnogénicos dragados nao
contemplados pelo trabalho de campo e analise
granulométrica, os aterros das baias Norte e Sul.
Também estdo presentes as areas antropizadas da ilha,
definidas por Silva (2006) como areas que tiveram suas
caracteristicas fisicas originais alteradas em funcdo da
urbanizacéo.

O mapa geolégico da planicie costeira da llha de
Santa Catarina (figura 4) incluiu como unidade
litoestratigrafica o deposito tecnogénico que se
encontra associado principalmente aos depdsitos
costeiros. Da mesma forma estdo as areas antropizadas,
revelando o interesse da sociedade em ocupar
prioritariamente areas costeiras.

4. Concluséo

A finalizacdo deste trabalho resultou num estudo
geoldgico e geomorfolégico acerca da instalacdo de
depdsitos tecnogénicos na llha de Santa Catarina.

Permitiu evidenciar a descaracterizacdo da geologia e
da geomorfologia costeira da ilha pela implantacdo de
depositos tecnogénicos e com isso a importancia de seu
mapeamento e  consideragdo como  unidade
estratigrafica.

Entretanto, muito trabalho ainda ha de ser feito, pois
se percebe a escassez de mapeamentos desse deposito e
a necessidade de uniformizagdo da linguagem e dos
conceitos acerca dos depdsitos tecnogénicos.
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Figura 3: Mapa dos depoésitos tecnogénicos da Ilha de Santa Catarina e areas antropizadas.
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Figura 4: Mapa geolégico da planicie costeira da Ilha de Santa Catarina.
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Figura 5: A) Depo6sito Tecnogénico Gérbico do Lix&o do Itacorubi; B) Local de coleta da amostra TEC 01; C) Manguezal do Itacorubi com espécies
vegetais tipicas; D) Local de coleta da amostra NAT 01 (Fotos: Marinés da Silva, dezembro de 2012).

Figura 6: A) Vista para nordeste do Aterro de Inertes; B) Local de coleta da amostra TEC 02; C) Local de coleta da amostra NAT 02 (Fotos: Marinés
da Silva, dezembro de 2012).

118



Quaternary and Environmental Geosciences (2014) 05(2):112-120

Antropoceno - Tecndgeno

Figura 7: A) Vista para norte do Depdsito Tecnogénico Dragado implantado entre a baia Sul (a esquerda) e Macico da Costeira (a direita); B) Local
de coleta da amostra TEC 03; C) Local de coleta da amostra NAT 03 ap6s coleta (Fotos: Marinés da Silva, dezembro de 2012).

T e e b

Figura 8: A) Vista para noroeste expondo a obra de contencéo da praia da Armacéo; B) Local de coleta da amostra TEC 04; C) Vista para sul da praia
da Armacéo; D) Local de coleta da amostra NAT 04 (Fotos: Marinés da Silva, dezembro de 2012).
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