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RESUMO: O trabalho objetivou comparar vacas mesticas Holandés X Jersey com vacas da
raca Holandés quanto a conformacdo e condi¢cdo corporal. Foi realizado em quatro
rebanhos leiteiros que possuem animais Holandés e cruzadas Holandés X Jersey, as quais
foram avaliadas para 22 caracteristicas lineares de tipo e condi¢cdo corporal. Foram
avaliadas somente vacas lactantes, com medidas métricas para as caracteristicas
mensuraveis. Para as medidas subjetivas de conformacéo, utilizou-se escala de 1 a 9, com
base na metodologia canadense de classificacdo linear. Para escore de condi¢cdo corporal,
a escala utilizada foi de 1 a 5. Foram coletadas informagfes de produc¢éo de leite, idade e
estagio de lactacdo das vacas. Os dados foram submetidos a andlise de variancia,
sendo o modelo estatistico composto pelo grupamento genético, paridade, estagio de
lactacdo, rebanho e interacdes entre estas variaveis. A relacdo entre as medidas de
classificacdo linear e escore de condigdo corporal foi analisada por analise multivariada
(analise fatorial). Vacas mesticas apresentaram producdo de leite inferior as Holandés
(23,6 X 26,5 kg; P<0,0001). Nas caracteristicas de sistema mamario, observou-se melhor
pontuacédo para clivagem de ubere (P<0,01) e colocacgéo de tetos posteriores em mesticas
(P<0,01), com piores resultados para profundidade de Ubere e udder clearance
(P<0,0001). Vacas Holandés apresentaram melhor conformacdo de &angulo de casco
(P<0,001), com pior qualidade 6ssea (P<0,01), bem como maior estatura (P<0,0001) e
menor profundidade corporal e escore de condi¢do corporal frente as cruzadas (P<0,01).
Observou-se garupas mais largas (P<0,0001), menos inclinadas (P<0,0001) e com forca
de lombo inferior (P<0,05) em vacas Holandés. A andlise fatorial demonstrou relagéo
negativa da producdo de leite com queda de Ubere e positiva com: profundidade
corporal, angulosidade, qualidade éssea, largura e textura de Ubere. Demonstrou ainda
associacao positiva entre menor ordem de parto com altura, profundidade, clivagem e
textura de ubere.

Palavras-chave: cruzamento; garupa; sistema mamario; forga leiteira; pernas e pés

ABSTRACT: This work compared body measurements and body condition between Holstein X
Jersey crossbhred and Holstein cows. It was performed in four dairy herds with both Holstein and
Holstein X Jersey cows, which was measured for 22 type traits and body condition score. There was
measured lactating cows, with metric measurements for the measurable traits, a 1-5 scale for body
condition score and a subjective score of 1-9, based on Canadian evaluation method to the not-
measurable traits. Milk yield, age and days in milk (DIM) data was collected. The data were
submitted to ANOVA with repeated measures, being the statistic model compound by genetic
grouping, parity, DIM, herd and the interaction of genetic grouping with parity and DIM. Factorial
analysis was done to analyze the relationship between the body measurements and body condition
score data in each genetic grouping. Difference was detected (P<0,0001) between genetic grouping
for milk yield, with advantage to Holstein cows (23,6 X 26,5 kg). In the udder traits, crossbred cows
showed better scores for udder cleavage (P<0,01) and rear teat placement (P<0,01), but with
worse results for udder depth and udder clearance (P<0,0001). Holstein cattle had better score for
foot angle (P<0,001), but with worse bone quality (P<0,01). Holstein cows was taller (P<0,0001), had
shallower body depth and worse body condition score (P<0,01) in comparison to crossbred cows.
The Holstein cows showed wider (P<0,0001) and less sloped rumps(P<0,0001), but worse loin
strength (p<0,05) than crossbred cows. Factorial analysis showed negative relationship of milk yield
with udder depth and clearance and positive with: body depth, angulosity, bone quality and udder
width and texture. Also, there was a relationship between younger cows with taller and shallower
udders, better udder clivage and texture.
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INTRODUCAO

Com seu clima subtropical e
temperaturas amenas, a regidao Sul do
Brasil tem sua producdo de leite
baseada especialmente na raca leiteira
especializada Holandés e, em segundo
plano, Jersey (THALER NETO et al.,
2013). Apo6s décadas de selecdo para
aumento de producdo, principalmente
em rebanhos da raca Holandesa,
conseguiu-se um aumento significativo
na quantidade de leite produzido por
animal. Em contrapartida, fatores
relacionados a saude, longevidade e
fertilidade tiveram um declinio
acentuado ((BJELLAND et al.,, 2011).
Uma alternativa para amenizar este
declinio funcional € a sele¢cdo para
conformacdo dos animais. Esta
avaliacdo, denominada classificagao
linear para tipo, auxilia na selecdo de
individuos mais produtivos e longevos
dentro dos rebanhos (HOLSTEIN
CANADA, 2014; CARAVIELLO et al.,
2003, 2004), com destaque para a
importancia de uma boa conformagéo de
aprumos e sistema mamario para obter-
se animais mais funcionais.

Outra estratégia para melhorar o
desempenho dos rebanhos é o
cruzamento entre racas especializadas,
principalmente entre as ragas Holandés
e Jersey, o0 qual tém se mostrado
promissor em melhorar a rentabilidade
dos rebanhos, através de heterose e
complementaridade entre racas. Apesar
de haver consideravel quantidade de
dados gerados sobre  aspectos
produtivos do cruzamento, ha poucos
trabalhos que abordam a conformacéo
de vacas mesticas, como os de Heins
et al. (2008, 2011), Schaeffer et al.
(2011) e Bjelland et al. (2011), sendo
todos da América do Norte. Estes
trabalhos abordam um nuimero restrito de
caracteristicas de tipo e diferem entre si
quanto a forma de avaliacdo das
mesmas, dificultando a comparacgao
entre os resultados. Isto ocorre, por
exemplo, para a profundidade do Ubere,

avaliada como distadncia do uUbere em
relacdo ao jarrete, como avaliado por
Schaeffer et al. (2011) ou ao solo, como
avaliado por Heins et al. (2008;2011) e
Bjelland et al. (2011). Esta diferenca
nas metodologias ndo permite saber se
a diferenca nos resultados para
profundidade da glandula maméria séo
devidas a diferenca de altura entre
vacas puras e mesticas ou se realmente
ha diferenca na queda da glandula
mamaria.

Considerando a escassez de
informagbes sobre o tema, realizou-se
este trabalho, visando comparar vacas
Holandés e mesticas Holandés X
Jersey quanto as caracteristicas
lineares para tipo e condicéo corporal
em condicdes de producdo em clima
subtropical do sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em quatro
propriedades leiteiras localizadas em
Carambei - PR (Propriedade 1), Lages —
SC (Propriedade 2), Curitibanos - SC
(Propriedade 3) e Herval D’Oeste - SC
(Propriedade 4), variando de 25 a 150
vacas em lactacdo. Todas realizavam
duas ordenhas diarias em salas tipo
espinha de peixe. O sistema alimentar
nas quatro propriedades consistia no
uso de pastagem com suplementacéo
concentrada e volumosa. A Dbase
forrageira era similar. Na propriedade 1
consistia das cultivares perenes de
verao quicuio (Penissetum
clandestinum) e tifton 85 (Cynodon
spp.), intercalados com aveia (Avena
sp.) e azevém (Lolium sp.) no outono /
inverno. Na propriedade 2 consistia em
capim quicuio (Penissetum
clandestinum) e capim sudéo (Sorghum
sudanense L) no verao, festuca
(Festuca arundinacea Schreb), trevos
vermelho (Trifolium pratense L.) e
branco (Trifolium repems L.), aveia
(Avena sp.) e azevém (Lolium sp.) no
inverno/primavera, enquanto nas
propriedades 3 e 4 a base forrageira
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consistia em tifton 85 e jiggs (Cynodon
spp. e Cynodon dactylon) no veréao e
aveia (Avena sp.) e azevém (Lolium
sp.) no inverno/primavera. Em todas as
propriedades as vacas eram
suplementadas com concentrado e
silagem de milho, porém esta
suplementacao era maior na
propriedade 1 em relacdo as demais.

Os rebanhos eram formados por
vacas mesticas Holandés X Jersey e
puras Holandés, sendo incluidas no
estudo as geracOes F1 e F2 do sistema
de cruzamento rotacionado, sendo as
F2 filhas de touro Holandés,
apresentando, respectivamente, 50%
Holandés X 50% sangue Jersey ou 75%
Holandés X 25% sangue Jersey. Todas
as propriedades utilizavam inseminacéo
artificial, sendo que para a formacgéo
das vacas mesticas as propriedades 1,
2 e 4 utlizaram programas de
cruzamento iniciado a partir da
utilizagdo de sémen importado de
touros Jersey provados em vacas
Holandés e na propriedade 3 a partir da
utilizacdo de sémen importado de
touros Holandés provados em vacas
Jersey.

Foram realizadas trés avaliagOes
em cada propriedade, com intervalo de 6
a 12 semanas. Foram obtidos dados
das vacas em lactacdo através da
mensuracdo direta das caracteristicas
morfolégicas dos animais e da coleta de
informagcdes do banco de dados das
propriedades. Coletou-se dados de
datas de nascimento e parto, producéo
leiteira, utilizando o controle mais préximo a
data da visita. As caracteristicas de tipo
foram avaliadas durante o manejo de
ordenha, sendo a avaliacdo da
conformacdo de Ubere realizada antes
da ordenha e as demais caracteristicas
apos a ordenha, durante a
suplementacao.

AVALIACAO DA CONFORMACAO
Avaliou-se 22 caracteristicas de
conformacdo em as vacas em lactacao

sendo 21 caracteristicas lineares para
tipo oficiais e a caracteristica nao-oficial
medida denominada udder clearance,
descrita por Heins et al. (2008,2011) e
Bjelland et al. (2011), representando a
distancia do piso do Ubere em relacao
ao solo. As caracteristicas lineares de
tipo foram avaliadas com critérios
baseados na metodologia canadense de
avaliagdo, utilizando escala de 1 a 9,
sendo a metodologia de avaliacdo
descrita no quadro 1.

Atributo Descrigao

SISTEMA MAMARIO
JAvaliacao da distancia do piso do ubere em relagao ao solo. medidaem |
icentimetros. H
Inserco de dbere Avaliacio da insercdo de Ubere 30 abdémen. com pontuacio proporcional
anterior & 3rea de contato com 3 parede abdominal. Escala subjetivade 138, |
Compnimento de tetos
anteriores
i Colocagdo de tetos
anteriores &

{Udder Clearance

Comprimento do teto, avaliado da base 3 sua extremidade

Vlsualiza;éo dos tetos pela vista postenior. Atribui-se escore subjetivo
variando de 1 {tetos com origem lateral 30 centro do Ubere) a @ (tetos
com origem medial 30 mesmo)

posteriores

nalisa-52 0 quanto a pele do UDere & fina, pregueads, movel & ausente |
de pélos. Escalade 13 0.

Profundidade celbere | Distincia do piso do Ubere 3 articulagdo tibio-térsica (jarrete)

Textura de dbere

i Udder Clearance Distincia do piso do Ubere ao solo

JAltura de ubere posterior Distancia entre a porgao inferior da vulva e superior da glandula mamaria. |
{Largura de ubere Wensuracao da largura do Ubere pels via posterior {
iLigamento médio de Avalia de forma subjetiva a i com a qual o lig; 2dio de Ubere |
wibere \oiva os hemisférios da glandula mamaria. Escalade 13 0.

PERNAS E PES
{Observa-se o angulo que 3 banda coronarna do casco forma com o solo.

a 30 3 medida que o 3ngulo aumenta.

Profundidadede talso  Tamanho do talao do casco. Medido em cm i
Wvalia subjetivamente o refinamento das estruturas osteo-articulares da |
regido proxima ao jarrete. Escalade 138
TTraga-5e um prumo Imaginano da ponta o 15quIo| PErPEndicar 30 5000 &)
‘avaliz-se 3 posic3o do jarrete em relacdo 3o prumo. A medida que o
jarrete posiciona-se medialments ao prumo, a pontuac3o aproxima-se de |
)

Angulo de Casco

Qualidade dssea

Pernas vista posterior

FORCA LEITEIRA
Descrigdo

Estatura Distincia do solo 3 unidolombo-sacra da coluna vertebral.

Nivelamento de dorso  Diferenca entre a estatura do animal na garupa e na ponta das escapulas.;

Walia subjetivamente 0 quanto a cavidade abdominal projeta-se baixo 4o
Profundidadecorporal  olecrano da ulna e aproxima-se do solo. Quanto mais profunda, maiora |

pontuacio.
{Angulosidade \Atributo j eferen 2 30 espac edue_cso‘das costelss, grau
‘de descamamento e ref da corporal
GARUPA
Descrigdo

Angulo de garupa
Largura de garupa

Diferenca da estatura da ponta do isquic com 3 extremidade do ileo.
Distancia entre os dois isquios, medida pela vista posterior.
iCaractenstica subjetiva, que considera a largura do lombo, definicao das
weértebras e unido 3 garupa.

fForga de lombo

ESCORE DE CONDICAO CORPORAL

Utilizou-se a metodologia de
Ferguson et al. (1994), baseando a
avaliacao na  visualizacéo das
tuberosidades  isquidticas, iliacas,
ligamentos ileo-sacral e  isquio-
coccigeo, e dos processos transversos
e espinhais da coluna vertebral,
atribuindo pontuacdes de 1 a 5, com
intervalos de 0,25, sendo 1 para
animais emaciados e 5 para s obesos.
A avaliagdo foi realizada juntamente
com a avaliagao para tipo.
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ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados
através de técnicas univariadas e
multivariadas, utilizando-se o pacote
estatistico SAS.
Os dados foram submetidos a andlise
de variancia como medidas repetidas no
tempo para cada vaca, utilizando-se o
procedimento MIXED, com estrutura de
covariancia auto regressiva. Os dados
foram previamente testados para
normalidade dos residuos pelo teste de
Shapiro Wilks. As variaveis
independentes ordem de parto e estagio
de lactacdo foram agrupadas em
classes, sendo a paridade agrupada
como primeiro, segundo e trés ou mais
partos e o estagio de lactacdo em até
100 dias, 100 a 200 e mais de 200 dias
de lactacdo. Para as caracteristicas de
tipo dos grupamentos sistema
mamario e forca leiteira e, para
escore de condicdo corporal foi utilizado
0 seguinte modelo estatistico:

Yijkim = p + GGi + OPj + GG*OPij + DELk + GG*DELik + REBI + b1(pl - pl) +
b2(pl - pl)? + eijkim

Onde:

Yijkl = Classificagdo linear para cada caracteristica de tipo ou escore de
condi¢do corporal da m-ésima vaca, pertencente ao i-ésimo grupo genético, no seu j-
ésimo parto, no k-ésimo estagio de lactagdo, pertencente ao |-ésimo rebanho

M = média geral

GGi = efeito do i-ésimo grupamento genético (i=1 (Holandés), 2 (mestico
Holandés X Jersey)

OP;j = efeito do j-ésima ordem de parto (i=1, 2, =3)

GG*OPijj = interag&o entre o grupamento genético e ordem de parto

DELk = efeito do k-ésimo estagio de lactagao (k=1 a 100 dias, 100 a 200, > 200
dias em lactagdo)

GG* DELik = interag&o entre o grupo genético e estagio de lactagao

REB| = efeito do m-ésimo rebanho

b1 e b2 = coeficientes de regresséo linear e quadratica do efeito da produgéo
de leite da vaca no mesmo controle

pl = produgéo de leite da vaca, aninhado em grupamento genético

pl = produgdo média de leite

eijkim = erro experimental

Para as categorias pernas e pés e
garupa  foi empregado  modelo
estatistico similar ao acima descrito,
sem a covariavel producdo de leite.
Visando caracterizar a populacdo em
estudo a producéo de leite também foi
avaliada como variavel dependente.

A relagdo conjunta entre as
medidas de classificagao linear, ECC,
grupamento genético, producéao de leite,
paridade e estagio de lactacdo foi
avaliada pela técnica de analise
multivariada andlise fatorial. Os dados
foram previamente padronizados pelo
procedimento STANDARD e a andlise
fatorial realizada utilizando o]

procedimento FACTOR, com rotacao
Promax.

RESULTADOS

Vacas mesticas Holandés x
Jersey apresentaram producdo menor
de leite do que as puras Holandés
(P<0,0001), sendo os valores médios *

erro- padrdo de 23,64+0,606 e
26,480,596  litros de leite/dia,
respectivamente), sendo também

influenciada pela ordem de parto e
estagio de lactacdo (DEL), sendo as
maiores producdes em vacas
multiparas e no terco inicial de lactacéo
(P<0,0001). Em nenhuma caracteristica
avaliada houve interacdo do grupo
genético com paridade e com DEL (P >
0,05).

SISTEMA MAMARIO

Houve diferenca entre
grupamentos genéticos para ligamento
médio de Ubere, colocacdo de tetos
posteriores, profundidade de Ubere e
udder clearance (Tabela 1).

Tabela 1. Média dos quadrados minimos = erro-padrdo da média de acordo com o grupamento
genético para as caracteristicas de sistema mamario.

Y-~ . Grupamento Genético

Caracterisiicadettino Holandés Holandés X Jersey | P
Altura de tbere (cm) 23,7840,46 | 21,88:0,49 0,603
Largura de Gbere (cm) 16,52+0,24 16,57+0,27 0,166
Coloc. tetos anterioresl 4,42+0,11 4,29+0,12 0,787
Coloc.tetos posterioresl 6,78+0,12 6,18+0,13 0,005
Tamanho tetos (cm) 6,76+0,15 6,37+0,16 0,575
Profund. de bere (cm) 8.61=0.62 5.46=0.64 <0,001
Udder clearance (cm) 62,18+0,73 56,53+0,75 <0,001
Inser¢do Gbere anteriorl 5,79+0,17 5,16+0,18 0,573
Ligamento médioTextura de dberel | 5,53+0,16 6,06+0,18 0,450

1Escalade1a9

Vacas mesticas Holandés X
Jersey apresentaram Uberes 3,15 cm
mais profundos e 5,68 cm mais
préximo do solo (udder clearance) do
gque vacas puras (Tabela 1). Ambas
caracteristicas foram influenciadas pela
ordem de parto (P<0,0001) e producéo
leiteira (P<0,05), com Uberes mais
caidos em vacas mais produtivas e com
maior paridade.

Vacas mesticas apresentaram
melhor ligamento médio (Tabela 1).
Foram observadas também melhores
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pontuacdes para este atributo em vacas
mais produtivas (P=0,0034) e com
menor ordem de partos (P<0,01).

As caracteristicas de Ubere
anterior e posterior ndo foram afetadas
pelo grupamento genético (Tabela 1),

porém apresentaram uma relacdo
positiva com a producao de leite.
Dentre as caracteristicas

relacionadas a tetos a Unica diferenca
racial observada foi um posicionamento
mais concéntrico de tetos posteriores
nas vacas puras Holandés (Tabela 1).

PERNAS E PES

As variaveis angulo de casco e
qualidade Ossea diferiram entre os
grupamentos genéticos (Tabela 2).
Vacas da raca Holandés apresentaram
cascos mais ingremes (Tabela 2), assim
como vacas multiparas em relacdo as
primiparas (P=0,01). Entretanto, as
vacas mesticas Holandés X Jersey
apresentaram maior qualidade Ossea
(Tabela 2).

Tabela 2. Média + erro-padrdo da média de acordo com o grupamento genético para
as caracteristicas de pernas e pés.

¢ i Grupamento Genético
aracleristica ce-tpo Holandés Holandés X Jersey P
Angulo de casco’ 5,78+0,14 5,11+0,14 <0,001
Pemas vista lateral' 517+0,14 5,35+0,14 0,346
Pemas vista posterior* 4,95+0,20 5,40+0,20 0,100
Profundidade taldo (cm) | 4,72+0,12 4,47+0,12 0,125
Qualidade dssea’ 5,99+0,12 6,56+0,13 0,010

'Escalade 1a9

Nas caracteristicas pernas vista
lateral e pernas vista posterior néo
houve diferenca entre grupamentos
genéticos (P > 0,05), tampouco efeito
de ordem de paricbes e estagio de
lactacéo.

FORCA LEITEIRA

Neste grupamento, detectou-se
diferenca racial em estatura,
profundidade corporal e escore de
condicdo corporal (ECC) (Tabela 3).
Vacas Holandés sao, em média, 7
centimetros mais altas que as mesticas,
enguanto as mesticas apresentam maior
profundidade corporal, sendo esta
caracteristica também influenciada
positivamente pela ordem de parto
(P<0,0001) e producdo de leite
(P=0,02).

Tabela 3. Média + erro-padrdo da média de acordo com o grupamento genético para
as caracteristicas do grupamento forca leiteira.

L. R Grupamento Genético
Caracteriztica de tipo Holandés ‘ Holandés X Jersey | P
Angulosidade’ 6,29+0,15 | 6,2110,16 | 0,985
L. i Grupamento Genético
Caracteristica de tipo Holandés Holandés X Jersey P
Estatura (cm) 1,46+0,01 1,3940,01 <0,001
Profundidade corporal’ 6,24+0,12 6,8240,13 <0,001
ECC2 2,7040,03 2,82+0,03 <0,001
Nivelam. dorso (cm) -1,4610,29 -1,27+0,30 0,633
1Escalade 1a9, 2 Escore de condigéo corporal em escalade 1a 5
Vacas mesticas Holandés X

Jersey apresentaram maiores escores
de condicdo corporal durante a lactacéo
(Tabela 3). O ECC diminuiu a medida
gue aumenta o numero de pari¢cdes (P <
0,01) e aumentou em vacas com mais
de 200 dias em lactacdo (P < 0,01). A
angulosidade n&o foi influenciada pelo
grupamento genético, sendo
influenciada pela producdo de leite
(P<0,05) e ordem de parto (P<0,01),
com maior angulosidade em vacas mais
produtivas e com maior paridade.

GARUPA

Todas as caracteristicas lineares
de garupa diferiram entre grupamentos
genéticos (Tabela 4). Vacas mesticas
apresentaram maior inclinacdo de
garupa, representada pela maior
diferenca de altura nos ileos e isquios.
Por outro lado, vacas Holandés
apresentaram garupas mais largas que
as vacas mesticas. Esta variavel sofreu
ainda efeito de ordem de parto, com
garupas mais largas em animais com
maior numero de paricdes. Para a
caracteristica linear forca de lombo, foi
observada melhor pontuacdo nas vacas
puras em relacdo as mesticas
(P=0,022).

Tabela 4. Média + emmo-padréo da média de acordo com o grupamento genético
para as caracteristicas de garupa.

c teristica de ti Grupamento Genético
aractefistica:de-upo Holandés Holandés X Jersey P
Angulo garupa (cm) -2,58+0,30 -4,29+0,31 <0,001
Largura garupa (cm) 24,75+0,20 22,58+0,21 <0,001
Forga de lombo' 4,090,15 4,57+0,15 0,022
1 Escalade 1a9
Na analise fatorial foram

analisados 0 grupamento geneético,
codificado como 1 (mesticas Holandés X
Jersey) ou 2 (Holandés), ordem de
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parto, producdo de leite e onze
caracteristicas lineares de tipo, sendo
gque a soma dos trés primeiros fatores

explicou 64,62% da variagao total
(Tabela 5).

No primeiro fator, as variaveis
com maior fator de carga foram

producdo de leite e caracteristicas de
tipo relacionadas positivamente a esta
(profundidade corporal, angulosidade,
qualidade 6ssea, largura e textura de
Ubere), assim como ordem de parto e,
negativamente, com indicadores de
profundidade de Ubere (udder clearance
e profundidade de ubere), demonstrado
graficamente na figura 1A).

¢
Profundidade
de Ubere

Fator 2 (21,33%)
it

Altura de
A Ubere®

Fator 1 (26.04%)

Ordem de Parto B ® Grupamento Genético
Fator 1 (26,04%)

Figura 1A. Dispersao das cargas fatoriais dos fatores 1 e 2 (A)e 1 e 3 (B) para

grupamento genético (1 = mesticas, 2 =Holandés), caracteristicas lineares de tipo,

producgéo de leite, e ordem de parto

Tabela 5. Cargas fatoriais, comunalidades e percentuais de variancia do
grupamento genético, ordem de parto, producdo de leite e caracteristicas de tipo

Variavei Fatores

ariavels Fator 1 Fator 2 Fator 3 | Comunalidade
Producao de leite 0,6623 0,1641 0,3450 0,6583
Profundidade corporal 0,6373 -0,2976 -0,1730 0,5055
Angulosidade 0,7571 -0,0380 0,0527 0,5588
Qualidade ¢ssea 0,7482 0,1244 -0,2762 0,5570
Largura de Ubere 0,6598 0,2817 0,2656 0,6218
Textura de Ubere 0,3869 0,7797 0,0254 0,7422
Ordem de parto 0,3955 -0,6690 0,1248 0,6218
Udder clearance -0,6374 0,6043 0,2942 0,8682
Profundidade de Ubere -0,6667 0,5541 0,0874 0,8470
Grupamento genético’ 0,1986 -0,0845 -0,8282 06797
Largura de garupa 0,1560 -0,2274 0,8316 0,7695
Estatura 0,0064 0,1139 0,8451 0,7439
Ligamento médio Ubere -0,0673 0,7137 0,1133 0,5018
Altura de tbere -0,1242 -0,7146 0,2799 0,5352
% Variancia 26,04 21,33 17,25

1= Holandés; 2=Mesti¢a Holandés X Jersey

No segundo fator observa-se a
relagdo favoravel da paridade com altura
de Ubere posterior e contraria a
profundidade, clivagem e textura de Ubere
(Tabela 5 e figura 1A), indicando que,
com o0 aumento do nimero de partos, 0s
Uberes tendem a diminuir sua altura,
aumentar a profundidade e piorar a
clivagem e textura.

O terceiro fator, mostra a
associacdo positiva entre estatura e
largura de garupa e sua relacdo
contraria a grupamento genético,
indicando tamanho maior no Holandés.

No tocante as caracteristicas de queda
de Ubere, destaca-se a maior relacéo
de udder clearance com estatura,
guando comparada com profundidade
de Ubere (Tabela 5 e figura 1B).

DISCUSSAO

Vacas mesticas Holandés x
Jersey produziram aproximadamente
89,3% do volume diario de leite das
vacas puras Holandés, percentual
inferior ao relatado em outros trabalhos,
como o de Lopez-Villalobos et al.
(2000), que relatou uma producdo de
92%, Thaler Neto et al. (2013), com
94% e Felippe (2013) com 96% do total
produzido pelas puras Holandés.

Devido a importancia do conjunto
sistema mamario, sendo responsavel
por 42% da pontuacdo final para tipo
em vacas leiteiras (VALLOTO & NETO,
2012), maior importancia € dada a estas
caracteristicas nos programas de
melhoramento genético de bovinos de
leite. Deve-se considerar que a
profundidade do Ubere tem sido
identificada como a caracteristica de
maior impacto sobre a producdo de
leite, em termos de longevidade
(CARAVIELLO et al., 2003), risco de
novas infeccbes intramamarias e
cronificacdo de infec¢bes intramamarias
subclinicas e lucratividade (PEREZ-
CABAL & ALENDA, 2002). Outro motivo
pelo qual existe preocupacdo de
criadores e técnicos quanto a estas
caracteristicas em  sistemas de
cruzamento, especialmente em
rebanhos originalmente da raca
Holandés, é o fato de que vacas Jersey
normalmente tem pior pontuacdo para
profundidade de Ubere em relacdo ao
Holandés, como no trabalho de Theron
& Mostert (2004).

O efeito racial mais impactante foi
detectado para as duas medidas que
avaliam a depressdo do Ubere:
profundidade de Ubere, caracteristica
linear oficial que mede a distancia do
piso do Ubere ao jarrete e udder
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clearance, que mede a distancia do
mesmo até o solo. A maior profundidade
de Ubere encontrada em mesticas
Holandés X Jersey corrobora com
Schaeffer et al. (2011), porém contrasta
com Bijelland et al. (2011), que néo
detectaram efeito racial sobre a
caracteristica. Os resultados de udder
clearance (Tabela 1) corroboram Heins
et al. (2008; 2011), que também
apontam Uberes mais distantes do solo
em vacas Holandés em relacdo as
mesticas.

A andlise fatorial (Figura 1B)
mostra uma relacdo positiva muito
intensa de estatura com udder

clearence. Os resultados do fator 3 na
andlise fatorial (Tabela 5) mostram que
a relacdo existente entre estatura e
udder clearence n&o ocorre com
profundidade de ubere, demonstrando
que esta caracteristica de tipo sofre
menor influéncia de estatura do que
udder clearence. Schaeffer et al. (2011)
atribui a menor estatura em mesticas
como um fator que colabora para esta
acentuacado do nivel de queda de ubere.

No tocante a relacdo entre
producdo de leite e profundidade de
Ubere, a dispersdo de cargas fatoriais
do primeiro fator (Figura 1A) ilustra a
correlacdo  negativa de  atributos
referentes ao nivel de queda de Ubere
com atributos relacionados
positivamente a producdo de leite:
angulosidade, qualidade dssea, largura
de Ubere, profundidade corporal, ordem
de parto e textura de Ubere. Esta
relacdo inversa entre nivel de producédo
e profundidade de glandula mamaria ja
foi descrita em diversos trabalhos,
como o de Harris et al. (1992), Pérez-
Cabal & Alenda (2002), Esteves et al.
(2004), Némcova et al. (2007) e
Campos (2012).

As relagdes da largura e altura
de Ubere posterior com produgdo de
leite (Tabela 5 e figura 1) também foram
relatadas por outros autores, dentre
estes Sawa et al. (2013) e Esteves et al.

(2004), que estimaram correlacdes
fenotipicas positivas, porém de baixa
magnitude entre estas caracteristicas e
a producéo de leite. De modo similar, a
relacdo positiva entre textura de ubere
e producao de leite (Figura 1A) condiz
com os trabalhos de Esteves et al.
(2004) e Campos et al. (2012), os quais
descreveram correlacéo genética
positiva de 0,35 e 0,39,
respectivamente, entre textura de Ubere
e producéo de leite.

Embora tenha ocorrido efeito do
grupamento genético em ligamento
médio de Ubere (Tabela 1), com
superioridade para as vacas mesticas
Holandés X Jersey, a diferenca entre as
médias dos dois grupamentos genéticos
(0,06 pontos na escala linear) apresenta
pouca relevancia do ponto de vista
funcional.

A auséncia de efeito racial sobre
insercdo de Ubere anterior observada
concorda com os resultados de Bjelland
et al. (2011). Ja o efeito positivo com
produgcdo de leite diverge do
observado por Némcova et al. (2007) e
Harris et al. (1992), os quais
observaram correlacdo negativa e Sawa
et al. (2013), que nado detectaram
relacio com producdo. Ja, a
auséncia de diferenca entre
grupamentos genéticos para
tamanho de tetos corrobora com Heins
et al. (2008; 2011) e difere de Schaeffer
et al. (2011), que apontaram maior
tamanho de tetos em vacas mesticas
Holandés x Jersey.

As pontuacbes aferidas em
colocacdo de tetos anteriores e
posteriores (Tabela 1) sdo semelhantes
aos dados de classificacao linear para
tipo relatados no Sumario Nacional de
Touros da Raca Holandesa — 2013
(COSTA et al.,, 2013). A auséncia do
efeito do grupamento genético sobre a
colocacéo de tetos anteriores
observada no trabalho esta de acordo
com o observado por Bjelland et al.
(2011), porém discorda de Heins et al.
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(2008; 2011), os quais encontraram
tetos com origem mais proxima nas
vacas Holandés em relacdo as
mesticas. Uma explicagcdo para esta
incongruéncia de dados entre autores
consiste no fato destes autores terem
utiizado metodologia diferente  do
presente trabalho para avaliar o
atributo, medindo a distancia (cm) entre
0 ponto de origem dos tetos anteriores.

Em angulo de casco observou-se
resultados semelhantes aos de Heins et
al. (2008, 2011). Embora tenham
utilizado metodologia diferente, com
afericdo direta do angulo da ponta do
casco, foi observada uma angulacdo de
casco mais ingreme nas vacas
Holandés do que nas cruzadas em
ambas publicacdes.

A auséncia de efeito racial sobre
pernas vista lateral e pernas Vvista
posterior, caracteristicas de elevado
impacto na classificacao linear para tipo
(VALLOTO & RIBAS NETO, 2012), esta
de acordo com o relatado por Bijelland
et al. (2011).

O resultado para ECC foi muito
similar ao encontrado por Heins et al.
(2008) e Vance et al. (2012). Enquanto
no presente trabalho a condicdo
corporal das vacas Holandés e
mesticas foi respectivamente 2,70 e
2,82, no trabalho de Heins et al. (2008)
o resultado foi semelhante, com 2,80 de
ECC nas mesticas contra 2,71 das
Holandés. Auldist et al. (2007) e Heins
et al. (2012) avaliaram a condicéo
corporal e o desempenho reprodutivo
nos dois grupamentos genéticos,
observando, além de resultados para
ECC semelhantes ao presente trabalho,
melhor performance reprodutiva para as
vacas mesticas. A relacdo positiva
entre ECC e indicadores reprodutivos &
ilustrada por Zink et al. (2011), que
observaram pior performance
reprodutiva a medida que os animais
sdo mais angulosos e possuem menos
reservas corporais.

Para estatura, o efeito racial
verificado (Tabela 3) condiz com a
literatura. Heins et al. (2008, 2011),
Schaeffer et al. (2011) e Bjelland et al.

(2011) encontraram diferenca
semelhante aos do presente trabalho
entre 0S grupamentos genéticos,

sempre favordvel ao Holandés. A
analise fatorial (Tabela 5 e Figura 1B)
mostra o0 efeito do grupamento
genético sobre a caracteristica, bem
como a relagdo positiva de estatura
sobre largura de garupa e udder
clearance.

Para angulo de garupa, a maior
inclinagéo nas vacas mesticas Holandés
X Jersey encontrada (Tabela 4) é

conflitante com parte da literatura.
Enquanto Bjelland et al. (2011)
encontrou resultados semelhantes ao

presente trabalho utilizando metodologia
diferente de avaliacdo, medindo a
distancia entre os ileos, Heins et al.
(2011) observaram diferenga no angulo
de garupa apenas em animais de
segundo e terceiro partos. Para largura
de garupa, os resultados da tabela 4
condizem com Heins et al. (2008,2011),
com garupas mais largas em vacas
Holandés. Pela analise multivariada
também foi observada elevada relacdo
desta caracteristica com estatura
(Tabela 5 e figura 1B)

CONCLUSAO

As vacas mesticas Holandés x
Jersey apresentam menor estatura,
com producdo de leite menor do que
vacas Holandés, porém apresentam
maior escore de condicdo corporal e
profundidade corporal.

Uberes de vacas
apresentam melhores ligamentos
médios, tetos  posteriores  mais
centralizados, entretanto Uberes mais
profundos e proximos ao solo,
destacando a importancia da selecdo
para profundidade de Ubere em
programas de cruzamento entre
Holandés x Jersey.

mesticas
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A relagdo das medidas de
profundidade de Ubere com estatura e
producdo de leite mostrou que, apesar
de avaliarem o mesmo atributo, s&o
influenciadas de forma diferente, sendo
udder clearance mais afetada pela
estatura do que profundidade de Ubere.
Vacas mesticas Holandés X Jersey
apresentaram menor pontuagdo para
angulo de casco, maior qualidade
0ssea, bem como garupa mais estreita,
mais inclinada e com maior forca de
lombo
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