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Resumo

O Estado de S3o Paulo tem cerca de 250.000km? e 41 milhdes de habitantes, com uma taxa de urbanizacdo que ultrapassa 95%. Sua
geologia é constituida de cerca de 30% de embasamento cristalino, cerca de 70% de Bacia do Parand e pequenas bacias terciarias e
quaternarias; sua geomorfologia reflete essencialmente a base geoldgica. Seu patriménio geoldgico natural é rico e variado, cobrindo
quase toda a historia terrestre, multiplas litologias, e uma grande variedade de cavernas, incluindo um dos maiores portais calcarios do
mundo; o patrimonio geoldgico construido é também muito abrangente, incluindo o uso de rochas locais e importadas. A histéria da
mineragdo no seu territério abrange algumas das primeiras minas do Brasil e tem importancia continental. O estado criou o primeiro
Conselho de Monumentos Geoldgicos do pais, tem geossitios de valor cientifico internacional e esta desenvolvendo seu inventario. Tem
potencial para pelo menos um geoparque. Conta com muitas instituicdes de ensino e pesquisa nas geociéncias, e diversos museus. Por
tudoisso, a perspectiva para o bom uso do seu patrimonio geoldgico, com a preservagdo adequada, é uma possibilidade real e um dos
objetivos de sua comunidade geocientifica.

Palabras clave: Sdo Paulo; patrimdnio geoldgico natural; patrimonio geoldgico construido; geoparque; geoturismo.

Abstract

The State of S3o Paulo has an area of 250.000km? (97.000sqg.mi.) and a population of 41 million inhabitants, of which over 95%in urban
areas. Its geology is made up of about 30% of crystalline basement terrains, about 30% of Parand Basin terrains and minor tertiary and
quaternary basins; its geomorphology clearly reflects its geological basis. Its natural geological heritage is rich and varied, covering most of
the Earth's history, multiple lithologies, and a large variety of caves, including one of the largest limestone portalsin the world. Its built
geological heritage is also quite meaningful, including the use of both domesticand imported dimension stones. The history of miningin
its territory includes some of the oldest mines in Brazil and has continent-wide meaning. This state created the first Council of Geologic
Monumentsinthe country, has geosites of international significance, and is developing its inventory of geosites. It has the potential for at
least one geopark. It has many geoscience researching and teaching institutions, which host a number of museums. For all of these
reasons, the perspective for the proper use of its geological heritage, with adequate preservation, is areal one, and one of the goals of its
geoscientificcommunity.

Key words: Sao Paulo; natural geological heritage; built geological heritage; geopark; geotourism.
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1. INTRODUCAO

O Estado de Sdo Paulo tem 248.223 km?; esta
dividido em 14 regides administrativas, com 645
municipios e 4 regides metropolitanas; sua populagdo
em 2013 é de 42,3 milhGes de habitantes, dos quais 20,1
milhGes na Regido Metropolitana da Capital. A taxa de
urbanizacdo é muito alta, e era, em 2010, acima de
95,9%. (SEADE, 2013). Neste trabalho apresentamos
uma visdo geral e abrangente sobre o patrimdnio
geoldgico no estado, tentando cobrir as varias facetas do
tema, e suas interfaces com outras dreas das geociéncias
e mesmo outras ciéncias, inclusive humanas.

Dividimos o Patrimonio Geoldgico em dois
grandes grupos: o natural e o construido. O patrimonio
natural é constituido por geossitios, onde o aspecto de
interesse apresenta-se essencialmente em seu estado

minimo. O patrimdnio construido abrange todos os
elementos da geodiversidade que, por intervencdo
humana, tornaram-se itens de valor patrimonial.

No Brasil comecou a ser recentemente
constatado o resultado ja conhecido em outros paises de
que roteiros geoturisticos sdo muito Uteis na divulgagdo e
disseminagdo do conhecimento geocientifico, além de
contribuir para a preservacdo do patrimonio geoldgico.
Assim, esperamos que esse artigo, sem ser um guia,
possa eventualmente ser usado como tal, estimulando o
usufruto e o estudo dessa rica heranga geoldgica e
cultural.

2.ESBOCOS DA GEOLOGIA EGEOMORFOLOGIA

Em grandes linhas, quase 30% do territério
paulista correspondem ao Embasamento Cristalino (com

53



Neto et al./Boletim Paranaense de Geociéncias 70 (2013) 53-76

idades entre Arqueano e Proterozoico Superior) e quase costeiras) tercidrias e pacotes sedimentares litoraneos
70% a Bacia do Parana (do Devoniano ao Cretdceo), (também intracontinentais e costeiros) quaternarios
ocorrendo ainda pequenas areas com coberturas (Figura1).

cenozoicas, incluindo bacias (intracontinentais e

Figura 1—-Esbogo Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, segundo Santos (2004).

As caracteristicas geomorfolégicas sdo seguintes grandes unidades geomorfoldgicas: Provincia
fortemente condicionadas pela estrutura geoldgica; sdo Costeira, Planalto Atlantico, Depressdo Periférica,
reconheciveis, por critérios morfoesculturais, as Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental (Figura 2).
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Figura 2—Esbogo Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo, baseado no conceito de morfoesculturas (Estado de Sao Pauloimages, s/d).
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Como se nota no esboco geoldgico da Figura 1,
as duas unidades principais do estado sdo a Bacia do
Parana, a noroeste, e o embasamento cristalino, a
sudeste. Um roteiro que tenha inicio no extremo
noroeste (p. ex. em llha Solteira) até o extremo sudeste
(p. ex. em Santos) mostrard inicialmente rochas
jurocretdceas do topo da Bacia do Paranda pertencentes
aosgruposBaurueSaoBento,deambiente
predominantemente continental, seguidas de litotipos
permo-tridssicos do Grupo Passa Dois, de ambiente
continental edlico e, em seguida, rochas de ambientes
glacio-marinhos do Grupo Itararé (Carbonifero
/Permiano). Localmente, a sudeste, ocorrem também
depdsitos fluviais a costeiros devonianos do Grupo
Parana, que constituem a base da sequéncia sedimentar
que compde a bacia no estado. O conjunto todo repousa
sobre uma faixa alongada orientada na diregdo
nordestesudoeste composta na sua maior parte por
rochas metamoérficas de baixo a alto grau cortadas por
corpos granitoides de diferentes idades.
Esseembasamento cristalino tem idades desde
arqueanas (~ 3 Ga) até proterozoicas superiores
(chegando, pontualmente, a cambrianas, ~ 500 Ma) e foi
afetado por inUmeros eventos tectonicos. Numerosas
falhas e zonas de cisalhamento transcorrentes geradas
como resultado de colisdes continentais registram os
episodios de aglutinagdo do Supercontinente
Gondwana, no Neoproterozoico, que corresponde ao
ultimo grande evento termo-tectdnico que afetou a
regido — o Brasiliano/Pan-Africano. No Cretaceo teve
inicio a fragmentacdo do Gondwana e a abertura do
Oceano Atlantico Sul, durante a qual o desenho atual da
linha de costa do Continente Sul-Americano comegou a
ser delineado. Subprodutos tardios destes movimentos
extensionais, tais como as bacias cenozoicas (Taubaté,
Sdo Paulo, etc.) distribuidas ao longo de um rifte
orientado paralelamente a costa e a Serra do Mar, uma
das mais espetaculares feigdes do sul-sudeste do Brasil,
também foram gerados, além de planicies litoraneas e
bacias costeiras, como a de Santos.

Em razdo desta grande diversidade de rochas,
estruturas, paisagens e processos geoldgicos construidos
ao longo de quase toda a histéria do planeta, o Estado de
Sdo Paulo, detém, em seu territério, geossitios de valor
inestimavel, seja pela relevancia geocientifica, beleza
cénica ou importancia histdrica. Varios destes geossitios
ja se constituem em (ou estdo bastante proximos de)
locais de turismo convencional ou de turismo de
aventura. Alguns ja estdo disponiveis como locais de
visitagdo geoturistica e possuem projetos de divulgagdo e
protecdo. A maioria deles, entretanto, carece de acdes
gue promovam a interface entre o patriménio natural e
as comunidades, uma situacdo que representa um
grande desafio para o poder publico, a comunidade
cientificaeasociedade.

3. HISTORICO DO RECONHECIMENTO E GESTAO DO
PATRIMONIO GEOLOGICO

As primeiras agGes governamentais visando a
gestdo do patrimoénio natural geoldgico no Estado de S3o
Paulo tiveram inicio na década de 1970, com o
tombamento parcial da de uma antiga pedreira de
varvito no municipio de Itu, em 1974, pela Secretaria
Estadual da Cultura.

Outras a¢Oes governamentais visando a gestdo
do patrimonio natural geoldgico iniciaram-se com a
publicacdo do Decreto Estadual n? 11.138/78. Este
documento colocava sob a égide da antiga Divisdao de
Protecdo de Recursos Naturais (DPRN) e do Instituto
Geoldgico (IG), entdo 6rgdos da Secretaria de Estado da
Agricultura (SAA), a elaboragdo de normas técnicas que
visavam o uso racional, a salvaguarda e o servico de
conservacdo dos Monumentos Geoldgicos para fins
cientificos e culturais, bem como a perpetuidade de
monumentos naturais por meio de regimes especiais de
protecdo (arts. 368, IX e X; 423, IX). Posteriormente, ja na
década de 1980, boa parte dessas atribuicdes foram
reunidas e repassadas definitivamente ao Instituto
Geoldgico, por meio da criagdo da Se¢do de Monumentos
Geoldgicos, quando da expedicdo do Decreto Estadual n?
24.931/86 (art. 10° Ill). No ano de 1987, o IG se
desacoplou da Secretaria da Agricultura e foi transferido
para a recém-criada Secretaria de Estado do Meio
Ambiente (SMA) (Decreton226.942/87, art2 19).

Na transicdo dessas duas décadas a gestdo do
patrimdnio geoldgico ganhou outro aliado, a Secretaria
de Estado da Cultura, por meio do Decreto Estadual n°
13.426/79. Neste documento, observa-se um estimulo a
valorizagdo cultural e a protegdo desse patrimonio, ao ser
preconizada a necessidade da defesa dos monumentos
naturais paisagisticos por meio do tombamento (arts. 3°
e 140, § 1°). Finalmente, em 1989, a promulgacdo da
atual Constituicdo Paulista ratificou a valorizacdo do
patrimdnio geoldgico como bem natural a ser tombado,
ao incluir como patriménio cultural a ser protegido “os
conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico,
artistico, arqueoldgico, paleontolégico, ecoldgico e
cientifico” (art. 260).

Na década de 1990, duas importantes acGes do
poder publico local foram a criagdo do Parque Municipal
da Rocha Moutonneé, em 1991, em Salto, e do Parque
Municipal Varvito de Itu, em 1995.

O Instituto Geoldgico, por meio da Sec¢do de
Monumentos Geoldgicos, teve forte atuagdo na gestdo
do patrimdnio natural geoldgico paulista até meados da
década de 1990, quando iniciou contatos com as
prefeituras do estado solicitando indicagdes ou
sugestbes de ocorréncia de lugares com interesse
geoldgico em seu territério, que merecessem um estudo
técnico. Entretanto, por falta de pesquisadores e de
pessoal técnico, esta Secdo ficou praticamente
inoperante até 2007, quando foi reativada coma
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insercdo, via concurso publico, de novos pesquisadores
cientificos e com o langamento dos projetos
"Monumentos Geoldgicos do Estado de Sdo Paulo" e
"Monumentos Geoldgicos da Regido de Rio Claro”.

Em 2009 foi criado, por meio da Resolugao SMA
n2 076/2009, o Conselho Estadual de Monumentos
Geoldgicos (CoMGeo-SP), junto a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente. O CoMGeo-SP, de carater consultivo,
tem como principal objetivo auxiliar, no ambito da SMA,
as acOes e atividades que envolvam a pesquisa,
conservacao e divulgacdo dos Geossitios e Monumentos
Geoldgicos de Sdo Paulo. E composto pelo Secretério do
Meio Ambiente (seu presidente), pelo diretor do IG, pelo
chefe da Se¢do de Monumentos Geoldgicos (seu
Secretdrio Executivo) e por outros 16 Conselheiros,
vindos de diversas areas de atuagdo e conhecimento, e
reconhecidos por sua atuagdo nos temas relacionados
aos Geossitios e Monumentos Geoldgicos.

No ambito académico, duas iniciativas pioneiras
podem ser citadas dentro do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sdo Paulo: 1) A criagdo, em 2011, do
Nucleo de Apoio a Pesquisa em Patriménio Geoldgico e
Geot ur ismo d a Uni versi dad e de S do Paul o
(GeoHereditas), com o apoio da Pré-Reitoria de Pesquisa
da USP. O nucleo tem como objetivos principais
promover a pesquisa, a geoconservagao e a divulgacdo
do patriménio geoldgico no Estado de Sdo Paulo e em
outros estados, tendo como alicerces a Geologia Basica,
a divulgagdo das Geociéncias e a melhoria da qualidade
de vida das comunidades envolvidas. 2) Uma nova linha
de pesquisa, denominada “Patrimdnio Geoldgico natural
e construido e Geoconservacao”, foi incluida, em 2012,
no Programa de Pd&s-Graduagdo em Mineralogia e
Petrologiado IGc/USP.

4. INICIATIVAS NA AREA DE PATRIMONIO GEOLOGICO

No estado, ha varias instituicbes com
programas ligados a aspectos do movimento pela
valorizagdo do patrimonio geoldgico. Os principais
programas e iniciativas sao:

4.1. MONUMENTOS GEOLOGICOS DO ESTADO DE SAO
PAULO

O ja mencionado Projeto “Monumentos
Geoldgicos do Estado de Sdo Paulo” tem como principal
objetivo promover o registro, conhecimento,
conservagdo e divulgagdo do Patrimonio Geoldgico
estadual, abordando a geodiversidade como arcabougo
fundamental da biodiversidade. Visa também preencher
uma lacuna na gestdo do patrimonio natural geoldgico,
permitindo que o Estado de S3do Paulo coloque-se em
posicdo compativel com as agGes ja existentes em esfera
mundial e em outros estados do Brasil.

Alguns produtos deste Projeto sdo a sua
logomarca, o Inventario Paulista (Preliminar) dos

Monumentos Geoldgicos, os primeiros marcadores de
pagina da série “Monumentos Geoldgicos de Sdo Paulo”
e painéis geoldgicos (Figuras 3 a 6), além da ficha de
proposta de criagdo de Monumento Geoldégico, folders e
bloco de notas.

Figura 3 — Imagem ilustrativa da Logo do Projeto Monumentos
Geoldgicos de Sdo Paulo.

GEOSSITIOS E MONUMENTOS GEOLOGICOS
ESTADO DE SAO PAULO

x

Figura 4 — Imagem ilustrativa do Inventario Preliminar de
Geossitios e Monumentos Geoldgicos Paulistas do Projeto
Monumentos Geoldgicos de Sdo Paulo.
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Figura 5 — Imagem ilustrativa do marcador de pagina (frente e
verso) do Projeto Monumentos Geoldgicos de Sdo Paulo.
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Figura 6 — Imagem ilustrativa do Painel Geoldgico do Projeto
Monumentos Geoldgicos de Sdo Paulo.

Dos cerca de trinta geossitios identificados no
territorio paulista (pela SIGEP — ver item 4.6 — e por
instituicGes de pesquisa), até meados de 2013, seis
apresentaram as condi¢gdes minimas para uma gestao
adequada e foram declarados como Monumentos
Geoldgicos Paulistas pelo CoMGeo-SP. S3o eles: O Carste
e as Cavernas do Parque Estadual Turistico Alto do Ribeira
(PETAR); a Rocha Moutonnée; o Varvito de Itu; a Cratera
de Col6nia; os Geyseritos de Anhembi; e a Pedra do Bau.
Os demais sitios deverao ser paulatinamente apreciados
pelo mesmo férum.

4.2. MONUMENTOS GEOLOGICOS DA REGIAO DE RIO
CLARO

De 2007 até 2012 foi desenvolvido o Projeto
“Monumentos Geoldgicos da Regido de Rio Claro”
(Figuras 7 e 8). Essa regido é composta pelos municipios
de Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipeuna,
Itirapina, Sd3o Pedro, Rio Claro, Limeira e Santa Gertrudes.
E conhecida por apresentar um patrimdnio natural
bastante diverso, e ja conta com trabalhos de
levantamento do patrimdnio geoldgico elaborados por
Zaine & Perinotto (1996), Perinotto (2009), Zaine & Zaine
(2009) e Perinotto & Mantesso-Neto (2013a, 2013b),
com importantes consideragdes sobre o potencial
turistico da area e propostas de educagao ambiental.

Foram objetivos deste projeto:

a) contribuir para o registro, o conhecimentoea
divulgacdo do Patriménio Geoldgico do Estado de Sao
Paulo;

b) identificar, selecionar e caracterizar o
patrimonio geoldgico de excepcional valor cientifico
existente na regido, como forma de suportar iniciativas
de geoconservacgao;

c) contribuir com o Inventdrio Paulista dos
Monumentos Geoldgicos (Ribeiro et al., 2012).

Foram identificados onze locais com ocorréncia
de elementos da geodiversidade apresentando
significativo valor cientifico. Segundo a metodologia
utilizada para inventdrio e quantificacdo desses onze
geossitios, quatro apresentaram também valor cientifico
em nivel internacional. A préxima fase serd o
encaminhamento desses geossitios para apreciagao por
parte do Conselho de Monumentos Geoldgicos
(CoMGeo-SP).

Figura 7 — Elemento da area coberta pelo Projeto Monumentos
Geoldgicos da Regido de Rio Claro: o Cuscuzeiro de Analandia,
morro-testemunho constituido por arenitos da Formacgdo
Botucatu (Bacia do Parana, idade jurassica), localmente
“cozidos” e silicificados pelo basalto da Formagdo Serra Geral
(Foto: Virginio Mantesso-Neto).

Figura 8 — Elemento da drea coberta pelo Projeto Monumentos
Geoldgicos da Regido de Rio Claro: Formagao Irati (Bacia do
Parand, idade permiana), da qual se origina esta placa de
calcario, notavel por apresentar 9 fosseis de mesossaurideos,
todos com o cranio preservado, e indicios de que um deles seja
de uma fémea prenha. Museu de Geociéncias IGc/USP. Escala
5cm. (Foto: Virginio Mantesso- Neto).
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4.3.VALE DORIBEIRA - PARQUES E GEOPARQUE

Consequéncia de uma longa e complexa historia
geoldgica que, do Arqueano ao Fanerozoico, envolveu a
superposicdo de vdrios eventos tectonicos de abertura e
fechamento de mares e oceanos, e consequentes
colisdes de massas continentais e intensa granitogénese
associada, a regido sul-paulista, limitrofe com o estado
do Parand, conhecida como Vale do Ribeira, se
caracteriza por ser uma das mais complexas e variadas na
geologia do Brasil. E um geoambiente especial em vérios
sentidos. Notadamente na sua por¢do mais montanhosa,
conhecida como Alto Vale do Ribeira, apresentaumrico e
diversificado patriménio geoldgico, ambiental,
paisagistico e mineral, com destaque para uma das
maiores concentracGes das mais belas e impressionantes
cavernas do mundo (cerca de 300 conhecidas), muitas
das quai s com fei ¢6 es Uni ca s e em pleno
desenvolvimento (Figuras 9 a 12). O estado de Sao Paulo
criou, pelo Decreto n? 32.283 de 19/05/1958, o Parque
Estadual e Turistico do Alto Ribeira — PETAR
(www.petaronline.com.br), com a finalidade de
resguardar e proteger o patrimonio espeleolégicoearica
biodiversidade ai presentes; a SIGEP (ver item 4.6)
reconheceu a regido como um dos importantes
patrimonios espeleoldgicos do Brasil, registrando esse s i
stemadecavernascomoSitio043
(sigep.cprm.gov.br/sitio043/sitio043.htm).

Figura 9 — Caverna Teminina, saldo conhecido como Jardim
Suspenso. Foto: Antonio Theodorovicz.

X & wie v § & X o
Figura 10 — Caverna Teminina, travertinos em formagédo. Foto:
Antonio Theodorovicz.

Figura 11 — Caverna Teminina, jato d’agua saindo do teto da
caverna como uma grande ducha. Foto: Antonio Theodorovicz.

Figura 12 — Caverna Teminina, jato d’agua saindo do teto da
caverna como uma grande ducha. Tomada do painel existente
no Nucleo Caboclos. Foto: Antonio Theodorovicz.
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Protegem e também aproveitam turisticamente
o extraordindrio patrimonio geoldgico e ambiental da
regido outras grandes areas de preservacdo ambiental da
categoria Parques do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao — SNUC, os parques estaduais Intervales —
PEl e Caverna do Diabo, e o Parque Municipal Morro do
Ouro de Apiai (www.apiai.sp.gov.br), este ultimo criado
com o intuito de proteger e aproveitar uma antiga
minera¢do de ouro primario.

Alémdoextraordinariopatrimonio
espeleoldgico concentrado nas areas dos parques,
existem outros patriménios naturais importantes,
distribuidos por uma regido bem mais abrangente do que
a de dominio das areas de conservagao. Esses atributos,
em seu conjunto, tornam essa regido de alto potencial
geoturistico também um didatico laboratério a céu
aberto para o estudo dos mais diversos temas da bio e
geodiversidade. Parte desse patrimonio ndo esta sendo
preservado, sofrendo degradagdao pelo avancgo
desordenado das pastagens e dos reflorestamentos com
espécies exdticas, que pouco a pouco homogeneizam a
vegetacdo com todos seus impactos ambientais e cénicos
negativos.

Infelizmente, causa também impacto negativo a
constatagdo de que, contrastando com seu
ricopatrimonio natural, a regido ¢
historicamenteconhecidapor ser uma das mais pobresdo
estado, estando ai localizados alguns de seus municipios
de menores IDHs. Essa contradi¢do leva a concluir que
ndo se esta sabendo aproveitar adequadamente o que a
regido tem de melhor — seu patriménio natural - como
fator de melhoria das condi¢Ges socioeconémicas da
populagdo. Muito se tem falado em mudar essa realidade
através do ecoturismo. Projetos governamentais com
esse intuito sao muitos e antigos. No entanto, as
iniciativas até o momento tomadas sdao timidas e se
concentram basicamente no incentivo a visitacdo as
areas dos parques.

Preocupa mais ainda o equivocado conceito
que tem boa parte da populagdo que ndo se beneficia
economicamente do turismo praticado nos parques de
que eles sdo um dos limitadores do desenvolvimento
socioecondmico da regido. Esse conceito leva essa
populagdo a rechacar qualquer proposta de criacdo de
novas unidades de preservacdo ambiental da categoria
parques do SNUC. Essa postura, por sua vez, aumenta
ainda mais orisco de degradagao desse patrimonio.

E com essa preocupagdo que o Servico
Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM), através do seu Projeto
Geoparques(www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.ex /

sys/start.htm?sid=134) achou por bem selecionar, dentre
outras do Brasil, uma area de cerca de 2.500 km? no Alto
Vale do Ribeira (www.cprm.gov.br/Geo_Site/), que
envolve partes de municipios paulistas de Apiai,
Iporanga, Ribeira, Barra do Turvo, Eldorado Paulista e
Itaoca e do vizinho municipio paranaense de
Adriandpolis, como adequada para aplicar uma novidade
de uso e ocupac¢do do solo que sdo os Geoparques -
termo criado pela UNESCO, para distinguir areas do
mundo onde o patrimdnio geoldgico é preservado e,
através do geoturismo, é aproveitado como indutor de
crescimento econOmico, de cultura e de educagdo
ambiental.

E, portanto, um conceito de preservagdo
totalmente distinto dos parques do SNUC, uma vez que
um Geoparque ndo é cercado; ndo é necessario que seja
uma figura juridica; ndo envolve desapropriacGes; ndo
exige a saida dos moradores; ndo proibe nenhuma forma
de uso e ocupagao, nem mesmo da mineragao (que pode
até ser aproveitada como um atrativo turistico). E uma
concepgdo de desenvolvimento sustentavel que tem por
objetivo melhorar as condi¢des de vida da populagdo e
fazer com que ela passe a preservar e a ter orgulho do
meio em que vive. Um Geoparque tem também por
finalidade permitir que o turista ao visita-lo se divirta,
que possa, a0 mesmo tempo, adquirir conhecimentos
sobre a sua historia e a sua importancia geoldgica. Esse
conhecimento é repassado principalmente por meio de
painéis interpretativos montados em locais
estrategicamente selecionados, denominados de
Geossitios.

Geossitio é o termo empregado para
caracterizar um local onde existe uma singularidade
qualquer da geodiversidade que mereca ser preservada e
visitada, seja pela sua exclusividade, ou pela sua
importancia para o entendimento da evolugdo geoldgica
em nivel local, regional ou global, ou seja, ainda, por
qualquer outro aspecto ligado as ciéncias da Terra —
inclusive aspectos culturais ou histéricos. A cada
geossitio estda normalmente associado um painel
explicativo, que tem ndo apenas o objetivo de passar
informagdes, mas também o de fazer o turista refletir
sobre a geologia e o meio ambiente, e conscientizar-se da
necessidade da preservagao do seu entorno.

Muitas vezes, particularmente em regides onde
a paisagem — ou, em ultima andlise, a geomorfologia — é
um atrativo, o geossitio, além de suas outras
caracteristicas, é também um local de onde se pode
admirar uma belavista (Figuras 13 e 14).
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Figura 13 —Imagem tirada do mirante sobre o vale do rio Betari,
exemplo de geossitio de interesse geoldgico, geomorfoldgico e
turistico. O vale foi condicionado por duas histérias geoldgicas
distintas, distantes no tempo geoldgico: a tectdnica colisional
Brasiliana, responsdvel pela deformagdo das sequéncias
marinhas do Grupo Lajeado, e, no Fanerozoico, a abertura do
Atlantico. A paisagem resultante — ou seja, a geomorfologia
hoje visivel — é um forte atrativo cénico. (Ver também Figura 14,
tirada do mesmo local). Foto: Antonio Theodorovicz.

Figura 14 —Imagem tirada do mirante sobre o vale do rio Betari,
exemplo de geossitio de interesse geoldgico, geomorfoldgico e
turistico. O vale foi condicionado por duas histérias geoldgicas
distintas, distantes no tempo geoldgico: a tectdnica colisional
Brasiliana, responsdvel pela deformagdo das sequéncias
marinhas do Grupo Lajeado, e, no Fanerozoico, a abertura do
Atlantico. A paisagem resultante — ou seja, a geomorfologia
hoje visivel —é um forte atrativo cénico. (Ver também Figura 13,
tirada do mesmo local). Foto: Antonio Theodorovicz.

Essa filosofia de uso do solo sob o formato de
Geoparque coaduna-se perfeitamente com a realidade
socioeconémica e ambiental da regido, e também vem
ao encontro dos projetos governamentais idealizados
para o Vale do Ribeira, que tém como metas promover o
seu desenvolvimento, enfatizado no ecoturismo. A
aplicacdo desse conceito na regido pode também ser
uma ferramenta disciplinadora de praticas negativas de
uso e ocupacao e de convencimento da populagido de
gue é muito mais vantajoso economicamente aproveitar
0 patrimonio natural com o turismo do que depreda-lo
com formasinadequadas de uso do solo.

Se uma entidade estd situada numa regido que apresenta
caracteristicas geoldgicas e outros atributos adequados,
dispbe de infraestrutura receptiva e
administrativa ja em operagdo compativel com a filosofia
de um Geoparque, e apresenta um dossier de
candidatura, ela pode vir a receber da UNESCO um selo
de aval e passar a integrar a Rede Global de Geoparques
(Global Geoparks Network — www.globalgeopark.org).
Essa rede busca manter, por um sistema de orientacao,
partilha e colaboracdo entre seus membros, uma
plataforma de ag¢Ges com o intuito de proteger e
aproveitar o patrimonio geoldgico como indutor de
educagdo, entretenimento e desenvolvimento
sustentavel.

Justificativas para tornar realidade um projeto
de Geoparque na regido, segundo os pressupostos da
UNESCO, existem muitas. Dentre elas, salientam-se:

i) o excepcional patrimonio espeleolégico e
geoldgico (Figuras 13 a 22), em grande parte bem
protegido nas dreas dos parques, porém também
existentes em outros dominios, que necessitam ser
preservados e podem ser mais bem aproveitados
turisticamente que hoje sdo — o que seria importante
para melhor socializar as benesses econ6micas advindas
do turismo, reconhecidamente gerador de muitos
empregos;

ii) a excelente infraestrutura receptiva e
educacional oferecida pelos parques, e a qual, para ficar
adequada a filosofia turistica de um Geoparque, falta
apenas asinalizacdo geoldgica;

iii) a existéncia de afloramentos de rochas
representativas de boa parte da histéria geoldgica das
regides Sul e Sudeste do Brasil, em especial do
Proterozoico e do Fanerozoico. O Proterozoico é
constituido, principalmente, pelas sequéncias
metavulcanossedimentares e metassedimentares
marinhas do Supergrupo Acgungui (Figura 17), que, na
regido, agrega, por justaposicdo tectdnica colisional
Brasiliana, unidades geoldgicas das mais diferentes
origens e idades. O Fanerozoico é espacialmente pouco
extenso, porém, ndo menos importante, uma vez que é
representado por diques de diabasio, relacionados a
tectonica de abertura do Oceano Atlantico Sul, fato que
desperta bastante curiosidade do turista;

iv) os vestigios da histdrica atividade de
minera¢do, que deixou um interessante legado
arqueolégico (Figura 18), arquitetonico e -cultural,
incluindo quildmetros de galerias subterraneas (Figura
19), onde chumbo, prata e ouro foram, por muito tempo,
explorados; essas galerias ja sdo parcialmente
aproveitadas em empreendimentos turisticos (Figura 20)
e continuam sendo importantes para estudos geoldgicos
e metalogenéticos;
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v) por toda a regido o relevo é montanhoso,
arquitetado com belas e curiosas formas e drenado por
um denso e complexo sistema de cristalinos cursos
d’dgua, muitos dos quais escorrendo sobre substrato
rochoso formando corredeiras, cachoeiras e piscinas
naturais (Figuras 21 e 22), constituindo um atrativo para
o turismo contemplativo e para a pratica de esportes
radicais;

vi) a ocorréncia de areas continuas e bem
preservadas do pouco que resta neste estado da Mata
Atlantica e ecossistemas associados (Figuras 23 e 24), de
extraordinario valor turistico, botanico e ambiental,
considerada pela UNESCO como Reserva da Biosfera —
varidvel que ganha cada vez mais proeminéncia no
cenario turistico mundial atual e soma muitos pontos
positivos na proposi¢cao de um Geoparque;

vii) - os aspectos culturais da tipica tradi¢do
cabocla e dasvérias comunidades quilombolas; incluindo
a producdo da ceramica artesanal com motivos
zoomorficos e antropozoomorficos, Unica no Brasil;

viii) - o patriménio arquitetonico da época do
Brasil colonia, pequeno, porém bastante representativo.

Figura 15 — Portal da caverna Casa de Pedra. Esculpido em um
pareddo calcario dobrado, com 219m de altura, é um dos
maiores portais do mundo. Foto: Antonio Theodorovicz.

Figura 16 —Exemplo de um local onde o turista pode observar os
efeitos da deformagéo colisional Brasiliana sobre rocha calcéria
do Grupo Lajeado — um geossitio de interesse geoldgico,
paleoambiental e turistico. Exposi¢es desse tipo sdo raras no
Brasil. Foto: Antonio Theodorovicz.

Figura 17 — Bloco de metamorfito dolomitico cinza do Grupo
Agungui, comumente chamado “mdarmore de Apiai”, no qual a
erosdo diferencial formou figuras curiosas e surpreendentes.
Foto: Antonio Theodorovicz.

Figura 18 — Estrutura em pedra deixada pelas primeiras
atividades garimpeiras de ouro aluvionar no Brasil, vestigio da
ocupacao da regido desde meados do século XVI. Foto: Antonio
Theodorovicz.
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Figura 19 — O Parque Morro do Ouro, em Apiai, € um bom
exemplo de aproveitamento turistico relacionado a histéria da
mineragdo. Entrada do Parque, com estdtua de garimpeiro.
Foto: Antonio Theodorovicz.

Figura 20 — O Parque Morro do Ouro, em Apiai, € um bom
exemplo de aproveitamento turistico relacionado a histdria da
mineragdo. Uma das varias bocas de galeria da época da
mineragao de chumbo na Mina do Lageado, em Iporanga. Foto:
Antonio Theodorovicz.

Figura 22 — Riachos de aguas limpas e cachoeiras convidam o
turista para uma caminhada. Cachoeira das Andorinhas. Foto:
Antonio Theodorovicz.

Figura 23 — Exemplo da exuberante vegetacdo da regido,
classificada pela UNESCO como Reserva da Biosfera. Foto:
Antonio Theodorovicz.

Figura 21 — Riachos de 4guas limpas e cachoeiras convidam o
turista para uma caminhada. Rio Betari. Foto: Antonio
Theodorovicz.

Figura 24 — Exemplo da exuberante vegetagdo da regido,
classificada pela UNESCO como Reserva da Biosfera. Foto:
Antonio Theodorovicz.
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Pelo descrito, analisado a luz do conceito de
geoparque e comparado com geoparques existentes em
vdrias regides do mundo, constata-se que a regido tem
condi¢des para ser transformada em um Geoparque. Se
esse conceito for bem aplicado, serd uma maneira
eficiente de preservar e melhor aproveitar
economicamente esse extraordinario patriménio
natural. A decisdo de transformar a proposta em
realidade depende exclusivamente da vontade da
populacdo e de agdes conjuntas entre os poderes
municipal, estadual e federal. Ao SGB/CPRM, através de
seu Projeto Geoparques, cabem os papeis de divulgador
e indutor do processo, e de apoiador técnico,
notadamente no que se refere as questdes relacionadas
aotemageodiversidade.

4.4, PATRIMONIO GEOLOGICO DO LITORAL PAULISTA

Este projeto esta vinculado ao GeoHereditas, do
IGc/USP e teve inicio em 2010 com um trabalho voltado a
avaliagdo da potencialidade de trilhas nas Unidades de
Conservacdo do Litoral Norte como geossitios. Como
base inicial do trabalho, foram utilizadas as trilhas
cadastradas no Passaporte de Trilhas de S3o Paulo,
publicado pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado.
A escolha da regido levou em consideragdo ndo apenas
sua grande beleza natural, mas principalmente sua
historia geoldgica, que inclui registros da fusdo, do
desenvolvimento e da fragmentagdo do supercontinente
Gondwana ao longo do Neoproterozoico-Paledgeno
(Garcia et al., 2011; Garcia, 2012). Além disso, a regido
detém o maior segmento continuo preservado da Mata
Atlantica no Brasil, a maioria dos quais incluidos no
Parque Estadual da Serra do Mar (PESM), que faz parte do
Projeto de Preservagdo da Mata Atlantica (PPMA), o que
aumenta sua importancia como zona protegida. Embora
essas unidades tenham sido criadas principalmente para
preservar a biodiversidade, a regido tem um grande
potencial de geoturismo, pelos afloramentos rochosos e
paisagens em diferentes estagios de evolugdo geoldgica.
Grande parte dos atrativos turisticos presentes na regiao
esta relacionada a formagdes rochosas, a processos de
sedimentagdo costeiros ou a dinamica da paisagem, mas
pouco ¢é divulgado sobre a origem, idade ou processos
que levaram a sua formacdo, bem como sobre as
ameagas a que estao sujeitas.

A estes aspectos fisicos somam-se registros de
uma histéria de ocupagdo humana que remonta a 2.500
anos, além de inumeras construgées do periodo colonial
que contam uma histdria de desafios entre os povos
nativos e os conquistadores. O conjunto destes aspectos
deu origem a uma culturarica, caracterizada pela mistura
de costumes de populagdes tradicionais diversas e que
delinearam os valores culturais atuais. Neste sentido, o
apoio a integracdo da populacdo costeira e/ou geragdo
de emprego e renda por estas atividades estdo entre os
principais focos do projeto, pois fazer o conhecimento

cientifico ndo ficar limitado a instituicGes académicas,
bem como proporcionar melhores condi¢des de vida
para as comunidades locais, sdo as principais bases do
Geoturismo.

Em meados de 2013, trés dissertagcdes de
Mestrado (respectivamente nas regides de Ubatuba, Sdo
Sebastido e Ilhabela) e uma tese de Doutorado (na regido
de Caraguatatuba) estdo em andamento. Estas pesquisas
tém como enfoque principal o inventario dos geossitios
de acordo com critérios de relevancia e potencial
cientificos e educacionais, mas locais onde a
geodiversidade ja constitui um atrativo turistico
tradicional ndo foram descartados. Cerca de trinta
geossitios, organizados em fungdo da histéria geoldgica
da regido, foram definidos até o momento. Alguns deles
sdao mostrados nas Figuras 25 a 28.

Na Praia de Camburizinho, a sul de Séao
Sebastido, um belissimo afloramento de gnaisses
ortoderivados registra diferentes estagios dos eventos
relacionados a amalgamacao e separagao do Gondwana
desde o Neoproterozoico até o Mesozoico - dobras que
evoluem para uma foliacdo regional transposta,
paleodiques organizados como boudins de anfibolito
com deformacgdo interna e diques basaticos. Na llha
Anchieta, em Ubatuba, um monzogranito datado em 500
Ma (Azevedo Sobrinho et al., 2011), representa um dos
registros mais setentrionais do ultimo evento orogénico
antes da abertura do Atlantico Sul. O costdo rochoso da
Ponta da Sela, no sul de llhabela, registra exemplos de
diques de composic¢des, tamanhos e relagGes de intrusao
variadas que, no conjunto, constituem uma feicdo
onipresente no sudeste brasileiro e representam os
estagios de fragmentagdao do Gondwana. Finalmente, a
histéria geoldgica pds-fragmentacao do Gondwana pode
ser observada do Morro do Santo AntOnio, em
Caraguatatuba, de onde é possivel ver a linha de costa, a
planicie sedimentar homonima, parte de Sdo Sebastido e
Ilhabela. Ao fundo, com seu relevo em blocos, destaca-se
a feicdo morfoldgica mais relevante do litoral da regido
sudeste: aSerrado Mar.

Figura 25 — Geossitio selecionado do Litoral Norte Paulista.
Gnaisse ortoderivado com boudins anfiboliticos no Ilhote de
Camburizinho, Sdo Sebastido. Foto: Maria da Gléria Motta
Garcia.
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Figura 26 — Geossitio selecionado do Litoral Norte Paulista.
Monzogranito llha Anchieta (500 Ma), Ubatuba. Foto: Maria da
Gldria Motta Garcia.

Figura 27 — Geossitio selecionado do Litoral Norte Paulista.
Diques maficos e lamprofiros intrusivos em rochas do
embasamento, Ilhabela. Foto: Maria da Gléria Motta Garcia.

; : e
Figura 28 — Geossitio selecionado do Litoral Norte Paulista.
Panorama visto do mirante do Morro de Santo Antonio,
mostrando a planicie costeira, a linha de costa e a Serra do Mar.
Caraguatatuba. Foto: Eliane Aparecida Del Lama.

O inventario do patrimdnio geoldgico do litoral
central e sul do estado também estd em andamento.

A gestdo destes geossitios estd em fase
preliminar e inclui a confecgdo de um amplo plano
geoturistico que envolva também os aspectos histéricos
e culturais e sirva de base para o desenvolvimento de um
turismo sustentavel na regido. Além disso, a histdria

geoldgica da regido, além de conhecimento geolégico
basico, tem sido disseminada aos monitores ambientais
das unidades de conservagdo envolvidas por meio de um
projeto de Interpretagdo Geoldgica em Trilhas (Figuras 29
a 31). Experiéncias anteriores sugerem que o
conhecimento da importancia dos monumentos naturais
e das paisagens é um passo imprescindivel para que a
populagdo passe a valoriza-los e protegé-los. Ao
tornarem-se agentes de disseminac¢do do conhecimento,
0s monitores aprendem a valorizar ndo sé a flora e a
fauna, mas também a histéria da paisagem que os cerca,
desenvolvendo o seu senso de pertencimento e de
valorizagdao do meio ambiente.

GEOCIENCIAS

.Google j |

Figura 29 — Exemplo de roteiro geodidatico confeccionado com
base em técnicas de interpretagdo ambiental e utilizado em
curso ministrado a monitores ambientais no Nucleo Picinguaba
do Parque Estadual da Serra do Mar, em Ubatuba. Mapa da
Trilha da Brava da Almada, uma das mais percorridas do parque.
Fotos: Maria da Gléria Motta Garcia.

sao formadas de modo
parecido, s6 que pelo vento.
Outra feicdo que pode ser
destacada sdo as finas camadas
de sedimentos depositados na

Figura 30 — Exemplo de roteiro geodidatico confeccionado com
base em técnicas de interpretagdo ambiental e utilizado em
curso ministrado a monitores ambientais no Nucleo Picinguaba
do Parque Estadual da Serra do Mar, em Ubatuba. Um de seus
pontos de interpretacdo geoldgica. Fotos: Maria da Gléria
Motta Garcia.
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5 - ILHAS E QUEBRA DOS CONTINENTES

Olhe o oceano a sua frente. As ilhas, Comprida e das Couves, sao compostas
por rochas semelhantes as observadas nos costdes das praias, no
continente. Elas também parecem estar alinhadas com a ponta do
continente. Além desta imensiddo, estd o continente africano que,
juntamente com a América do Sul, fazia parte de um grande continente
chamado Gondwana e cuja separagdo comegou ha mais ou menos 140
milhdes de anos atras. As ilhas que hoje vemos sdo partes do continente
hoje cobertas pelas dguas do Oceano Atlantico.

E possivel também observar o ambiente de restinga, caracterizada por um
tipo de vegetagdo costeira que sofre bastante influéncia do mar, formada
sobre solo arenoso pouco nutritivo, com vegetagdo formada por espécies
rasteiras e baixas, resistentes a salinidade. Sua origem é recente a partir do
recuo do mar.

Google

Figura 31— Exemplo de roteiro geodidatico confeccionado com
base em técnicas de interpretagdo ambiental e utilizado em
curso ministrado a monitores ambientais no Nucleo Picinguaba
do Parque Estadual da Serra do Mar, em Ubatuba. Um de seus
pontos de interpretagdo geoldgica. Fotos: Maria da Gléria
Motta Garcia.

4.5.AS “PILLOW-LAVAS” DE PIRAPORA DO BOM JESUS

Outra iniciativa que merece destaque esta
sendo realizada em Pirapora do Bom Jesus, pequena
cidade que fazia parte da antiga rota dos Bandeirantes.
Além de outros atrativos, a regido apresenta potencial
para desenvolvimento do geoturismo, com destaque
para as exposi¢cGes de rochas igneas de composi¢cdo
basdltica com estruturas almofadadas (“pillow-lavas”),
de grande interesse para os geocientistas. Segundo
Boggiani (2010), o projeto de preservacao foi organizado
por alunos e professores do LiGEA/Instituto de
Geociéncias-USP e resultou numa Praga Geoldgica onde
foi instalado um painel explicando, em linguagem
adequada a um publico leigo, essa feicdo geoldgica
incomum (Figura 32).

Figura 32 — Painel informativo em Pirapora do Bom Jesus
(LIGEA/1Gc-USP), de autoria de E. G. Nakashima. Foto: André
Bonacin.

4.6.SIGEP e GEOSSIT

A SIGEP (Comissdao Brasileira de Sitios
Geoldgicos e Paleobioldgicos) foi a iniciativa pioneira na
identificacdo e catalogacdo de sitios do patrimonio
geoldgico numa escala nacional; hoje estd sob a
administragdo da CPRM. Ja publicou dois volumes
impressos, e o terceiro estd em preparo. Aversdo online é
um portal dindmico, cujas informacGes atualizadas
podem ser a qualquer momento conhecidas no site
sigep.cprm.gov.br/. Esses projetos cobrem todo o pais,
mas a Tabela | mostra apenas a situagdo dos sitios
catalogados no Estado de Sdo Paulo até o més de junho
de 2013, apresentando a respectiva etapa de catalogagao
e divulgagdo nos Volumes | e Il (ja impressos), na versao
pré-printdo Volume ll, e online.
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Sitio

Titulo SIGEP
(Nome do sitio)

Subtitulo SIGEP
(Descrigdo sucinta)

Situagdo em
junho de 2013

Endereco da
Informacdo online

Icnofésseis da

Rastros de dinossauros e de

013 Usina Porto mamiferos em rochasdo  Vol. Il - impresso sigep.cprm.gov.br/sitio013/sitio013.pdf
Primavera deserto neocretaceo Caiua
Rocha Tipico registro
021 Moutonnée de abrasdo glacial do Vol. | -impresso sigep.cprm.gov.br/sitio021/sitio021.htm
de Salto Neopaleozoico
Sitio Fossilifero Extraordinario depdsito
032 de de Vol. | -impresso sigep.cprm.gov.br/sitio032/sitio032.htm
Pirapozinho queldnios do Cretaceo
Pavimento Marcas de geleira
035 Estriado neopaleozoica no sudeste  Vol. Il - impresso sigep.cprm.gov.br/sitio035/sitio035.pdf
Guaray, Salto brasileiro
Carste e Cavernas
do Parque Estadual Sistemas de cavernas com
043 Turistico do paisagens subterraneas Vol. | - impresso  sigep.cprm.gov.br/sitio043/sitio043.htm
Alto Ribeira Unicas
(PETAR)
Estromatdlitos de Primeiros estromatdlitos
049 Nova Campina e descritos na Vol. Ill - pré-print sigep.cprm.gov.br/sitio049/sitio049.pdf
Itapeva América do Sul
Répteis Fdsseis Registro de transformacgdes
053 de ambientais na Bacia Bauru  Vol. lll - pré-print sigep.cprm.gov.br/sitio053/sitio053.pdf
General Salgado durante o Cretaceo
Pedra do Bau, Imponente relevo residual na
055 Sao Bento superficie de erosao Vol. Ill - pré-print sigep.cprm.gov.br/sitio055/sitio055.pdf
do Sapucai Gondwana
Registro cldssico
062 Varvito de Itu da glaciacdo Vol. | -impresso sigep.cprm.gov.br/sitio062/sitio062.htm
neopaleozoica
Fazenda A maior associa¢do
078 Santa Fé de fosseis Vol. | - impresso sigep.cprm.gov.br/sitio078/sitio078.htm
(Tremembé) do Terciario brasileiro
Jazigo Icnofossilifero Ricas pistas de
079 do Ouro tetrdpodes do Vol. | -impresso sigep.cprm.gov.br/sitio079/sitio079.htm
(Araraquara) Jurassico
Escarpamento Raro sitio
080 Estrutural geomorfoldgico Vol. | -impresso sigep.cprm.gov.br/sitio080/sitio080.htm
Furnas brasileiro
Jazigo Rodovia
Quiririm-Campos Macrofdsseis vegetais
087 do Jord3o, do Vol. | - impresso sigep.cprm.gov.br/sitio087/sitio087.htm
km 11 Terciario
(Tremembé)
Cavas de Ouro Os primordios
098 Histdricas do da mineragdo Vol. | -impresso sigep.cprm.gov.br/sitio098/sitio098.htm

Jaragua

no Brasil
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Sitio Titulo SIGEP
Ne (Nome do sitio)

Subtitulo SIGEP
(Descrigdo sucinta)

Situagdo em
junho de 2013

Endereco da
Informacgdo online

Provavel astroblema
com registros do

Vol. Il - impresso sigep.cprm.gov.br/sitio116/sitio116.pdf

116 Cratera de Col6nia paleoclima
quaternario na Grande
Sao Paulo
Campo de Excelente registro
Estromatdlitos do litoral
125 Gigantes de do mar permiano Irati,
Santa Bacia
Rosa de Viterbo do Parana

Vol. Il - impresso  sigep.cprm.gov.br/sitio125/sitio125.pdf

N&o tem (N.A.: sdo milhares

Cones de de cones silicosos ao meio
- hidrotermalito silicoso de sedimentos finos e
de Anhembi margosos do Permiano da

Bacia do Paranad)

Minuta - Revisao

sigep.cprm.gov.br/propostas/Geyseritos
PermianosAnhembiSP.htm

Evidéncia de atividade

Lavas Almofadadas vulcanica formadora Proposta sigep.cprm.gov.br/propostas/Lavas_
- de Piraporado Bom de crosta oceanica aprovada almofadadas_Pirapora_Bom_Jesus_SP.
Jesus, SP as margens do htm
Rio Tieté
Marundito do Vestigios de mineralizagdes Proposta sigep.cprm.gov.br/propostas/Marundito
- Pico Pelado, de ouro em mar aprovada _Pico_Pelado_Guarulhos_SP.htm
Guarulhos mesoproterozoico
Ndo tem (N.A.: Sitio de
Paleolagunas na interesse paleoambiental, Proposta sigep.cprm.gov.br/propostas/Estacao_
- Estacdo Ecoldgica sedimentar, estratigrafico e aprovada Ecologica_Jureia_ltatins.htm
Juréia-ltatins geomorfoldgico, com
vestigios arqueoldgicos)
Ndo tem (N.A.: Sitio de
Turfeira da Campina interesse paleoambiental, Proposta sigep.cprm.gov.br/propostas/Turfeira_
- do Encantado, sedimentar, estratigrafico e aprovada Campina_Encantado_SP.htm

paleontoldgico, com
vestigios arqueoldgicos)

Pariquera-Agu

Tabela 1 — Situagdo dos sitios do Estado de S3o Paulo catalogados no SIGEP até junho de 2013, apresentando a etapa da respectiva
catalogagdo e divulgagdo nos Volumes | e ll, ja impressos, na versao pré-print do Volume ll, e online.

O GEOSSIT (Sistema de Cadastramento e
Quantificagdo de Geossitios) é um aplicativo inovador,
recém-disponibilizado online pela CPRM, de livre
consulta, destinado ao inventdrio, qualificagcdo e
valoragdo quantitativa de geossitios. Com o passar do
tempo, os geossitios paulistas serdo inseridos nesse
sistema. Seu site é www.cprm.gov.br/geossit/.

5. PERSPECTIVAS DE INVENTARIO DO PATRIMONIO
GEOLOGICO NATURAL PAULISTA

A inexisténcia de uma estratégia de
conservagdo do patrimonio geoldgico definida para o
Estado de Sdo Paulo dificulta os trabalhos de
identificacdo, inventario e quantificacdo dos geossitios, e
consequentemente a implantacdo de novas politicas

publicas voltadas a conservac¢do do patriménio natural
geoldgico. Tal deficiéncia é recorrente em nivel nacional e
as iniciativas existentes sdo geralmente frutos de esforgo
pessoal, de carater localizado. Lima (2008) apresentou
uma proposta para a sistematizagdo do inventario do
patrimdnio geoldgico brasileiro. Esta proposta, que pode
ser livremente adotada, de maneira voluntaria, pelos
estados, requer destes entes federativos os seguintes
passos:
a) definicdo do objetivo do inventdrio;

b) organizacdo de grupos de trabalho;
c) revisdo bibliografica;

d) identificacdo e caracterizagdo dos contextos
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geoldgicos;

e) identificacdo dos geossitios para cada
contexto geoldgico;

f) caracterizagdo dos geossitios.

Apesar de ter sido o primeiro estado a criar um
conselho para gerir o patriménio geoldgico, Sdo Paulo
ainda carece de uma articulagado satisfatéria que envolva
instituicGes de pesquisa e ensino, equipe de especialistas
e recursos para realizar o inventario sistemdtico de todo
o seu territério, fundamental para embasar diversas
politicas publicas voltadas para a gestdo desse
patrimonio. Esse quadro, entretanto, pode mudar com o
recém lancado Projeto “Inventdrio do Patriménio
Geolégico Paulista”, organizado pelo Instituto de
Geociéncias da USP em parceria com a Universidade do
Minho, Portugal e com o apoio do Programa Ciéncia sem
Fronteiras, do governo federal (MEC/CAPES/CNPq). O
projeto tem como objetivo realizar o inventario
sistematico do patrimdénio geoldgico do Estado,
utilizando paraisso as bases da metodologia aplicada em
Portugal, com as devidas adapta¢des ao nosso territorio.
Com isso, Sdo Paulo podera vir a ser o primeiro estado
brasileiro a contar com uminventario de seu patrimonio.

6. PATRIMONIO GEOLOGICO CONSTRUIDO E
MUSEALIZADO

As discussdes sobre patrimonio e
particularmente a abrangéncia do conceito de
“Patrimonio Geoldgico” sdo parte do momento atual do
meio geocientifico brasileiro, e portanto é conveniente
explicar como esses termos serdo aqui utilizados. Por
analogia com alguns conceitos das dreas de estudos do
patrimonio e de museologia (ver, entre outros, Lima,
2012 e varios itens de sua lista de referéncias), serdo aqui
adotadas duas expressdes ainda ndo muito comuns no
meio geocientifico — salvo, e mesmo assim ndo com
muita frequencia, na comunidade dedicada exatamente
ao tema do patrimonio geoldgico. A expressdao
“patrimoénio geoldgico construido” sera usada em
referéncia a elementos da geodiversidade, de qualquer
origem, que tenham sido incorporados, seja como base,
componente estrutural ou componente decorativo, a
construgdes e produtos de varios tipos — na maioria dos
casos imoveis, monumentos, tumulos ou estatuas. A
expressdao “patrimdnio geoldgico musealizado”,
designard elementos da geodiversidade colocados sob a
tutela de um museu, lembrando que isso pode ocorrer
seja pela remocdo do elemento de sua localizagdo
original e transporte ao espacgo fisico do museu (por
exemplo, a placa de calcdrio da Figura 8), seja pela
manuten¢do do elemento na sua localizagdo original, a
qual se aplicard a tutela do museu, constituindo-se a
musealizagdo in situ (pratica comum em arqueologia,

mas no estado de S3do Paulo ainda muito incipiente na
paleontologia e inexistente para a preservag¢do de outros
elementos do patriménio geoldgico).

O patriménio geoldgico construido e o
musealizado podem apresentar-se sob diversas formas, e
estdo com mais frequéncia associados a ambientes
urbanos. Apesar de meio urbano ser na maioria dos casos
dissociado da geologia tradicional, varios autores (e.g.
Stern et al., 2006; Liccardo et al, 2008; Del Lama et al,
2009; Liccardo et al.,, 2012) defendem que, pelas
facilidades oferecidas — em particular a proximidade e as
facilidades de acesso a baixo custo, que estimulam a
visitagcdo por turistas e estudantes — esse € um caminho
privilegiado para aproximar o publico da geologia.

Os elementos possiveis de serem enquadrados
como patri moni o geo lég ico const rui do sdo
potencialmente muito variados e incluem
principalmente: elementos geoldgicos in situ porém
retrabalhados por obras, como 4reas de antigas
pedreiras; e rochas utilizadas na construgdo civil, em
monumentos, estatudria e em cemitérios. Um tipo
particular de patrimonio geoldgico construido — e que na
maior parte dos casos estd fora do ambiente urbano-éo
ligado a atividades de mineragdo, indo desde o local de
minas até eventuais instalagGes e equipamentos
conservados.

No estado de Sdo Paulo, até o momento, o
patrimdnio geoldgico musealizado limita-se a espécimes
(rochas, minerais e fésseis) expostos em museus.

O estudo do patrimdnio geoldgico construido
normalmente inclui a aproximacdo com outras areas de
conhecimento, particularmente a Arquitetura e a
Histéria. Essa interligacdo trabalha nos dois sentidos,
enriquecendo o conhecimento integrado; esse é um
excelente caminho de divulgacdo das geociéncias, e
particularmente da geologia, a qual é reconhecida como
uma ciéncia ainda distante da sociedade (Martini et al.,
2012, pg. 187). Conceitualmente, o turismo geoldgico
pode ser entendido como um tipo de turismo cultural,
pois, segundo o ICOMOS (1996), “turismo cultural é o
tipo de turismo cujo objetivo é, entre outros, a
descoberta de monumentos e sitios.”

No Estado de Sdo Paulo, hd duas cidades com
estudos e publicacdes sobre aspectos do patrimonio
geoldgico construido: a Capital e a cidade de Rio Claro.
Um guia com aspectos do geoturismo e de locais
histéricos das cidades de Santos e Sdo Vicente, impresso
na forma de folheto, foi apresentado e distribuido no 462
Congresso Brasileiro de Geologia, em 2012 (Mantesso-
Netoetal.,2012).

6.1. PATRIMONIO GEOLOGICO CONSTRUIDO NA CIDADE
DE SAO PAULO, AO AR LIVRE

Roteiros geoturisticos para o chamado “centro
velho” de Sao Paulo ja foram propostos por Stern et al.
(2006), Augusto & Del Lama (2011), e Rodrigues (2012).
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praticamente toda a cidade — na realidade, pouco mais
do que uma vila, com suas constru¢Ges em taipa, e raros
imdveis tendo mais de dois pisos. Nessa época, com a
rigueza proporcionada pelo café, inicia-se a
transformac¢do em uma cidade moderna, com o uso de
novos materiais — e inicia-se exatamente por essa regiao,
atualmente chamada de “Centro Velho”, explicando-se
assim a concentragdo nessa area de inumeros
monumentos e edificios nos quais a pedra entra como
elemento de construgdo ou decoragao.

Apesar de muitas das rochas utilizadas serem
importadas, principalmente da Italia e de Portugal, ha
também muitas rochas brasileiras, particularmente
paulistas. Entre essas, destacam-se o Granito Itaqueraeo
Granito Cinza Maud, o primeiro mais usado no comego
do século XX e o segundo, a partir da década de 40 desse
mesmo século (Del Lamaetal., 2009).

Num percurso pelos principais edificios e
monumentos histdricos que compdem o Centro Velho
podem ser visualizadas as seguintes rochas: Granito
Iltaquera, Granito Cinza Maua, Granito Rosa ltupeva,
Granito Verde Ubatuba, Granito Preto Piracaia, Granito
Azul Bahia, Calcario Sete Lagoas, Arenito Itararé,
Cipollino, Porfido Rosso Antico, microbialito, travertino,
conglomerado, calcario fossilifero, serpentinito,
marmore e sienito. No coOmputo geral, as rochas igneas,
principalmente os granitos, foram as preferidas.

O Obelisco da Memoéria (Figura 33), construido
em 1814, o monumento mais antigo da cidade, é lavrado
em Granito Itaquera, uma das rochas que veio a ser mais
utilizada, sendo observada em varios monumentos e
edificios.

Figura 33 — O monumento mais antigo da cidade de Sdo Paulo —
Obelisco da Meméria (1814). E constituido pelo Granito
Itaquera, e a escadaria implantada no século XX é constituida
pelo Granito Cinza Maua. Foto: Lauro Kazumi Dehira.

.

O Granito Cinza Maua foi, e ainda é, muito
utilizado em Sdo Paulo, como pode ser visto em boa parte
do revestimento do piso do Centro Velho e em muitas
estacOes do metro. Apesar de estar localizado um pouco
distante do Centro Velho, um dos cartdes postais da
cidade, o Monumento as Bandeiras, é constituido por
este granito (Figura 34).

Figura 34 — O Monumento as Bandeiras, de Victor Brecheret,
esculpido em Granito Cinza Mau3d, levou 6 anos para ser
finalizado e foi implantado em 1953, para as comemoragées do
IV Centenario da cidade (25 de janeiro de 1954). Foto: Lauro
Kazumi Dehira.

Rochas sedimentares foram pouco utilizadas
nas constru¢des do Centro Velho. Destacamos aqui a
fachada do Teatro Municipal e a Prefeitura Municipal de
Sdo Paulo. O teatro (Figura 35) é constituido pelo Arenito
Itararé, proveniente da drea da atual Flona (Floresta
Nacional) de Ipanema. O atual prédio da Prefeitura, em
estilo neoclassico de inspiragdo fascista, foi concluido em
1938/39, para ser a sede do entdo poderoso grupo
Industrias Reunidas Francisco Matarazzo; sua fachada é
revestida, segundo consta (Folha de S. Paulo, 2004) por
170.000 placas de travertino italiano (Figura 36). O
mesmo tipo de rocha também é encontrada em varios
edificios comerciais e residenciais do Centro Velho.
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Figura 35 — Teatro Municipal de Sdo Paulo (inaugurado em
1911), fachada frontal em Arenito Itararé e base de Granito
Itaquera. Foto: Lauro Kazumi Dehira.

69



S L T T T RS S

Figura 36 — Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo (prédio de
1938), imdvel revestido por travertino italiano. Foto: Lauro
Kazumi Dehira.

As rochas metamarficas foram mais utilizadas
em interiores e em monumentos, sendo a mais
destacada o marmore, particularmente o que é
considerado o mais “nobre” deles para fins de estatuaria,
o de Carrara, que ocorre em grande parte das fontes e
monumentos da cidade.

6.2. PROBLEMAS E PROTEGAO DE MONUMENTOS NA
CIDADE DE SAO PAULO

Infelizmente, o que se constata é que o estado
de conservagdao da maioria dos monumentos de Sdo
Paulo ndo é bom. Como sdo relativamente recentes, a
alteracdo intempérica teve pouca influéncia na sua
degradacdo. Sem duvida, o principal fator de degradacdo
dos monumentos é o vandalismo: picha¢des, quebras,
roubo de partes, usoinadequado.

Um triste exemplo dos desafios encontrados é a
fonte situada na Praga Julio de Mesquita. Inaugurada em
1927, em plena euforia do café, como marco de
modernismo da cidade, enfrentou as Ultimas décadas em
um clima de degradac¢do urbana, incluindo queda de
atividades comerciais, queda do valor e eventual estado
de abandono de imdveis, presenga constante de uma
populagdo de moradores em situacao de rua, trafico de
drogas, e uso da base da fonte como, praticamente,
banheiro publico. Originalmente a fonte tinha entre seus
elementos de decoragdo 4 faces mitoldgicas femininas e
varias lagostas de bronze, cada pega com cerca de 1m de
altura, que foram quase todas roubadas. O marmore foi
acentuadamente atacado pela urina humana e de
animais de companhia. Num projeto de preservacao, a
Prefeitura concluiu em meados de 2013 um trabalho de
restauro da fonte, recolocou — agora feitas de fibra de
vidro — as faces femininas e as lagostas (localmente
muitas vezes chamadas de “aranhas” ou “caranguejos”) e
instalou ao seu redor uma estrutura de pilares de metal e
painéis de vidro, formando uma espécie de “aquario”.
Esta solucdo ndo é uma invengdo local; é usada para
proteger monumentos, e mesmo geossitios, em diversos

locais do mundo. Como parte também de um programa
de recuperacdo social da area central da cidade, foi
estabelecida na praca uma base de policiamento da
Guarda Civil Metropolitana (Figura 37).

Figura 37 — Fonte Monumental, instalada em 1927, na Praga
Julio de Mesquita. Confeccionada em marmore de Carrara, com
elementos decorativos originalmente em bronze, hoje em fibra
devidro. Protegdo tipo “aquario” instalada em meados de 2013,
apos restauro ou substituicdo de todos os elementos da fonte.
Notar, a esquerda, veiculo da Guarda Civil Metropolitana, em
plantdo permanente. Foto: Virginio Mantesso-Neto.

Existem outros exemplos de monumentos
esculpidos em rocha, e varios imdveis com fachadas em
rocha, partes de um patriménio geoldgico construido, em
lastimavel situacdo de (falta de) preservagdo. Ha também
outros casos de cercamento de monumentos, como o da
Amizade Sirio-Libanesa, do Duque de Caxias e o de
Camodes.

Este ndo deveria ser um padrdo para a
conservagdo de monumentos mas infelizmente é uma
opgao até que se consiga tornar realidade umtrabalho de
educagao patrimonial mostrando a importancia destas
obras para a preservagao da historia da cidade, e que
diversos outros desafios sociais sejam superados.

6.3. HISTORIA GEOLOGICA DO CENTRO DE RIO CLARO

Além dos resultados do projeto descrito no item
4.2, Perinotto (2009) publicou um excelente trabalho
aproximando geologia, histdria, e vida cotidiana, fazendo
uma “demonstracdo de como as paisagens se sucederam
ao longo do tempo geoldgico na cidade de Rio Claro e
regido” (pg. 187). Apdés uma breve introducdo de
conceitos geoldgicos (tempo geoldgico, estratigrafia,
evolucdo bioldgica, coluna estratigrafica, descricdo das
unidades, etc.), o trabalho foca-se no centro da cidade
(Praga da Liberdade) e ilustra, com fotos de ambientes
atuais similares, o que seria o aspecto do seu entorno ao
tempo da deposicdo de cada unidade da coluna
estratigrafica local, concluindo com o periodo da histdria
humana.

Esse tipo de trabalho de divulgacdo cientifica
pode ser um elemento auxiliar na formagao de futuras
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geragdes com maior consciéncia preservacionista,
componente cada vez mais protagonista de uma
cidadania plena e responsavel. Uma contextualizagdo
mais ampla desse potencial é discutida por Perinotto &
Mantesso-Neto (2013ae 2013b).

6.4. SHOPPING CENTERS COMO ELEMENTOS DO
PATRIMONIO GEOLOGICO CONSTRUIDO

A proliferacdo de shopping centers, tanto na
Capital quanto nas cidades do interior do estado, é uma
tendéncia comercial e urbanistica absolutamente
estabelecida. A ABRASCE, Associagdao Brasileira de
Shopping Centers, estima que atualmente existam 165
no estado, sendo 54 na Capital; em outras palavras, 2/3
deles estdo nointerior (ABRASCE, 2013).

Nos shoppings centers as rochas ornamentais
sdo muito utilizadas, tanto nas areas comuns, quanto nas
unidades comerciais. As areas sdao em geral muito
amplas, e a escolha frequentemente recai sobre a
combinagdo de diversos tipos de rocha, que permitem
solugdes estéticas interessantes, pelo uso de rochas com
estruturas bastante vistosas, contraste de cores e
formacdo de desenhos com padrées muito variados.

Por esses varios motivos, os shoppings centers
tém potencial para tornar-se locais de destaque dentro
da ja mencionada possibilidade de usar elementos
urbanos como fatores de aproximagdo do publico leigo as
geociéncias; sobre essa possibilidade, ver, por exemplo,
Sallun Filho & Fairchild (2005).

6.5. ARTE CEMITERIAL, OU FUNERARIA, OU TUMULAR

Em varias cidades do mundo os cemitérios sao
incluidos nas listas de atragdes turisticas, inclusive com
visitas guiadas que em alguns deles sdao muito
frequentadas. Osman & Ribeiro (2007, p. 3) atestam que
o cemitério é “um ponto turistico consolidado nos mais
diferentes paises do mundo”. Entre nds, esse patrimoénio
sé recentemente comecou a ser valorizado, e os mais
interessantes sdo aqueles datados de um periodo que vai
desde aproximadamente meados do século XIX até
meados do século XX.

Além do valor histérico e de veneragdo a
memoria de personalidades importantes, no estado de
Sdo Paulo muitos deles sdo quase que verdadeiros
museus a céu aberto, com acervos importantes
principalmente de pequenas obras arquitetonicas e de
esculturas. Parte destas é em bronze, mas boa parte é de
esculturas em rochas. As rochas presentes podem ser da
prépria regido, ou vir praticamente de qualquer lugar do
mundo; uma altamente valorizada é o marmore de
Carrara.

A arte tumular pode ser utilizada para
geoturismo de diversas maneiras. As rochas utilizadas
sdo muito variadas, e podem apresentar superficies de
fratura bruta, ou superficies polidas (as vezes ambas,

combinadas em diferentes partes do tumulo), e
apresentar cantos (triedros), permitindo boa visualizacdo
tridimensional de algumas caracteristicas. O estado atual
dela pode permitir observagdes interessantes sobre a
questdo do intemperismo, com a vantagem de
apresentar uma data inicial desse processo; ja existem
estudos sobre esse tema, por exemplo os de Kuzmickas &
Del Lama (2008 e 2009).

Indo para o universo de outros saberes, pode-se
associar os tumulos, as estatuas e o material utilizado a
questdes de moda, de demonstragao de riqueza e de
poder, ao estilo artistico do escultor, as maneiras como a
morte foi encarada em diferentes momentos e por
diferentes grupos sociais, as diferengas na composigdo
étnica da camada mais rica da sociedade paulistana.

Na cidade de S3o Paulo quatro cemitérios sdo
particularmente ricos em esculturas pétreas. O da
Consolagdo, primeiro cemitério civil da cidade,
inaugurado em 1858, o do Aragd, inaugurado em 1887, e
0 Sdo Paulo, de 1926, estavam entre os preferidos pela
classe econ6mica mais alta. O Cemitério do Bras (Quarta
Parada), inaugurado em 1893, é o segundo maior em
area dentre osinaugurados no século XIX; apesar do nivel
econémico das familias sepultadas ser inferior aos trés
outros citados, tem a peculiaridade de ter servido a maior
comunidade de imigrantes da cidade, a italiana. Como os
cemitérios na Itdlia costumavam ter muitas estdtuas e a
quase totalidade dos escultores de estatuas em Sdo Paulo
era constituida de italianos (Giovannetti Neto, 1992,
passim), esse cemitério tem um acervo muito grande de
estatuas, apesar destas serem, no geral, menores que
nos outros trés. Para o Cemitério da Consolagdo ha um
Roteiro Geoldgico (Kuzmickas & Del Lama, 2011). Um
estudo bastante aprofundado sobre as rochas
ornamentais utilizadas no Cemitério da Consolagado, suas
diversas formas de alteracdo e recomendac¢do para a
conservagao dos jazigos pode ser encontrado em
Kuzmickas (2013).

No interior do estado, ha diversos cemitérios
interessantes, principalmente ao longo dos eixos
ferrovidrios que caracterizaram o ciclo do café,
favorecidos pela combinagdo da riqueza gerada pelo
“ouro verde” com a presenga de imigrantes italianos,
que, no computo geral, constituem o maior conjunto de
escultores que atuaram também no ambito geografico
do estado. Alguns exemplos, sobre os quais ha estudos
em dissertagdes de mestrado e teses de doutoramento,
livros publicados ou sites na Internet, sdo os de Campinas
(Saudade), Jundiai (Nossa Senhora do Desterro), Ribeirdo
Preto (Saudade), Piracicaba (Saudade), Rio Claro (Sdo
Jodo Batista), Sdo Jodo da Boa Vista (Sdo Jodo Batista) e
Santos (Paqueta).

6.6. MUSEUS GEOLOGICOS

Os museus, particularmente os especializados
(geoldgicos, mineraldgicos ou paleontoldgicos) sdo uma
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componente importante de preservagdo do patrimoénio
geoldgico. Existem diversos deles no estado de Sao
Paulo. Além do acervo especifico de minerais, rochas e
fésseis, alguns ampliam sua atratividade incluindo
secOes de espeleologia, de gemologia, de arqueologia, e
atragdes como esqueletos de dinossauros, loja de
souvenirs com venda de livros, minerais e réplicas de
fosseis. A maior parte deles oferece, mediante
agendamento, visitas guiadas especificas para diversas
faixas etdrias, ou para grupos de escolares, associagoes, e
outros. Os principais museus paulistas que abrigam itens
do patrimbénio geoldgico sdo: Museu Geoldgico
Valdemar Lefévre, do Instituto Geoldgico, e Museu de
Geociéncias do Instituto de Geociéncias da USP, na
Capital; Museu de Minerais e Rochas “Heinz Ebert”, e
Museu de Paleontologia e Estratigrafia “Prof. Dr. Paulo
Milton Barbosa Landim”, ambos do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da UNESP, em Rio Claro;
Museu de Paleontologia de Monte Alto; e Museu de
Histdria Natural de Taubaté.

Azevedo (2013) discorre sobre a conservagdo de
colegdes geoldgicas, abordando mais especificamente os
minerais, usando como referéncia o Museu do Instituto
de Geociéncias da USP.

7. PATRIMONIO MINEIRO

Sao relativamente poucos os itens ligados ao
patrimonio mineiro no estado de Sdo Paulo, mas alguns
tém grande importancia histoérica.

No Vale do Ribeira existem as galerias de minas
de chumbo e o Parque Morro do Ouro, ja mencionados
noitem4.3.

Em Aracgariguama, nas proximidades da Capital,
existe uma das mais antigas minas de ouro horizontais do
Brasil, a Mina do Cantagalo, com uma galeria visitavel e
um pequeno museu.

Também sobre o ouro, deve-se destacar o
Geoparque Ciclo do Ouro (Pérez-Aguilar et al., 2012 e
2013), em Guarulhos, que faz parte do livro recém
publicado “Geoparques do Brasil — Propostas”
(Schobbenhaus & Silva, 2012, pg. 543-582). A area do
geoparque, criado em 2008, inclui regides das serras da
Cantareira e Mantiqueira onde afloram rochas
metavulcanossedimentares mesoproterozoicas do
Grupo Serra do Itaberaba. Devido as mineralizagbes de
ouro primdrio ocorrem muitas estruturas arqueoldgicas
relacionadas a histéria mineira do primeiro Ciclo do Ouro
no Brasil (Figura 38). Diversos links indicados nas
Referéncias Bibliograficas trazem mais detalhes.
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Figura 38 — Geoparque Ciclo do Ouro, Guarulhos - Afloramento
de margarita-corindon xisto (marundito) e topazio xisto
(topazito) cuja génese estd associada a processos
hidrotermais/metassomaticos que geraram zonas de alteracdo
hidrotermal, as quais foram posteriormente metamorfisadas
na facies anfibolito. Por seus minerais constituintes (margarita,
corindon, topazio e rutilo), pela raridade das rochas e, por
estarem vinculadas a génese de mineralizagGes de ouro na
regido, apresentam um grande interesse cientifico e
educacional, sendo mais um elemento de atragdo do
Geoparque Ciclo do Ouro (Pérez-Aguilaretal., 2012).

Uma outra importante pesquisa estd em
andamento nas proximidades da Capital. Nos arredores
do Pico do Jaragua foram identificadas com seguranca
cinco cavas de mineragdo de ouro (Carneiro, 2000) que,
ao que tudo indica, foram exploradas pela familia
Sardinha a partir da década de 1580. Em 1810 o inglés
John Mawe visitou-as e encontrou-as em atividade,
descrevendo minuciosamente o processo de lavagem do
solo para separagdo do ouro (Mawe, 1812, p. 77-79).
Nesse mesmo livro (entre as pg. 78 e 79) ele apresenta
uma imagem muito interessante da “escada” usada para
essalavagem (Figura 39).

Figura 39 — Gravura publicada por Mawe (1812) das escadas de
lavagem do ouro, constituindo a Unica representagdo grafica até
hoje encontrada das atividades mineiras na regido do Pico do
Jaragua. Estdo em curso pesquisas visando a identificagdo exata
desselocal.
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A pesquisa para identificar a localizagdo tanto
guanto possivel precisa dessa escada esta em progresso,
havendo no momento varios locais selecionados como
bons candidatos (Silva, 2013). Em 1820 José Bonifacio de
Andrada e Silva, entdo recentemente chegado de
Portugal, realizou, acompanhado pelo irmdo Martim
Francisco, uma “Viagem mineraldgica na provincia de
Sdo Paulo”, e no seu relato refere-se as “antigas minas de
ouro”, nos arredores do Jaraguad, citando nominalmente
cinco delas (Silva, 1963, Vol. I, pg. 510), e descrevendo
aspectos de sua geologia e técnicas de retirada do ouro.
Ele menciona também a existéncia, nas proximidades, de
outras “muitas e boas minas de ouro, que estdo
presentemente abandonadas”, sempre apresentando
dados geoldgicos. As “minas”, ou mais precisamente as
cavas, eram todas trabalhadas no solo de alteragéo, e o
ouro ocorria também em guapiaras (cascalheiras
superficiais) e em diversos riachos. José Bonifacio
reconheceu a associa¢do do ouro in situ a veios de
quartzo, e nos depdsitos aluviais a diversos minerais
(hoje genericamente chamados de “satélites”), mas ndo
menciona nenhum trabalho de minera¢dao nas rochas
metamorficas sds. Outros pesquisadores também falam
dessas minas, como Eschwege, Calégeras, Derby, Oliveira
(Prefeitura, pg. originais 6-8).

Apesar da area ter sido bastante
descaracterizada (principalmente por urbanizagdo,
industrializacdo, abertura de estradas e obras de
terraplanagem) trés das cavas ja identificadas estdo sob
um processo que visa o estabelecimento de um futuro
parque, e estd em andamento um pedido de
tombamento pelo IPHAN. As pesquisas prosseguem, mas
a geologia local sugere que trata-se da mesma
mineralizagdo presente no Geoparque Ciclo do Ouro, e
também em Aracgariguama. Ja foram também
encontradas outras dreas que preliminarmente parecem
seroutras cavas similares.

Na questdo da minercdo do ferro,
importantissima por sua utilidade desde o inicio da
presenca dos portugueses no Brasil, situa-se na cidade de
Iperd a antiga Fazenda Ipanema. Nesse local o pai e filho
Afonso Sardinha (homonimos) estabeleceram em 1591
os dois primeiros fornos siderurgicos do pais, criando um
foco de irradiacdo para a colonizagdo de dreas proximas.
Com altos e baixos, essas minas foram sempre uma
referéncia e uma esperanca nacionais, sendo objeto de
estudos e tentativas de melhor aproveitamento, entre
outros, por Varnhagen e por José Bonifacio, no final do
periodo colonial. Durante o Segundo Reinado, a Fazenda
Ipanema atingiu proporg¢des consideraveis (Figura 40).
Hoje, é sede de uma unidade de preservacdo ambiental
(Flona Ipanema) e um dos maiores complexos industriais
antigos preservados no estado.

Aspecto da fabrica em funcionamento - 1884
(Jitio Durski - Colecio Princesa Isabel)

Figura 40 — A Real Fabrica de Ferro de Sdo Jodo de Ipanema
(nome oficial) em funcionamento em 1884, durante seu
periodo de auge, que durou aproximadamente de 1865 a 1965.
(Foto: Julio Durski, Colegcdo Princesa lIsabel; fonte:
www.cidadedeipero.com.br/ipanema.html).

Com todos esses estudos, os dois conjuntos —
antigos locais de mineragdo de ouro, e fornos de
produgdo de ferro em Ipanema — tornam-se, tanto pela
antiguidade dos sitios quanto pelo conhecimento
acumulado, importantes referéncias do patrimonio
geoldgico e mineiro ndo sé do Estado de S3o Paulo, mas
do Brasil e da propria América do Sul.

8. CONCLUSAO: OUTROS DESAFIOS, NOVAS FRENTES E
INTERFACES

Além das iniciativas aqui listadas, deve ser
destacado o crescente interesse de professores e alunos
ndo soé das dreas de geociéncias, mas também das areas
de turismo, de histdria, e outras, nas questdes de
patrimdnio geoldgico, geoturismo e afins.

Por outro lado, em regides onde o geoturismo ja
tem maior tradi¢gdo — particularmente na Europa — a
experiéncia demonstra que, com rarissimas excegoes, 0
geoturismo por si s6 é economicamente insustentavel.
“Geoturismo, como qualquer outro tipo de turismo, é
uma atividade econdmica. Isto significa que espera-se
gue essa atividade gere dinheiro que garanta uma renda
solida para investidores e trabalhadores. ... Porém, as
geociéncias ndo sdo populares para a populagdo em
geral. ... O nimero de pessoas interessadas em viajar e
gastar dinheiro apenas para uma atividade de turismo
geoldgico é inquestionavelmente baixo. Naturalmente
essas atividades sdo muito benvindas por geocientistas e
por quem tem algum tipo de formagdo nessa area, mas a
guantidade de tais pessoas é baixa demais para garantir a
sustentabilidade econdmica de muitas companhias de
geoturismo. A ampliacdo do conceito de geoturismo
aumentara o numero de turistas potenciais, uma
tendéncia essencial para atingir o sucesso dessa
atividade econdmica” (Martinietal 2012, pg. 187).
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Para ser feita de maneira conscienciosa, a etapa
inicial de todo esse processo de desenvolvimento do
geoturismo deve iniciar-se pelo preparo do inventario,
estudos, classificacao, etc., dos geossitios e dos locais de
patrimonio geoldgico construido, e da aplicagdo das
medidas de seguranga e protecao eventualmente
necessarias. Nos momentos adequados, ha trés
importantes caminhos praticos que podem ajudar a
aumentar o volume de geoturistas:

1) investir no inventdrio, caracterizagdo,
protecao e divulgagdo do patrimdnio geoldgico;

2) facilitar o acesso a informagdo e, apds
promover a respectiva prote¢do onde necessério, o
acesso fisico aos geossitios e aos locais de patrimoénio
geoldgico construido;

3) associar um grande numero de locais de
geoturismo a atividades turisticas convencionais.

Deve ser sempre lembrado que o geossitio, e
mesmo os locais de patrimonio geoldgico construido, se
caracterizam por uma total imobilidade fisica — ninguém
consegue transportar um afloramento para colocé-lo
mais perto do turista. Assim, s6 o terceiro caminho — que
por sua vez s6 pode ser atingido através do primeiro e
depois do segundo — permitird a formagdo do que o
segmento turistico chama de “clusters” (em traducdo
literal “cachos”), que sdo aglomeracbes de atracGes
turisticas relativamente proximas umas das outras,
permitindo que se aproveite a presenca fisica do turista
“convencional” nas regidgo para oferecer-lhe também,
como adicional, programas e atividades geoturisticas.

Esse provavelmente serd o caminho para tornar
economicamente viavel (ainda que, no inicio, apenas
minimamente) a pratica sistematica do geoturismo, uma
ferramenta que, se bem aplicada, possibilita o bom uso
do patrimonio geoldgico, sua fruicdo no presente e a sua
concomitante preservagdo para o futuro.
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