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Resumo
Eucalyptus urophyll&. T. Blake destaca-se pelo potencial de utilzalgisua madeira, plasticidade de
adaptacéo a diferentes condicdes ambientais eepdolsrante ao cancro. Entretanto, o0 melhoramento
genético da espécie no Brasil depende da exist@ieiavariabilidade genética nas populagdes
introduzidas. O objetivo deste estudo foi investayaariacdo genética e estimar ganhos na selegdo p
caracteres quantitativos de uma populacdo bake amphyllainstalada em 1992 em Selviria (M8)
teste de progénies foi instalado no delineamenterarental em Latice 8 x 8, quintuplo, parcialmente
balanceado, com 64 progénies provenientes da Bdagirimental de Anhembi (IPEF/ESALQ/USP).
As parcelas continham oito arvores, no espacantEn®x 3 m. Foram detectadas variagdes genéticas
entre progénies para diametro a altura do peitoP(DApo de casca, forma e sobrevivéncia. As
estimativas de herdabilidade, em nivel de médianiaaltas para DAP, tipo de casca e forma, variando
de 0,50 a 0,85. A selecéo pelo indice multiefeitesionstrou que o nimero variavel de plantas por
progénie foi mais indicada para a maximizacdo deh@m genéticos (7,24%) e tamanho efetivo
populacional (69,3). Esses resultados subsidiat&anaformacédo do teste em pomar de sementes por
mudas e fornecimento de material para formacd@o®pde sementes clonal.
Palavras-chaveGanhos na selecéo; herdabilidade; melhoramemigtige; variancia genética.

Abstract
Estimates of genetic parameters for quantitativaitar in open-pollinated families of Eucalyptus
urophylla. Eucalyptus urophyllaéS. T. Blakeis outstanding for valuable wood production pagnt
adaptation plasticity for different environmentainditions, and for tolerance to canker. However,
genetic improvement of this specie in Brazil degend the existence of genetic variability in the
introduced populations. The objective of this stwds to investigate the genetic variation and gains
quantitative traits in a population established992 in Selviria - MS. The progeny trial was esthiad
in a partially balanced, 8 x 8 lattice design, véithfamilies, collected at Anhembi ExperimentatiSta
(IPEF/ESALQ/USP). Each plot was made up of eigh¢grplanted in a 3 x 3 m spacing. Significant
among families genetic variations were observediameter at breast height (DBH), bark type, stem
form, and survival. Estimates of average familyitability were high for all traits, ranging from3@ to
0.85. The simulated selection by using multi-effadex showed that under a varying number of plants
per family. This method is the most indicated toximéze genetic gains (7.24%) and the effective
population size (69.3). These results are a usefyport for the transformation of this test intseadling
seed orchard and to become a source of vegetatiteriai to build a clonal seed orchard.
Keywords Heritability; gains in selection; genetic varignprogeny test; tree breeding.

INTRODUGAO

O Brasil possui uma das maiores coberturas flaeestadticas do mundo, sendo as atividades
florestais de grande importancia econdmica, contades para a geracdo de empregos, que chega ao
redor de 6,5 milhdes de pessoas, e de renda, egpreso 3,4% do PIB brasileiro, correspondendo a
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cerca de 9% da populagdo economicamente ativa doAmflorestas sdo fontes produtoras de matéria-
prima para carvao vegetal, madeira sélida, moyesipgel, celulose e artesanato, entre outras atieglad
movimentando um montante em torno de US$ 20 billdiesino (SOCIEDADE BRASILEIRA DE
SILVICULTURA/SBS, 2008).

O Brasil, com sua extensa area territorial, postuia e solos favoraveis a silvicultura. Dentre os
géneros de espécies florestais que apresentamrbecmuento, desenvolvimento e qualidade da mapaiea
a implantacéo de florestas plantadas, destacdbucayptus com68,2% de area cultivada no panus,
com 25,2% e, em menores proporcles (6,6%), asiespiracia mearnsji Acacia mangium Hevea
brasiliensis Schizolobium amazonicumTectona grandis Araucaria angustifolia e Populus spp.
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PRODUTORES DE FLORESTASANTADAS/ABRAF, 2011).
Devido a sua importancia econdmica, o gémgrealyptusé, também, um dos mais extensamente cultivados
em regides tropicais e subtropicais do mundo. Hisasaces tém sido ampliadas em muitos paisks, pe
exceléncia das propriedades de sua madeira nadedioi de papel, particularmente papel para imgresséa
(ROCHA et al, 2004), e pelo rapido crescimento das arvorese Egcesso € reflexo, em grande parte, da
adaptabilidade do género a uma variedade de casdégiafoclimaticas, crescimento rapido e versadiécia
utilidade de sua madeira para aplicacfes indis{B8ANTOSet al, 2004).

Contudo, no Brasil, alguns questionamentos ténideuegrespeito das populacdes introduzidas, quanto
a sua origem e ao conhecimento em termos de digiiggenética entre populacdes, pois esses nsferan
introduzidos a partir de populacdes naturais dardlizs podendo ou néo ter ocorrido um processediecao
dessa diversidade em razéo de cruzamento entrddiral aparentados, autofecundagdes e principament
devido ao pequeno tamanho efetivo introduzido M (@AIXETA et al, 2003). Isso &€ um grande problema para
a silvicultura intensiva, visto que a ausénciaahagao genética nos caracteres de interesse ecorénita o
melhoramento genético, pois a variagao genétigaaiéia-prima do melhoramento.

Eucalyptus urophyllaem destaque devido a sua rusticidade, boa adaptay diversas regides
edafocliméticas, caracteristicas da madeira, &gl ao déficit hidrico e, principalmente, tol@iarao
cancro transmitido pocCryphonectria cubensigBrumer) Hodges. Programas de melhoramento de
espécies com tais caracteristicas sdo importgniés possibilitariam a previsdo de ganhos em gesacd
futuras, através de selecdo de arvores com maimngial genético para producdo e caracteristicas
silviculturais desejaveis (CRUZ; CARNEIRO, 2003xal€lila-se que existam em torno de 600.000 ha de
E. urophyllaplantados no Brasil, incluindo os hibridos cBrrgrandis(PIGATO; LOPES, 2001).

Devido a grande importancia @ urophyllapara o setor florestal brasileiro, o objetivo gelal
presente trabalho é de quantificar a variacdo @eném crescimento, em uma populagao-base
estabelecida na forma de teste de progénies, Wsamtnservacdo e melhoramento genético da espécie.
Os objetivos especificos foram: a) estimar a vadagenética em crescimento (diametro a altura do pe
e altura), tipo de casca, forma, bifurcagéo e siv#acia; b) estimar o tamanho efetivo populacianal
diversidade genética apds o desbaste do povoampata, subsidiar programas de melhoramento
genético; c) estimar os ganhos esperados medialgeds com base no indice multiefeitos, visaado
transformacédo do teste em um pomar de sementesymas e ao fornecimento de material vegetativo
para a formacdo de um pomar de sementes clonal.

MATERIAL E METODOS

Material testado

O presente trabalho foi desenvolvido utilizandoseenentes de 64 progénies de polinizacédo
aberta deE. urophylla provenientes de Anhembi (SP), oriundas de uma lpofo de florescimento
precoce de area de coleta e area de producdo @atesmenvolvendo as procedéncias de Salesopolis/SP
(origem Flores), Anhembi/SP (origem Flores e TimoAvaré/SP (origem Timor).

Instalac&o do ensaio

O teste de progénies foi instalado em 17 de maec®992, no municipio de Selviria (MS). A
localizagdo geogréafica aproximada da area do erpetb estd na latitude de 20°20’ S, longitude de
51°23' W e altitude de 370 m. O relevo é caracéelizcomo moderadamente plano e ondulado. O clima do
local é do tipo Aw, pela classificacdo de Képpemdemperatura média anual de 24,5 °C, umidadeveela
do ar média anual de 64,8%, precipitacdo médial aleua.232,2 mm e insolacdo média de 7,3 horas/dia
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(HERNANDEZ et al, 1995). O solo local foi classificado, segundsistema brasileiro de classificacdo de
solos (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUAREMBRAPA, 1999), como Latossolo
Vermelho Distréfico tipico argiloso, A moderadopibistréfico, alico, caulinitico, férrico, compadta
muito profundo, moderadamente &cido (LVd). O tdsteinstalado obedecendo a um delineamento
experimental em Létice 8x8 quintuplo, parcialmeydtanceado. As parcelas foram dispostas linearmente
com oito arvores, no espacamento de 3 x 3 m, cadatlara dupla circundando todo o ensaio.

Coleta de dados

Os dados foram coletados em marco de 2009, aosds de idade. Os caracteres analisados
foram: a) didmetro a altura do peito (DAP, em amatfos); b) altura total de plantas (H, em metros);
c) tipo de casca (CASCA), sendo atribuidas notaswdo de um, para casca totalmente lisa, até cinco
para casca totalmente rugosa; d) forma do fust®R{F&m base em uma escala de notas variando de um
(tortuosidade em toda a extensdo) a sete (perfeit@Enreto); e) bifurcacao (BIFURCA), com base em
uma escala de notas variando de um (mais de umnzdgfio, inclusive no terco inferior da arvoregtes
(sem bifurcacéo); e f) sobrevivéncia (SOBR) dagg@nies. O DAP foi medido com suta e a altura
utilizando-se tigital hypsometer-forestor vertexA sobrevivéncia foi avaliada em termos perceistaa
partir da contagem do namero de plantas vivas ata parcela, em relacdo ao nimero total de plantas
iniciais.
Estimativa de parametros genéticos e estatisticos

As estimativas de componentes de variancia e danpdros genéticos foram obtidas pelo
método da maxima verossimilhanca restrita e mgdhedicéo linear ndo viciada (REML/BLUP), a partir
de dados desbalanceados, empregando-se o softweakdicg-estatistico SELEGEN-REML/BLUP
(RESENDE, 2002b). Para utilizar os modelos propogtelo programa, foi preciso presumir que as
progénies de polinizacdo aberta Beurophyllasdo de meio-irmaos. Para a avaliacdo, foi utilizado
modelo estatistico 93 desse programa. As variau@stitativas foram analisadas pela metodologia do
modelo linear misto (aditivo univariado) REML/BLUBplicado aos testes de progénies de meio-irméos,
delineamento de blocos ao acaso, véarias plantasgpoela, um so6 local e uma Unica populacéo, séguin
o procedimento proposto por Resende (2007). O roceithtistico correto §:= Xr + Za + Wp + € em
quey é o vetor de dados,é o vetor dos efeitos de repeticdo (assumidos doms) somados a média
geral,a é o vetor dos efeitos genéticos aditivos indivigi§aleatorios)p € o vetor dos efeitos de parcelas
(aleatdrios) e é o vetor de erros ou residuos (aleatérios). fkademailsculas representam as matrizes
de incidéncia para os referidos efeitos (RESENDB,72.

Os componentes de variancia estimados foram: #naa genética aditivag(; ); b) variancia

ambiental entre parcelas&i); ¢) variancia residual (ambiental + n&o aditi\(zi)g); d) variancia

fenotipica individual 6% ), sendog$ =52 +a2+a2. Os parametros genéticos que nortearam 0 processo
de selecéo da populagdo em estudo estimados foram:
a) Herdabilidade individual no sentido restrifgX: h2 = &210?

a

b) Herdabilidade da média de progénies, assumiolicegivéncia completa para sobrevivéntﬁé I
h2 = (1/ 4)?

. A2 l" 2 +0 2
(1/ 4)52 + % 4 (07503 +0¢)
r nr

¢) Herdabilidade aditiva dentro de parceﬂéd():
r2 _ 07502
had - ~ 2 “ 2
0,750 +0¢
d) Coeficiente de variacdo genética aditiva indjrznjlc{CVgi ):

-2
CV, (%) = V82 . 100

3
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e) Coeficiente de variagdo genotipica entre prcezg@@jivgp):
a2
CV,, (%) = ¥923% 100
m

f) Coeficiente de variagao experiment@\(, ):

CV, (%) = (07582 +52)/n] +52 100:

m
em quen é o niumero de plantas por parcela.
g) Coeficiente de variacéo relativgy, ):
CV, = SV
CV,

h) Acuracia da selecdo de progénies, assuminde@ebncia completar{,): r,, = JI:]%

i) Coeficiente de determinacdo dos efeitos de ﬂm(téezp):

A

Q

C

~2 =
C, =

o
- N

Ganhos na selecao pelo método do indice multiefesto

A estimativa de ganhos na selecéo foi realizadatiobndo a selecao de individuos superiores
com base no DAP e empregando o indice multiefedegundo metodologia proposta por Resende
(2002a). Uma das vantagens da selecdo por esséanéta redugdo do peso dado a média geral das
matrizes, permitindo, assim, uma melhor distriboigas individuos selecionados. O indice multiefeito
(IME) possui a expressao:

I= blYijk + (bz - ba)Yi.. + (bs -b, i " bSY.j. + (ba - bz)Y...

em que:Y = média geral do ensaio;yY = valor individual; Y, = média da matriz no ensaio;
Vij' =média da matriz em determinado bloco (média dacetm); 7, = média do bloco;

~ ~ A2 ~ ~
b,=h} = herdabilidade, no sentido restrito, dentro degas: n? :%; b,=h? = herdabilidade,
Gy

no sentido restrito, do carater em estuglp:_ [(3+ nb)/(4nb)]5% ; b,=h? = herdabilidade, no sentido

~2 ~2
6?) +& +&
b nb
restrito, do carater em estudgz — [3/ (4.n)].6,§ .
p s 85
o, +—4
n

O tamanho efetivo populacional() foi estimado com base em Resende (2002a):

N, = (4N, k, [k, +3+(c? /K, )

em que: k, = nimero médio de individuos selecionados por matif, = variancia do nimero de
individuos selecionados por matriz;=\Nnimero de matrizes selecionadas; D = diversigadética apos
a selegao, quantificada conforme Wei e Lindgre®§)Scitados por Resende (2002B)= N /N, , em
que 0< D < 1; N¢, = nGmero original de matrizes que, no presentsath®, corresponde a 6N, =
namero efetivo de matrizes selecionadas, sendopiade = (Zkf )Z/Zkf _

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 4, p. 847 - 866t./dez. 2011.

850 Souza, C. St al.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Médias e incremento médio anual

O experimento apresentou sobrevivéncia de 55%. hharta das mortes ocorreu devido ao efeito
de dominancia e a outra foi devida a causas nafwamo raios e ventos, levando a quebra de gaelhos
ponteiros. As médias de DAP e altura foram, resgavente, 23,73 cm e 31,58 m (Tabela 1), e o
incremento médio anual (IMA) foi de 1,40 cm em DAR,86 m em altura, aos dezessete anos de idade.
Silva (2003), trabalhando cok urophylla,obteve IMA, aos dez anos de idade, de 1,95 cm AR ®
2,72 m em altura. Erk. camaldulensisMoraeset al. (2007) obtiveram IMA de 0,94 m em altura e
0,96 cm em altura aos 19 anos, em Luiz Anténiof2fco e Mori (2002) obtiveram IMA de 1,34 cm em
DAP e 1,98 m em altura ef. urophyllacom oito anos de idade. Essa comparacdo demanstras
valores obtidos no presente trabalho evidencianit@m potencial para utilizacdo desse material para
reflorestamento na regiao de Selviria (MS).

A média da nota para a forma de fuste foi 3,97px@prando-se de uma arvore reta na parte
inferior, com tortuosidade acentuada no topo (HtaNessa mesma espécie, Silva (2003) observou
valores médios de 2,6 para forma, em uma escalandecinco.

Tabela 1. Estimativas de componentes de variagérémetros genéticos em progénies de polinizagcéo
aberta ddcucalyptus urophyllaaos 17 anos de idade, em Selviria (MS).

Table 1. Estimates of variance components and igeparameters in open-pollinated progenies of
Eucalyptus urophyllaat 17 years of age, in Selviria (MS).

Parametros DAP (cm) ALT (m) CASCA FOR BIF

ﬁa 7,0927 2,8492 0,5743 0,4234 0,0034

AGE 0,6041 6,0904 0,0119 01196 0,0248

AO'S 61,6825 73,7152 0,5003 2,8587 0,8675

AO% 69, 3794 82,6548 1,0865 3,4018 0,8957

h§ 0,10+0,05 0,03+0,03 0,53+0,11 0,13+0,53 0,004+0,01

CS 0,0087 0,0737 0,0109 0,0352 0,0277

hr% 0,50 0,19 0,85 0,51 0,03

P 0,7049 0,4314 0,9211 0,7114 0,1755

hazd 0,08 0,03 0,46 0,10 0,003

CVyi %) 11,22 5,35 19,64 16,39 0,86

CVqp 5,61 2,67 9,82 8,20 0,43

CV, %) 12,63 12,50 9,28 18,10 5,41

CV, 0,44 0,21 1,06 0,45 0,08

m 23,73 31,58 3,86 3,97 6,75

Teste-F 2,00 1,23 6,60 2,02 1,03
52: variancia genética aditivag,g: variancia ambiental entre parcela@;g: variancia residual (ambiental + ndo aditiva);
6% : variancia fenotipica individuaf;ﬁ: herdabilidade individual dos efeitos aditiv@g: coeficiente de determinacéo dos efeitos

de parcelas; F,ni herdabilidade da média de progéniqsag: acuracia; ﬁgd: herdabilidade aditiva dentro de parcela;
C\/gi:coeficiente de variagdo genética aditiva indiaiduc\/gp: coeficiente de variagdo genotipica entre progénie

CV,: coeficiente de variacédo experimen@t;/r : coeficiente de variacdo relativl) : média geral; ** significativo, nivel de 1%.
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Variancia genética

Os coeficientes de variagcdo experimen@/() variaram de baixos a medios, sendo os menores
em bifurcacéo e tipo de casca (5,41 e 9,28, respawtnte), seguidas por altura e DAP (12,50 e 12,63
respectivamente), evidenciando a baixa interfeeédoi ambiente e a boa preciséo do método utilizado
nas avaliacdes dos caracteres.

As progénies apresentaram variagoes significatemsnivel de 1%, pelo teste F em DAP, tipo
de casca, forma de fuste e sobrevivéncia. Ndodostatada variagdo significativa entre progénies em
altura e bifurcacdo. Assim, a variacdo genéticatente sugere a possibilidade da continuidade do
programa de melhoramento da espécie para os aasdige apresentaram significAncia.

Resendeet al (1995) definiram a acuracia de selecdo de pregétomo a correlacédo do valor
genético verdadeiro do individuo e o indice ferotiputilizado para a sua estimacao. No interval® de
a 0,4, a acurécia é considerada baixa; de 0,4 m€drana; e maior que 0,7, alta. Assim, quanto naio
acuracia, maior a preciséo da selecéo e, consemuente, maior 0 ganho genético. No presente trapalh
o tipo de casca, a forma de fuste e o DAP aprasentacuracias altas.

O tipo de casca, a forma de fuste e o DAP apresentas maiores estimativas dos coeficientes
de variagdo genética individua(t(/gi) e entre progéniesqvgp). Todos os coeficientes individuais foram

maiores que os coeficientes entre progénies, esi@leo a existéncia de variacdo genética e possivel
aproveitamento para melhoramento genético da pe@ald&m estudo realizado por Moraes (1987) com
E. grandis foram obtidas estimativas do coeficiente de vaii genética na ordem de 10,23 a 20,46%
em DAP e de 8,98 a 17,97% em altura. Segundo §iI@5), na escolha do carater objeto de selecéo, é
comum utilizar-se aquele que tenha maior importgnmias deve-se levar em consideracdo aqueles cuja
avaliacdo esteja menos sujeita a erros, como o DlAfresente trabalho, esse carater foi utilizadoa
base para aplicar a selecdo. Em DAP, o coeficdsiteariacdo relativagV, ) foi de 0,44 e o coeficiente

de determinag&o dos efeitos de parcéé)(de 0,0087. Eles séo considerados baixos, ndcapeicando

heterogeneidade ambiental dentro de blocos. Is$orcee 0 bom desempenho do delineamento
experimental empregado no ensaio.

Herdabilidades

Para estimar as herdabilidades, considerou-seipistacéo proposta por Resertial (1995).
As estimativas de herdabilidade foram realizada&siderando-se a existéncia de uma relagéo de meios-
irmados para as progénies estudadas. Portanto,eadenijue os valores estimados estejam superesimado

As estimativas de herdabilidade individuﬁfq e dentro de parceleﬁgd) do DAP, da altura, da forma de

fuste e da bifurcacdo foram baixas, variando deé30#@0,13. O tipo de casca apresentou herdabikdade
maiores h§: 0,53 ehzfd = 0,46). Os coeficientes de herdabilidade, em rieeinédia 6%) foram altos

para DAP, tipo de casca e forma de fuste, variadel®,50 a 0,85; a altura apresentou herdabilidades
medianas (0,19) e a bifurcacdo mostrou herdab#gigadticamente nula (0,03). Considerando-se ossdado
obtidos, indica-se a selecdo com base na médiarafEmpes, em vez da selecdo massal dentro de
progénies.

Ganho na selecdo

O ganho na selecdo, em porcentagem sobre a médiardier selecionado (GS%), apresenta
como variaveis o diferencial de selecdo e a helidable (Gs = ADs). O diferencial de selec&o é o
produto da intensidade de selecao estandardizadanelades de desvio padrédo fenotipico, da variavel
que esta sendo selecionada pelo desvio padraddeaotPortanto, a escolha da intensidade de sekeca
de grande importancia na estimativa desses gapb@s, com a possivel transformacao desse teste de
progénies em pomar de sementes por mudas, a estlinéensidade de selecao deve fornecer ganhos
satisfatorios que nao prejudiguem a polinizacdopdmar, para ndo haver problemas de endogamia
(MORAES, 1987) ou cruzamentos correlacionados. Mesente trabalho, optou-se por uma selecédo de
30% entre e de 12,5% dentro de progénies. Essa itelesde sele¢cdo corresponde a um pomar de
sementes por mudas com uma populacéo de 100 ind&vfgor hectare. Sendo a area do experimento de
2,3 hectares, foram selecionadas 230 arvores.
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A utilizacdo do IME, segundo Resende e Higa (199éfymite explorar frac6es da variancia
genética aditiva que ndo sdo consideradas na sedet@ e dentro de progénies, levando a maximzaca
da precisdo na selecao, muito embora, em muitasscasinclusdo dos efeitos de parcela e de blocos
possa alterar a selecdo de forma nao significabla.analise, foram consideradas 230 arvores e as
seguintes situacdes: a) considerando os 230 mslhondividuos, independentemente do namero de
individuos por progénies (kf variavel); e b) apfida-se o IME aos individuos que seriam selecionados
pela selecé@o entre e dentro de progénies (kf igaiE todas as progénies). Na condicdo de kf vdriave
foram selecionadas 37 progénies (Tabela 2), um ramenor de individuos por progénies (6,22), com
ganho genético de 1,72 cm, sobre a média de 28{8anho de 7,24%).

Os 230 individuos selecionados representam um taonefietivo populacional (Ne) de 69,30, e a
variagdo genética original do teste de progéniea sentida em 35,35%. Na condi¢do de selegdo entre
dentro de progénies, foram selecionadas 23 progiéaieum nuamero maior de individuos por
progénies (10) e o ganho genético foi estimado ef#7 tm (6,18%). Os individuos selecionados
representam uma populacdo efetiva (Ne) de 70,7variabilidade original do teste ficaria mantida em
35,94%. A eficiéncia no ganho da selecdo foi de5P3,1A utilizacdo do IME com kf variavel foi melhor
que com selecdo combinada (E + D).

Tabela 2. Comparacédo entre individuos selecionanediante diferentes métodos, em progénies de
polinizacdo aberta deucalyptus urophyll@m DAP aos 17 anos de idade, em Selviria (MS).

Table 2. Comparison among the selected individbglsstudied selection method in open-pollinated
progenies oEucalyptus urophyllato the dbh trait, at 17 years of age, in Sel(vi&).

IME - Kf: variavel Selecdo E +D
Familia Kf Familia Kf
1 8 1 10
2 1 9 10
5 1 10 10
9 7 11 10
10 8 14 10
11 6 15 10
13 3 18 10
14 17 20 10
15 11 21 10
17 1 23 10
18 8 28 10
19 3 29 10
20 8 39 10
21 4 40 10
22 2 41 10
23 7 42 10
27 5 44 10
28 12 48 10
29 5 49 10
31 2 51 10
37 4 55 10
39 12 56 10
40 2 62 10
41 14
42 15
44 16
45 1
46 2
48 16
49 5
51 3
55 12
56 3
58 1
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62 2

63 1
64 2
N 230 N 230
N; 37 N 23
K, 6,22 K, 10
&2 25,2297 &2 0
N 22,63 N 23
| 23,73 m 23,73
N, 69,30 N, 70,77
Gs (cm) 1,72 Gs (cm) 1,47
Gs (%) 7,24 Gs (%) 6,18
Ef(%) 17,15 Ef(%) -
D 0,3535 D 0,3594

N: namero de individuos selecionados; Nf: nimerondérizes selecionadag;~ : nimero médio de individuos selecionados por

matriz; 52 : variancia do ntimero de individuos selecionadesrriz; \  : nimero efetivo de matrizes selecionadds; média
€

do experimentoNe: tamanho efetivo populacional; Gs: ganho na sele€f eficiéncia do ganho; D: divergéncia genética

CONCLUSOES

e O desenvolvimento das progénies €, na média, gianm a regiao.

= Existe substancial variacdo genética para os eaescDAP, tipo de casca e forma do fuste.

= A selecdo dos 230 melhores individuos, para o Do®i base no seu valor genético prediz altos
ganhos na selecéo.
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