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Resumo
Este estudo teve como objetivo verificar o efesioimtensidade de desbaste na qualidade da madeira
serrada d€&ucalyptus grandis W. Hill ex Maiden aos 14 anos de idade. Para fdot@analisado um
experimento de desbaste situado préximo ao lithvaRio Grande do Sul, instalado no delineamento
em blocos ao acaso, com quatro tratamentos e qugieticdes. As arvores foram selecionadas com
base nos diametros dominantes e médios de cadanéato. Apds a derrubada, foi retirada a tora
localizada entre as posigdes DAP e 25% da altureermal, para a confeccdo de tabuas destinadas a
avaliacdo do indice de rachaduras de topo e arqamOs resultados mostraram que o maior
espaco vital reduziu o indice de rachaduras dedaptabuas de arvores dominantes e nao apresentou
tendéncia clara para as arvores médias. Com retag@strato amostrado, esse defeito foi maior nas
arvores médias. O arqueamento das tadbuas sofleérinia do desbaste nas arvores dominantes e
médias, porém sem apresentar uma tendéncia defioidaelacéo a sua intensidade. Na comparacao
desse defeito entre as arvores dominantes e méha®i detectado diferenca significativa.
Palavras-chave: Desdobro; defeitos; qualidade da madeira.

Abstract
Effect of thinning intensity in the sawn wood quality of Eucalyptus grandis. This study was
undertaken to determine the effect of thinningnsty in the sawn wood quality of 14 years old
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden. There was analyzed a thinningperiment, located in the
northern coast of Rio Grande do Sul installed imdmamized blocks, with four treatments and four
repetitions. The trees were selected on the basiealominant and average diameter at breast tieigh
(DBH) of each treatment. After cutting down, thevere selected logs located between DBH and
25% of the commercial height, for evaluations ofl eiplits and board spring. The results indicated
that thinning intensity reduced end splits of beasfildominant trees and did not present a cleadtre
for the average ones. In relation to the sampledwsh, this defect was higher in average trees. The
board spring was influenced by thinning in both dwnt and average trees, however, without
presenting a clear trend with its intensity. Thenparison of this defect between dominant and
average trees showed no significance.
Keywords: Sawn wood; defects; wood quality.

INTRODUGAO

Atualmente, o aumento da oferta de matéria-primavepriente de reflorestamentos tem
despertado o mercado consumidor a preocupar-seaapralidade da madeira. Os progressos alcancados,
principalmente em produtividade florestal, sdo ceela mais significativos e, nos dltimos anos, tem-s
notado um crescente interesse dos setores floeestdustrial na busca de matéria-prima homogérka e
qualidade, a fim de maximizar seu potencial de @isoonsequentemente, minimizar os problemas no
processo produtivo.

O manejo da floresta pode ser uma contribuicdo itapte para a melhoria da qualidade e
produtividade dos povoamentos florestais. Nessdidsgno desbaste € um dos mais importantes
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tratamentos silviculturais, por proporcionar espaa o desenvolvimento da copa e do sistema tadicu
e, consequentemente, melhor aproveitamento denluzientes e agua, dentre outras caracteristicas
(GALVAO, 1992; SCHNEIDER, 2002; SOARESal., 2003).

Assim, o planejamento do desbaste, segundo Schn@id@2), tem por objetivos manipular a
competicdo entre as arvores, evitar consequéneciasothpeticdo excessiva, evitar a permanéncia de
individuos com ma formacéao de fuste e direcionpotencial produtivo do sitio para as arvores deomai
valor comercial.

Apesar de ser reconhecida como matéria-prima penai@ e outros produtos, Rocha; Tomaselli
(2002) e Lopes (2003) destacam que ainda existerasceestricbes com respeito a madeira serrada do
género Eucalyptus. Os principais problemas ocorrem quando as espésié® provenientes de
povoamentos com rapido crescimento, devido a sopepsdo a rachaduras e ao empenamento, 0 que
diminui a aceitagdo e prejudica a utilizagéo daeiradpara fins mais nobres (LIMA, 2005).

Conforme Jankowsky (1995), Del Menezzi (1999) envaas (2000), esses problemas séo os
principais fatores de reducdo de rendimento indilissendo proprios e inerentes ao uso de florestas
jovens, nas quais o0s niveis de tensfes de cresommamifestam-se de forma mais proeminente que em
florestas maduras.

De acordo com Dinwoodie (1966), as tensdes deionesto existentes na madeira sdo definidas
como forcas que se desenvolvem no interior dostode arvores vivas, sendo caracteristicas ipttéass
ao crescimento natural das arvores (JACOBS, 1%¥Hsas tensdes sdo determinadas a partir da medicao
da alteracdo nos comprimentos das pecas de madeicimensao das rachaduras, tanto em toras quanto
em tabuas, e da flecha dos empenamentos (LISBO®3;1RONCE, 1995; DEL MENEZZI, 1999;
SILVA, 2000; LIMA et al., 2004).

O nivel e a distribuicdo dessas tensfes em armdi@sao bem conhecidos, mas ha suspeitas de
que estejam relacionados a parametros de cresamest podem ser influenciados através do manejo
silvicultural (FERRAND, 1983; WILKINS; KITAHARA, 191; MALAN; HOON, 1992; MIRANDA;
NAHUZ, 1999), fatores genéticos, idade, dimensdesoda, inclinacdo do fuste e sistema de desdobro
utilizado (OPIEet al., 1984;ZOBEL; JETT, 1995; ROCHA; TOMASELLI, 2002; LIMAt al., 2004).

Este trabalho foi desenvolvido com arvores de difordominante e médio, com o objetivo de
verificar o efeito da intervencao silvicultural desbaste na qualidade da madeira serradaiciyptus
grandis W. Hill ex Maiden aos 14 anos de idade.

MATERIAL E METODO

Localizacao e caracterizagdo da area de estudo

A area experimental localiza-se na Empresa Floslddtria e Comércio de Madeiras Ltda., nas
coordenadas geogréficas de 50°30’ de longitudee@80°08’ de latitude sul, no municipio de Capivar
do Sul, litoral norte do estado do Rio Grande do Su

A precipitacdo pluviométrica média anual para ad&lde Viamao, préxima a regido de estudo,
fica em torno de 1500 mm, e a temperatura médial@nde aproximadamente 19,0 °C (NIMER, 1989).

Obtencédo dos dados

As sementes utilizadas na producédo das mudas patantacdo do experimento sdo da espécie
Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, procedéncia Botucatu (PSC — COHARBOUR). Essas mudas
foram produzidas no viveiro florestal da prépriapeesa, no ano de 1990. Dessa forma, os dados para o
presente estudo foram obtidos de parcelas pernemesin experimento de desbaste estruturado em
blocos ao acaso, com quatro repetices para cadengnto e implantado com espacamento inicial de
3,0x1,7m.

Os tratamentos foram caracterizados como: TO (testba, densidade completa), T1 (desbaste
até 30% da éarea basal da testemunha), T2 (desb&$6% da area basal da testemunha) e T3 (desbaste
até 90% da area basal da testemunha). O experifoem@dido até o décimo quarto ano de idade, e os
desbastes foram realizados de acordo com plan®dlecdo da area basal. A tabela 1 apresenta os
tratamentos analisados e as condicdes atuais @oimento.

A amostragem das arvores utilizadas foi realizanha base no diametro a altura do peito (DAP).
Foram coletadas 16 arvores dominantes, com diameidio de 37,1 £ 2,1 cm, e 16 arvores médias, com
didmetro médio de 27,0 + 5,5 cm, totalizando 3.
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Tabela 1. Tratamentos de desbaste analisados @ogi4le idade.
Table 1. Thinning treatments analyzed at 14 yebagje.

Tratamentos Desbastes Densidade (arvores/ha) Média
executados Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4

TO 0 1925 1675 1400 1550 1638

T1 1 1125 1150 1175 1150 1150

T2 3 589 589 589 589 589

T3 6 190 185 196 196 192

Determinacéo dos defeitos da madeira serrada

Para a determinacdo dos defeitos da madeira serfi@dan selecionadas a primeira tora da
arvore dominante e média de cada tratamento, fachli entre a posicdo do DAP e 25% da altura
comercial, que corresponde ao didmetro minimo deniBara a entrada de toras na serraria.

Apo6s a derrubada das arvores e seccionamentordas étas foram imediatamente transportadas
até a serraria da empresa, onde o sistema de deddolyencial foi executado, inicialmente, peloteor
das duas costaneiras, com auxilio da serra dedtida. Posteriormente, utilizando a serra circular
multipla, transformaram-se os semiblocos em tabAmsabuas, com dimensdes comerciais médias de 25
x 155,0 x 3300 mm, foram avaliadas com respeitichaduras de topo e arqueamento, principais defeito
desenvolvidos por ocasido do desdobro.

Rachaduras de topo das tadbuas

O indice de rachaduras de topo das tabuas foi ndietwdo através do somatorio dos
comprimentos das rachaduras presentes nas duas dasetabuas. O valor percentual do indice de
rachaduras foi obtido pela razéo entre a soma dloprimentos das rachaduras pelo comprimento total
da tabua (Equacéo 1).

L
IRo = | =% loo
2L

Em que: IR, = indice de rachadura de topo da tabua, em %;
>'Lr= somatério dos comprimentos das rachaduras denapduas faces da tabua, em cm;
Lr = comprimento total da tdbua, @m

1)

Arqueamento das tabuas
Entende-se poarqueamento a curvatura ao longo do comprimento da peca decimaatium
plano paralelo a face, sendo determinado pela équag

AR = [1}100 (2)

Lr

Em que: AR = arqueamento da tdbua, em mm/m;
X = concavidade, em mm;
Lr = comprimento total da tabua, mm

Analise estatistica dos dados

Os dados médios de rachaduras de topo e do arquieades tabuas produzidas a partir das
arvores dominantes e médias em funcdo da interesidaddesbaste foram submetidos a analise de
variancia, utilizando-se o pacote estatisttaigraphics, e no caso de rejeicdo da hipétese de igualdade
de médias entre tratamentos, ao teste de médiast(&anificant Difference — LS, = 5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Rachaduras de topo das tabuas

Os resultados encontrados para o indice de racdmdertopo das tabuas, tanto para as arvores
dominantes (Prob.>F = 0,0099) quanto para as mé&#esh.>F = 0,0001), aos 14 anos de idade,
evidenciam que houve influéncia significativa daemsidade de desbaste em nivel de 1% de

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 825-831, out./d809. 827
Trevisan, Ret al.



probabilidade. Na tabela 2 é apresentado o testmparacdo de médias das rachaduras de topo das
tabuas em relacéo as intensidades dessa intervsihgaoltural.

Tabela 2. Comparacdo de médias do parametro indideaduras de topo das tébuas das arvores
dominantes e médias em funcao da intensidade tastes

Table 2. Comparison of means of the parameter elits sndex of the boards of the dominant and
average trees in function of thinning intensity.

Arvores Dominantes Arvores Médias
Tratamentos indice de raphadura de Tratamentos indice de raphadura de
topo das tabuas (%) topo das tabuas (%)
T1 18,7 a T2 41,1 a
TO 13,7b T1 20,8 Db
T2 12,7b TO 151b
T3 10,2 b T3 141b

Médias seguidas pela mesma letra em cada colundifieé@m significativamente entre si em nivel de &probabilidade.

Para as arvores dominantes, a comparacdo de m@diasla 2) mostra que o tratamento 1
apresentou maior indice de rachaduras de topcdtaad (18,7%), diferindo estatisticamente dos demais
tratamentos. A analise mostra também que a mendiardésse defeito (10,2%) ocorreu no tratamento 3,
0 qual apresentou maior espaco vital.

Esses resultados estéo de acordo com Wilkins; d#afi991), os quais verificaram que intervencdes
silviculturais de desbastes efetuados em uma pgmulde Eucalyptus grandis, aos 12,5 anos de idade,
aumentaram a taxa de crescimento das arvores Budliam a tensdo de crescimento, que, segundo &erran
(1983) e Lisbda (1993), é a causa principal doegraento de rachaduras na madeira. As mesmas soeslu
foram descritas por Miranda; Nahuz (1999), afirncawgle o maior espacamento de plantio reduziu a
percentagem de rachaduras de topo das tdbuaseguentemente, a perda de material serrado.

Ferrand (1983), analisando o efeito dos desbastesansfes de crescimento Encalyptus
delegatensis e Eucalyptus nitens, verificou que intervengcdes moderadas ndo infliaeam essa
caracteristica. Entretanto, desbastes intensosceqas reduziram as tensdes

A comparacdo de médias para as arvores meédias l§Ta@pesvidencia que o maior valor
percentual de rachaduras de topo das tabuas ocoborewatamento 2, com valor de 41,1%, sendo
diferente estatisticamente dos demais tratameBtasteressante observar, a partir desses resujtados
inexisténcia de interacdo (positiva ou negativanificativa entre as intensidades de desbaste e a
porcentagem de rachaduras de topo das tabuasvdassamédias.

Da mesma forma, Malan; Hoon (1992), Lirgaal. (2000) e Lima (2005) observaram que
desbastes gradativos ndo tiveram uma tendéncersista de reduzir ou aumentar o aparecimento de
rachaduras de topo das tabuasEdealyptus grandis, concluindo que o desenvolvimento desse defeito
esta ligado, principalmente, a fatores genétictd AL et al., 2004).

Zobel; Jett (1995) relatam que pdracalyptus grandis e Eucalyptus globulus, devido a grande
variacao das rachaduras de arvore para arvoressivpba selecéo e clonagem de gendétipos com menor
propenséo a esse efeito.

Comparando esse indice entre as arvores dominantegglias, verifica-se que existe diferenca
significativa em nivett = 5% de probabilidade e Prob.>F = 0,0021. Na &aBek apresentado o teste de
comparacdo de médias das rachaduras de topo daast&@m relacdo aos estratos amostrados,
evidenciando que o maior valor percentual de raatzsdde topo das tdbuas ocorre nas arvores médias,
com valor de 21,9%, sendo diferente estatisticamel#te arvores dominantes que, em média,
apresentaram um decréscimo de 8,0% desse defeito.

Tabela 3. Comparacdo de médias do parametro raghdduopo das tabuas das arvores dominantes e

médias.
Table 3. Comparison of means of the parameter jglitd ef the dominant and average trees.
Estrato amostrado indice de rachadura de topo dasabuas (%)
Dominante 13,9 a
Médio 219b

Médias seguidas pela mesma letra em cada colundifeem significativamente entre si em
nivel de 5% de probabilidade.
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Arqueamento

O resumo da analise de varidncia para arqueamastéabuas evidencia que tanto as arvores
dominantes (Prob.>F = 0,0004) quanto as médias b(FFo = 0,0001) foram influenciadas
significativamente pela intensidade de desbastaieeha = 5% de probabilidade.

A comparacéo de médias para as arvores dominapessentada na tabela 4, mostra que a
intervencao de desbaste proporcionou a incidére@rgueamento das tabuas, porém sem tendéncia com
a intensidade. Isso pode ser observado a pariiodstatacdo de que os maiores indices desse defeito
ocorreram nos tratamentos 1, 2 e 3, onde foi emapigegessa intervencdo silvicultural, diferindo
estatisticamente quando comparados com a testemsrinadesbaste. Para as arvores médias verificou-
se que nao houve uma tendéncia clara do efeit@slzagdte no arqueamento das tabuas.

Tabela 4. Comparacédo de médias do parametro argméanas tabuas das arvores dominantes e médias
em funcéo da intensidade de desbaste.

Table 4. Comparison of means of the parameter bsprihg of the dominant and average trees in
function of the thinning intensity.

Arvores dominantes Arvores médias
Tratamentos Arqueamento (mm/m) Tratamentos Arqueamento (mm/m)
T1 4,25 a T3 6,45 a
T2 391la TO 4,15b
T3 3,70 a T2 2,79b
TO 1,93b Tl 2,63 b

Médias seguidas pela mesma letra em cada colundifiedem significativamente entre si em nivel de @&probabilidade.

A tabela 4 mostra ainda que, para as arvores domeisiatodas as médias de arqueamento das
tabuas em funcdo das intensidades de desbaste destdoordo com a Norma para Classificacdo de
Madeira Serrada de Folhosas (INSTITUTO BRASILEIRG DESENVOLVIMENTO FLORESTAL,
1983), que regulamenta um méximo de defeito igual mm/m em relacdo ao comprimento total da
tabua. Ja para as arvores médias, nota-se quesapdrgtamento 3, com valor médio de arqueamento
igual a 6,5 mm/m, ndo esta de acordo com essa Nokncamparacao desse defeito entre arvores do
estrato médio e dominante ndo foi significativa miwel a = 5% de probabilidade, com médias de 4,0
mm/m e 3,4 mm/m, respectivamente.

Um aspecto importante que deve ser consideradoalse do arqueamento das tabuas refere-se
ao sistema de desdobro utilizado. De forma geahle-se que o desdobro tangencial minimiza os efeito
dessa caracteristica quando comparado, por exeogptop desdobro radial. Rocha; Tomaselli (2002), ao
desdobrarem toras deucalyptus grandis, evidenciaram um decréscimo médio de 7,63 mm/nmdma
utilizado o desdobro tangencial.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo fru@alyptus grandis aos 14 anos permitem as seguintes
conclusdes:

« Para as arvores dominantes, o maior espago viakie o indice de rachaduras de topo das tabuas,
enguanto que nas arvores médias ndo houve tendéigridicativa com a intensidade dessa
intervencdo. Com relacao ao estrato amostradode$sito mostrou-se superior nas arvores meédias.

e O arqueamento das tabuas das arvores dominantésliasnfoi influenciado pelo desbaste, porém,
sem tendéncia com a intensidade dessa intervedigdm.comparacdo desse defeito entre as arvores
dominantes e médias nao foi significativa.

« Com base nas caracteristicas tecnoldgicas daseardominantes e médias, pode-se afirmar que o
planejamento e emprego da intervencao silvicultdealdesbaste no povoamento florestal devera
considerar a utilizacao final da madeira.
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